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Slovensky metrologicky ustav, Karloveska 63, 842 55 Bratislava
Stdtna skitSobiia SKTC - 126

CERTIFIKAT & C/350065/126/143/99 - 294
zo dita 27. 12. 1999

Stitna skiigobiia SKTC ~ 126 pri Slovenskom metrologickom {stave opravnend na vykon certifikacie vimerom Uradu
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictve Slovenskej republiky & 196/1998 zo dha 29. mdja 1998 vzneni
Rozhodnutia predsedu Uradu pre normaliziciu, metroldgiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky €.26 zo dita 12.7.1999
vydanom podla § 6 zdkona ¢ 30/1968 Zb. o $tatnom skiSobnictve v zneni neskor$ich predpisov podla § 24a
uvedeného zdkona na povinnu certifikiciu vyrobkov na navrh vyrobcu o vykonanie

nepovinnej certifikdcie vyrobku

vvdava podla § 24c a 26 tohto zdkona a § 4 vyhlasky Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a ski§obnictvo Slovenske;j
republiky &. 246/1995 Z. z., o certifikdcii vyrobkov toto rozhodnutie.

Vyrobok: Pocitag prietoku plynu, Typ SOLARTRON 7951
Vyrobca: SOLARTRON Transducers Ltd., Anglicko
Prihlasovatel’ Pavel MACYGINP + M

170 88 Praha, Ceska republika

Tymto certifikatom sa podl'a § 24 uvedeného zakona potvrdzuje:

a) zhoda vlastnosti uvedeného typu vyrobku s tymito pravnymi predpismi, techmckymi normami a technickymi
dokumentmi:
TPM 6890 - 99

pri dodrZani technickych Gdajov a podmienok, uvedenych v prilohe k tomuto certifikatu;

b) predpoklady vyrobeu na trvalé dodrziavame kvality certifikovanych vyrobkov vo vyrobe.

Zmeny technickych tdajov meradla a podmienck nie si dovolené. Meradla certifikovaného typu
podliehajid ako uréené meradld povinnému overeniu pred uvedenim do obehu pocas ich pouzivama podla
zékona €. 505/1990 Zb. o metrologn.

Vysledky skiSok a zisteni o zhode uréenych vlastnosti certifikovaného vyrobku a previerke systému
zabezpeCovama kvahty vyrobkov si uvedené v protokole &. 0028/280/99 zo dita 2. 12, 1999,

Platnost’ certifikatu je obmedzena na obdobie od: 27. 12. 1899 do: 31. 12. 2009

Slovensky odberatel’ vyrobeu alebo priamy dovozea vyrobcu majl pravo na ziklade tohto certifikatu poZiadat’ statnu
skagobiiu SKTC-126 o vystavenie certifikdtu o povinnej certifikacii meradla v silade s vymerom Uradu pre
normalizdciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky €. 195/1998 zo difia 29. méaja 1998 v zneni
Rozhodnutia predsedu Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky &.25 zo dita
12.7.1999 uréujucim vyrobky-meradla podla § 24a uvedeného zakona na povinni certifikaciu,

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu méze prihlasovatel’ podat” odvolanie na Urad pre normaliziciu, metrolégiu a
skagobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom tejto
$tatnej skisobne do 15 dni odo dila jeho doruéenia.

Priloha je neoddelitel'nou sicast’ou tohto rozhodnutia. Obsahuje 13 stran textu a 3 strany obrazovej prilohy.

r\_/}
Doc. Ing-Peter Kneppo, DrSc.
vedaci §tatnej skuSobne
SKTC - 126
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POCITAC PRIETOKU PLYNU
TYP SOLARTRON 7951

1. Zakladné ddaje

Ziadatel” Pavel MACYGIN P+ M
Jankovcova 2
170 88 PRAHA 7, CR

Vyrobca: SOLARTRON Transducers Ltd.
124 Victoria Road
FARNBOROUGH
Hampshire GU14 7PW, England

2. Popis meradla

Obr. |
Potitad prietoku plynu SOLARTRON 7951

2.1 Charakteristika

Elektronicky potita¢ prietoku a preteCeného mnoZstva plynu SOLARTRON 7951
(obr. 1) je pristroj, ktorého zakladnym prvkom je 16-bitovy mikroprocesor Motorola 68332.
Potital je ureny pre pouZitie v meracich systémoch s clonovymi meracimi tratami a
meracimi prevodnikmi diferenéného, statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Vyhodnotenie
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okamzitého prietoku a preteCeného mnozstva plynu vykondva v siulade s STN-ISO
5167.1/95. Okrem toho je ureny aj pre meracie systémy s meracimi prevodnikmi
objemového mnozstva plynu s nizkofrekvenénym (LF ), alebo vysokofrekvenénym
vystupnym signidlom ( HF ), s meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty.

Pre pocitat SOLARTRON 7951 je charakteristicky jednoduchy a priamy pristup
k informacidm o prebiehajucom procese merania, moZnost'ou rozsiahleho dopytovania sa
z predkladanych ponik, svojou signalizaciou azaznamenavanim poruchovych stavov,
zaznamom histérie a inych dlezitych udalosti. Poéitac SOLARTRON 7951 je uréeny do
prostredia BNV, Konstrukcia pristroja je prispdsobena pre montaz do panelu. Krytie skrinky
pristroja je IP 52. Napajanie pristroja je (21 az 30)V jednosmernych, s prikonom max. 35W
a maximalnym narazovym pridom 2A.

Hlavnou ulohou pocitata SOLARTRON 7951 je indikacia a vypocet prietokov
a celkovych preteenych mnoZstiev (totdlov) pre jednu trat. Z merania prietoku su
vyhodnocované nasledujice parametre:

s prietok pri prevadzkovych podmienkach

¢ prietok pri vzt'aznych podmienkach

¢ hmotnostny prietok (z STN ISO 5167-1, AGA3, alebo HART)

¢ indikovany objemovy prietok (nie je pristupné pre clonové meranie prietoku)
s prietok energie

Z uvedenych parametrov su vyhodnocované odpovedajlice prete¢ené mnozstva (pri
indikécii poruchovych stavov - TOTAL ALARM).

Zaroveri je tieZ vyhodnocované:

¢ meranie vztaZnej hustoty ( vypoéitana z primarnej $pecifickej hustoty (;,4“), pomocou
snimaéa mA, PTZ1 alebo PTZ2 (,, B*))

¢ meranie prevadzkove] hustoty (priamo zo snimaca prevadzkovej hustoty plynu (,,4"),
snimacov typu mA, snimaémi HART, PTZ1 alebo PTZ2 (,,B"))

¢ meranie relativnej hustoty (priamo zo snimaéa hustoty plynu (,,4“), pomocou snimaca
mA, chromatografu, alebo vypocet s pouzitim vztaznej hustoty (;, B*))

» meranie tlaku (priamo zo snimagov typu mA, alebo sietou HART' )
« meranie teploty (priamo zo snimacov typu mA, Pt 100, alebo siefou HART)
¢ meranie diferenéného tlaku (len pre clony a Venturiho dyzy)

e Vypocet kompresibility pri prevadzkovych apri vztaznych podmienkach ( z vyberu:
AGA NX-19mod, AGA NX-19mod3h, S-GERG, AGAS a Linedrna interpolécia)

¢ meranie energie ( hodnota spalovacieho tepla z ISO 6976, AGAS, vstupu mA, alebo
chromatografu)

¢ korigovanie krivky prevodnika objemového mnoZstva plynu (turbiny)

e indikacia alarmovych stavov v meracom systéme

! Potitat Solartron 7951 musi byt osadeny doskou HART
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¢ umoZiovanie ukladania dat (archivuje ich a iniciuje ich tlac)

Referenéné podmienky, pri ktorych sa stanovuje kompresibilita plynu podl'a normy
S-GERG, je moZné zvolit podla ponuky poéitata SOLARTRON 7951 pre nasledujuce
hodnoty t; (referenéna teplota spalovania) a t; (vztaZnd teplota pre vypocet objemu).

t [°C] 0 15 25 25 25
t, [°C] 0 15 0 20 15
Referenény a vztazny tlak je: p = 101,325 kPa.

Pogitaé SOLARTRON 7951 je schopny pracovat’ ako podriadena jednotka ,,slave® na
zbernici MODBUS. Umoziiuje:

o transportovat konfiguraéné Udaje z externého pocitaca, alebo z DCS stanice, ktoré st
vybavené prislu$nym komunikaénym programom

o odovzdavat konfiguratné udaje
e monitorovat’ pamét'ové miesta vo vnutri 7951

e nastavenie oblasti s novymi udajmi

Poéitaé SOLARTRON 7951  disponuje  hardwarovym  a softwarovym
zabezpecovacim systémom. Hardwarové zabezpelenie je rieSené pomocou prepinaca, ktory
je umiestneny na prednom paneli pristroja, vedl'a ktorého sa nachadza signalizaénd LED,
ktord indikuje stav pristupu. Pri zabezpeCenom poéitadi svieti LED zelenym svetlom.
Softwarové zabezpeenie je riefené prostrednictvom systému hesiel 2 ma nasledujice
urovne zabezpecenia:

- Programator (Programmer ~ indikacia LED blikajtca ¢erveno)
- InZinier (Engineer — indikacia LED svieti éerveno)

- Operator (Operator — indikacia LED svieti oranZovo)

- Svet (World - indikacia LED svieti zeleno)

Zmeny v nastaveni parametrov pocitaca st umoZnené len v reZime EDIT, to znamena
po prepnuti HW kl'i¢a do polohy EDIT, alebo zadanim poZadovaného pristupového hesla.
Informécie o zmenach v nastaveni parametrov poditaca je automaticky zaznamena do ,,Stboru
udalosti* ,,Event Log" (obsahuje jednotlivé zapisy pre kaZdu udalost’ uloZent do siboru).
V tomto subore je dostatok miesta pre 150 zdznamov. KaZdy zdznam obsahuje datum, &as,
nazov zmeneného parametra, jeho pévodni a novo - zadan hodnotu. Po zaplneni kapacity sa
subor zablokuje a dalSie zmeny je moZné zadat’ a? po odblokovani prislu$nym pristupovym
heslom. Po odblokovani je umoZnené zadavanie d'alSich zmien, priSom zapis novej zmeny
prepiSe najstarSiu zmenu a tento proces pokracuje az do opétovného zablokovania suboru.

Protokol poruchovych stavov zaznamendva nasledujice poruchové stavy:

s Systémové poruchy (vypadok napdjania, nizke napitie batérie, ak je zabudovand, chyba
kontrolného su¢tu pamiti RAM a pod.)

e Vstupné poruchy (porucha analégovych vstupov, porucha snimadov hustoty, zadanie
nespravnych udajov)

e
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e Medzné poruchy (medzné hodnoty, ktoré sa nastavili pri programovani, alebo definované
systémom)

Pre indikéciu poruchovych stavov s k dispozicii tri indikatory typu LED. KaZdy z nich sa

méZe nachadzat’ v jednom z troch stavov:

e Vypnuty (systém pracuje normalne)

s Blikanie (bol prijaty poruchovy stav a nie je doposial’ potvrdeny)

¢ Trvaly svit (porucha bola potvrdena, ale pri€ina pre ktorti vznikla, nebola este odstranend)
Informécie o poruchovych stavoch su ukladané do siboru ,,Poruchovy protokol® ,Alarm
History* (obsahuje individudlny zdznam kaZdej poruchy uloZenej vtomto protokole).

Poruchovy protokol moZe obsahovat’ az 30 zaznamov. Po zaplneni kapacity je najstar$i
zaznam Vypusteny a novy vpisany do hornej ¢asti protokolu.

Pocita¢ disponuje zaznamom typu ,.Zber dat“, ,Data Logger®, ktory umoziiuje vyber
udalosti podl'a poZiadaviek uZivatela a ich archivovanie s moZnostou volby 20 parametrov.
Statistické vysledky su ukladané v intervaloch definovanych typom zberu dat. K dispozicii st

§tyri typy zberu dat:
¢ Intervalovy ,Interval Log"“ (interval si voli uZivatel’, moZe byt kratky, ako cyklus pristroja a
dlhy aZ 12 hodin}

¢ Denny ,Daily Log™ (ddaje si ukladané v 24 hodinovych intervaloch, zadiatok ukladania
voli uZivatel’)

¢ Manualny ,Manual Log“ (idaje st ukladané na zdklade manudlneho povelu z predného .
panelu po¢itaCa, alebo cez komunika¢né rozhranie)

» Poruchovy ,,Alarm Snapshot Log“(Statistické vysledky si automaticky ukladané do archivu
vzdy pri vzniku ,alebo odstraneni poruchy — tento archiv je oddeleny od ,,Poruchového
protokolu®)

Maximalna vel'kost’ pamiti pre vietky archivy je 16.384 bajtov (16KB)

2.2 Princip ¢innosti

Na obrazkoch €. 2 a 3, ktoré si umiestnené v obrazovej prilohe Certifikitu, sa
ilustrované dve typické inStalacie meracieho systému s po&itaom SOLARTRON 7951.

Podl'a pouZitej konfiguricie meracieho systému je prietok a mnoZstvo plynu pri
vztaznych stavovych podmienkach stanovované pomocou vypoétu ,,hmotnostnou metéddou®,
alebo ,,PTZ metddou®, podl'a vztahov uvedenych v nasledujticich ¢lankoch.
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2.2.1 Pre clonovi meraciu trat’

Metéda vypoltu prietoku apreteeného mmoZstva vprograme pocitata
SOLARTRON 7951 pre clonové meracie trate je v stilade s normou STN ISO 5167-1.
OkamZity hmotnostny prietok plynu sa stanovi podfa vzt'ahu :

Q=K *-JAP *p * 3600 (1)

OkamZity objemovy prietok plynu pri vztaznych stavovych podmienkach sa stanovi
podfa vztahu :

Quy = 0 (2)
P
kde :
Qm  okamZity hmotnostny prietok plynu, [kg/h]
K,  parameter vyjadrujici geometrické parametre a vlastnosti plynu
meracej trate [ ]
AP  diferenény tlak na clone [Pa]
p hustota plynu [kg/m’]
Qpv  okamZity objemovy prietok plynu pri vztaZnych podmienkach [m%h]
pp  hustota plynu pri vztaZnych podmienkach, (kg/m’}

Objemové mnoZstvo plynu pri vztaZnych stavovych podmienkach sa vypoéita zo
vzt'ahu :

L{Q
V, =4 =BV 3
" "‘*Z(seoo l (%)
kde :
Vi objemové mnoZstvo plynu pri vztaZnych stavovych podmienkach, [m®]
At cyklus vypottu, volitel'ny v rozsahu (0,5 aZ 2)s, [s]

(Qsv); okamZity objemovy prietok plynu pri vztaZnych podmienkach
vypocitany z parametrov od¢itanych v zavere predoslého cyklu

vypoitu At [m*h]

Software politala umoZiiuje vykonat prepofet meranej hodnoty teploty T, na
podmienky pred clonou (ked’ meraci prevodnik teploty plynu je umiestneny za clonou)
podfa vzt'ahu :

HERELE
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P KTe
T, = T,* 4

u d [ P —PL J ( )

kde :
F4
> 1+ o *B

T4 je teplota plynu merana za clonou [K]
T, vypocitana teplota plynu pred clonou [K]
P tlak plynu pred clonou [kPa]
KTe referenény exponent teploty {v ponuke <”Kte”>} [-]
P tlakova strata na clonovej merace;j trati [ kPa]
dP  diferenény tlak na clone [kPa]
o vytokovy suéinitel’ clony [-]
B relativny priemer clonovej trate [-]

Hodnota podielu tepelnych mélovych kapacit plynu «, je vo vypoéte stanovend ako
kongtanta.

Dalej pogitad umoZfiuje zvolit' vo vypolte pouZitd hodnotu dynamickej viskozity
plynu u [uPa.s], ako zadanu kon$tantu, alebo ako vypo&itani hodnotu z redlnych hodnét
tlaku a teploty pred clonou, podl'a nasledujiceho vzt'ahu platného pre &isty metan:

10,344 T2 | | Tose +(0,99625+3,753E - 05+P_ ) 6
=10, ! - R +3, -
K e 127315 » (6)

Pri hmotnostnej metéde vypoctu, program poéitata SOLARTRON 7951 pontka
korekciu hustoty na teplotu ana rychlost’ zvuku ( VOS ). Nekorigovand hustota snimana
prevodnikom hustoty sa vyjadruje podl'a nasledujiceho vzt'ahu :

Pn:Ko+(K1*T)+(K2 *12) (7)
kde:

pn je  nekorigovand hustota snimaného plynu {kg/m’]

i
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Ko, K1,Kz 50 kalibra¢né konStanty prevodnika hustoty
T doba periddy vystupného signalu prevodnika hustoty [us]

Korekcia hustoty na teplotu je vyjadrena nasledujticima vzt'ahom :

P =P, ¥+ K # (-1, )+ Kig *(t—t,)] (8)
kde :
Pt hustota snimaného plynu korigovana na teplotu [kg/m’]
Kis, Kis, kalibra¢né konstanty
t teplota snimaca hustoty [°C]
ty vzt'aZna teplota [°C]

Hustota z prevodnika korigovana na efekt VOS (rychlost’ zvuku v plyne) je poéitana
s pouZzitim nasledujiceho vzt'ahu pre vypodcet rychlosti zvuku v meranom plyne:

K, ), G 1 SG !
CG1"H1+p+KJ {L*zgansl [K*(273,15+t)U] (*)

kde :

p korigovana hustota plynu [kg/m®]
K3 a K4 konstanty z kalibraného certifikatu snimaca hustoty [-]

SG  S$pecifickd hustota- -]

{lc  vztah pre kalibraény plyn
{lg  vzfah pre merany plyn

Yo pomer tlaku pri dolnej hranici rozsahu k §pecifickému teplu {m/s]
K podiel tepelnych mélovych kapacit plynu [-]
t kalibra¢na teplota [°C]

2.2.2 Pre turbinovit meraciu trat’

Pri konfiguricii pocitata SOLARTRON 7951, pre turbinovii verziu, je
vyhodnocovanie signalov z prevodnika objemového mnoZstva v rozsahu (0 az 4 000) Hz.

Objemovy prietok plynu pri pracovnych stavovych podmienkach je stanovovany
podf'a vztahu :

e Py
ATWERELG
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Q, = [fm) +3600 (10)
A
kde :
Q, je objemovy prietok plynu pri pracovnych stavovych podmienkach [m¥h ]
f frekvencia turbiny [ imp/s ]
A impulzné éislo turbiny [ imp/m? |

Objemové mnoZstvo plynu V, pri pracovnych stavovych podmienkach je stanovované
podla vztfahu :

Q, *At

A¥25= 3600 ()
kde :
AV,; prirastok objemového mnoZstva pri prevadzkovych podmienkach za

jeden cyklus vypoétu At, voliteny v rozsahu (0,5 aZ 2)s [ m® ]
Potom :
H
v, =3 (av,) (12)

Objemové mnoZstvo plynu pri vztaZnych stavovych podmienkach je stanovované podla -
vztfahu :

Vb=i(AVP*%*%*%1 (13)
kde:
P je absolitny tlak plynu pri prevadzkovych podmienkach, [kPa]
Py absolttny tlak plynu pri vzt'aznych podmienkach, [kPa]
Tn  teplota plynu pri prevadzkovych podmienkach [K]
Ty teplota plynu pri vzfaznych podmienkach, [K]
Z,  faktor kompresibility plynu pri prevadzkovych podmienkach, [-]
Z, faktor kompresibility plynu pri vztaznych podmienkach, [-]

2.3 Popis jednotlivych &asti meradla

Pocitat SOLARTRON 7951 (obr. 4 )pozostiva z monolytickej skrinky z hlinikovej
zliatiny typu ,,NEMA 12% Na prednom paneli pocitata sa nachadza klavesnica, pomocou
ktorej sa pohybuje v ponuke menu pocitada ( vreZime VIEW), zaddvaji aupravuju sa
potrebné udaje (v rezime EDIT). Vpravo dole sa nachadza signalizdcia poruchovych stavov

- s
£ ETROLE

w(:;\

13- 5
-"‘9.?“ - _.;'}j/

/r;aL(, VELT
- i
ph

Y
o
o
-t

S



Priloha k Certifikatu
&. C/350065/126/143/99 -294 strana 9 z 13 strdn

poditata, ktord je zabezpefena LED indikatormi. Poplachové indikatory zobrazuju
systémové, vstupné a medzn€ poplachové stavy. V 'avej dolnej Casti sa nachadza zamok
hardwarovej ochrany pocitata pre vstup do urovne EDIT, so signalizaénym LED
indikatorom. V homej Casti predného panelu sa nachadza Stvorriadkovy LCD displej
s dvadsiatimi alfa — numerickymi 5x8 bodovy segmentmi pre kaZzdy riadok.

Na zadnom paneli pocitata sa nachadzaju konektory pre pripojenie externych
zariadeni k pocitacu. Model 7951 ma k dispozicii dva typy zadného panelu. Jeden typ
s konektormi typu Klippon, druhy s konektormi typu ,,D*.

Skrinka obsahuje $tyri dosky osadené elektronickymi suéiastkami. Procesorovi
a zdrojova doska si namontované horizontilne a su pripojené k zakladnej doske (mati¢ne;).
Zakladna doska akonektorova doska, ktora je tieZ prepojena so zdkladnou doskou, su
namontované vertikalne. Klavesnica a displej si pripojené vodiémi ku procesorovej doske.

K poéitaéu SOLARTRON 7951 je moZné pripojit snimafe a meracie prevodniky
s vystupnym signalom, ktorych vystupy st kompatibilné so vstupmi poéitata SOLARTRON
7951,

3. Zakladné technické a metrologické idaje

3.1  Zakladuoé technické udaje

Rozmery
(vx§xh): (101 x 197 x 257) mm
Hmotnost: 2,5 kg

Elektrické krytie:  IP 52, pre panelovii montaZ
Trieda ochrany

préti vybuchu: Pristroj ur€eny do prostredia bez nebezpecia vybuchu (BNV)
Napéjanie: Vstup: (21+30) Vs, 35W, max. prudovy naraz pri §tarte 2A
(lem jednosmerné) Vystup: zakladné napajenie pristrojov 1x24V, 800 mA

napajanie turbiny — volite'né napétie 8V, alebo 16V,
prudové obmedzenie na 60 mA
napajanie ¢islicovo-analégovych prevodnikov (DAC)
izolovany vystup 25V pri 200mA

Externé pripojenie: Zakladné: 8 x 10 cestny konektorovy systém typ KLIPPON pre
pripojenie prevodnikov, snimacov a 4 cestny pre
napéjanie pristroja, 3 x 9 cestny D — konektor pre
komunikéaciu.

Volitel'né: 5 x 25 cestny D — konektor pre pripojenie
prevodnikov a snimacov, 3 x 9 cestny D — konektor
pre komunikaciu a 4 cestny Klippon konektor pre
napajanie pristroja
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Vstupy:
Analégové

Impulzné

Cas periédy

Stavové

Vystupy:
Analégové

Impulzné

Stavové

Max. chyba analégovych
vstupov (4+20) mA bez

aktivneho HART

Max. chyba analégovych
mA

vstupov  (4+20)
s aktivnym HART
PRT

Pocet vstupov

DalSie moZnosti
pripojenia

Rozsah frekvencie
Vstup. spist’. hladina
Podet vstupov

Rozsah

Maximadlna chyba
RozliSenie

Pocet vstupov

Typ

Spustacie napitie
Perioda dopytovania
Pocet vstupov

Max. chyba analdg.
vystupu (12 bit)
Pocet

Typ

Maximalna frekvencia
Pocet

Typ

Rychlost’ aktualizacie
Pocet

+0,008% z max. 25°C

10,001%/°C

hodnoty stupnice pri

10,1% z max. hodnoty stupnice pri 25°C £0,001%/°C

Pt 100, maximalna chyba 0,05°C 0,01°C/°C
z meranegj hodnoty
4 wvstupy, kazdy zmoZnostou volby PRT, alebo
(4+20) mA
S osadenim karty 79516 pre pridavné vstupy (4+20)
mA. Poéita¢ s konektormi typu Klippon — 4 vstupy
typuD - 6 vstupov
S osadenim karty 79517 pre pridavné vstupy HART
Poditad s konektormi typu Klippon — 2 vstupy
typuD - 2 vstupy
od 0 do 4 kHz, najmensia $irka impulzu 125 pns
0,5V RMS (1,2V p-p)
konektory typu Klippon — 1 vstup
typuD - 2 vstupy
od 100us do 5000us
130 ns
2 ns pri 1 kHz pre 1 - sekundovu vzorku
4
periodické dopytovanie
(5az24)Vjs
maximaélne 250 ms
zadny panel typu KLIPPON:
zadny panel typu ,,D*:

6 vstupov
8 vstupov

+0,075% zmax. hodnoty stupnice (24 mA)
+0,001%/°C

4

Budiaca dvojica typu Darlington s otvorenym

kolektorom (kazdy 200mA/24V a max. strieda 50%)
10 Hz

3 (pri verzii s konektormi typu Klippon)

5 (pri verzii s konektormi typu ,,D%)

Vystupl vyuziva relé, ostatné vystupy vo vyhotoveni
s otvorenym kolektorom (kazdy 100 mA/24V)
Ovladana softwarovo

6 (pri verzii s konektormi typu Klippon)

16 (pri verzii s konektormi typu ,,D)

.....
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Meraci
rozsah:

Komunikdcia:

Komunikacia
s vysielaémi
SMART

Displej:
Programové

vybavenie:
Stupne

zabezpedenia:

Kom. rozhranie 1
Kom. rozhranije 2
Kom. rozhranie 3
Podet sludiek
Doplnkové vybavenie

Pocet riadkov

Podet znakov v riadku
Osvetlenie pozadia
SW verzia

HW
Sw

3.2. Zakladné metrologické udaje

s Najviic§ia chyba algoritmu vypoétu

o Najvicsia dovolend chyba pocitada s

pripojenymi prevodnikmi

4. Skiska

Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich
prevodnikov, oborom platnosti zvolenej met6dy
vypoctu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA NX-
19mod3h, S-GERG, AGAS8) a STN-ISO 5167.1

RS 232 plny duplex

RS 232 plny duplex, alebo RS 485 pol duplex

RS 232 plny duplex, alebo RS 485 pol duplex
Ziadna na zdkladnej doske

2 slu¢ky Rosemount HART, alebo Honeywell Smart
s vyuzitim analégovych vstupov 5 a 6

4
20, (segment 7x5 bodov)

LED, trvale napgjané
SW 511510 Iss 2.xx.4

Prepina¢ umiestneny na prednom paneli
Softwarovy kod

eav=1.10" %

epp = = 0,5% z meranej hodnoty

Technicka skaSka poditaca prietoku plynu SOLARTRON 7951 bola vykonana na
dvoch vzorkdch, vyr. &islo154669, a vyr. &islo 136701 v laboratériu prepoéitavadov SMU
Bratislava a v laboratoriu odboru merania a metrologie SPP §.p. Bratislava, na skaobnom
zariadeni prepocitavaov mnoZstva plynu. Skusky sa vykonali podla TPM 6890 - 99:
“PREPOCITAVACE PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNOV, Technické a metrologicks
poziadavky. Metody skiSania”. Podla &lanku TPM 6890-99 &islo 3.10.5 sa vzhl'adom na
najvicSie dovolené chyby ey, rozdel'uju prepoditavade s prevodnikmi stavovych veligin do

dvoch skupin:

a) ep<0,5%
b) 0,5<enp=<1,0%
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Zistené chyby skaSanych vzoriek nepresiahli dovoleni hodnotu epp = £0,5% z
meranej hodnoty, ¢im spifiaji poziadavku TPM 6890-99, &lanku 3.10.5 a).

Skskou a posudenim bolo zistené, Ze pocital SOLARTRON 7951 vyhovuje
poriadavkim TPM 6890 - 99: “PREPOCITAVACE PRETECENEHO MNOZSTVA
PLYNOV, Technické a metrologické poziadavky” a v konfiguracii poditata SOLARTRON
7951 pre turbinovi verziu, mdZe byt pouzivany vo funkcii pracovného meradla uréeného
podla zékona 505/1990 Zb. o metrolégii.

Vysledky skuSok a zisteni o zhode urCenych vlastnosti certifikovaného vyrobku
aprevierke systému zabezpeCovania kvality vyrobkov su uvedené v protokole &.
0028/280/99, zo diia 2,12.1999. Doklady o vysledkoch skuSok su uloZené u vykonavatela
technickej skasky.

5. Udaje na meradle

Na hlavnom §titku pocitaa SOLARTRON 7951 (obr. 5, umiestneny v obrazovej prilohe)
musia byt’ uvedené nasledujice udaje:

e nézov meradla POCITAC PRIETOKU PLYNU SOLARTRON 7951
e vyrobné &islo s rokom vyroby napr. v.6.: 136701 r.v. 1999
» prevadzkové podmienky:
s tlaku Patm
» teploty (- 20 az +50)°C
o clektrické krytie IP 52
¢ identifikaéné ¢&islo typu meradla 143/99-294
e vieobecns identifikadna znadka Ca®

vzt'azné hodnoty tlaku, teploty a relativnej vlhkosti pre prepocet objemu zemného plynu:
(po=101,325 kPa, t; = 15°C, 0 =0 %).

Na displeji pristroja, v ponuke pocitada, ;je moZné vyhl'adat’ vsetky potrebné (daje, z nich

najmé:

¢ oznalenie spdsobu vypoctu kompresibility

» vietky parametre podl'a zvolenej konfiguracie meracieho systému.

6. Overenie

Pri overovani poéitada sa postupuje podfa TPM 6890 - 99: “PREPOCITAVACE
PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNOV, Technické a metrologické poziadavky, Metédy
skiSania ”. Pocitag, ktory vyhovel vietkym predpisanym skuskam sa zabezpeéi overovacimi
znackami na nasledujicich miestach (obr.6 umiestneny v obrazovej prilohe):

Na skrinke pocitaca:

» hlavny §titok poéitaca samolepka

» skrutky na plasti pocitaca 2 x samolepka
e manipulaény otvor pre prepinanie prepinaov  samolepka
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V mieste montaZe sa zabezpedia uZivatelskou znackou — plombou, nasledujice miesta:
« pripojenie konektorov k poditadu
« pripojenie snimacov a prevodnikov v mieste instalacie

7. Cas platnosti overenia meradiel

Doba platnosti overenia pogitaa je uréend Rozhodnutim predsedu UNMS SR &.
28/1999 na 5 rokov. Pri naslednom overovani sa vyZaduju rovnaké parametre, ako pri
prvotnom overeni.

8. Vzorky meradiel

Metrologické skusky boli vykonané na dvoch vzorkich meradiel v SMU Bratislava
a SMS pri SPP OZ Bratislava. Vzorky boli vratené Ziadatelovi o certifikaciu typu vyrobku.

Ddtum vydania: 10.12.1999

Skii§ky vykonal:  Ing. Stefan Makovnik /bewa
, _

Prilohu schvalil: Ing. Milan Kachut — veduci laboratéria 284
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7951 FLOW COMPUTER

SPECIFIC
GRAVITY

L
o PAT O 4-20ma PR TEWP:
" 78i2 ’

DENSITY
LINE

T -

ORIFICE METERING SYSTEM

NOTE: Anaiogise input card oplion raquired |

BERIAL

coMMS  GAS

Re2x0 CHROMATOGRAPH
RAS4ES CONTROL,

MODEDS  MODBUS MASTER

SEAVE

PRINTER
PORT

for this configurtion

Obr. 2

Instalacia pocitata SOLARTRON 7951 v meracom systéme s clonou

PULSE
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"1-—-—--' Tomp.

‘.1.:.._._.’.2” ki Dansity

SPECIFIC
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Lhi

PAT OR 4.20mA FOR TEME.{

V—

NOTE:

L rerz
DENSTHY
LINE

GAS TURBINE METERING SYSTEM

COMMS ~ GAS

RS232 CHROMATOGRAPH
RS4as CONTROL
MODBUS  MOQOBOSE MASTER

Analogu input card option required
for this configuration

Obr. 3

Instalacia pocitaca SOLARTRON 7951 v meracom systéme s turbinou

-

Py

R U d = A
-l =t
;o R
-z e Y-
A e
S

o o



Obrazova priloha k Certifikétu
&. C/350065/126/143/99 - 294

strana 2 z 3 strin

Procesorovi
doska

Zdrojova

Dve verzie
doska

vyhotovenia adného
panelu

Konektorovi
doska
Zikladni
gnan
STl Eafma g = =
== 330]

Obr. 4

Zadny panel s konekiormi typn Klippon
= e

Predny panet pofilaa
SOLARTRON 7951
Klivesnica a dispiay

Usporiadanie zdkladnych dielov poéitata SOLARTRON 7951

Vyrobné &slo / rok vyroby : 136701/ 1999
identifika#né Eislo typu meradla : 143/99-294

SOLARTRON 7951 - POCITAC PRIETOKU PLYNU

Previdzkové pedmicnky : ¢ =(- 20 2% + 50)°C ; Pum; 1P 52
Vz'ainé podmienky: t = 15°C; P, =101,325 kPa; 0=0%;

Vypolet kompresibility a d*alSic dilcfité idaje, pozri ponuka pefitada

C 126
b4

18

60

Obr. 5

Hlavny &titok pocitata SOLARTRON 7951

4
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HLAVNY STITOK OVEROVACIA ZNACKA

OVEROVACIA
INACKA

OVEROVACIA |
ZNACKA

Obr. 6
Umiestnenie overovacich znadiek na pogitai SOLARTRON 7951




