Slovensky metrologicky ustav, Karloveskd 63, 842 55 Bratislava
Stitna skisobsia SKTC - 126

CERTIFIKAT & C/350181/126/143/99 - 340
zo dna 16. 8. 1999

Stétna skagobia SKTC — 126 pri Slovenskom metrologickom ustave opravnend na vykon certifikdcie vymerom Uradu
pre normalizaciu, metroldgiu a skifobnictvo Slovenskej republiky €. 196/1998 zo diia 29. médja 1998 vydanom podla § 6
zakona & 30/1968 Zb. o ¥atnom skiobnictve v zneni neskor$ich predpisov av stlade svymerom Uradu pre
normalizaciu, metrologiu a skigobnictvo Slovenskej republiky & 195/1998 zo diia 29.5.1998 uréujicim vyrobky-meradla
podla § 24a uvedeného zakona na povinni certifikiciu vydava podfa § 24c tohto zékona a § 5 vyhlasky Uradu pre
normalizaciu, metrolégiu a skigobnictvo Slovenskej republiky & 246/1995 Z. z., o certifikécii vyrobkov toto rozhodmutie.

Vyrobok: Pocitaé prietoku plynu, typ ERZ 9000, verzia ERZ 9004
Ciselny kéd colného sadzobnika: 9028 10
Prihlasovatel”: STENDHAL, s.r.0., Bratislava
1CO: 31 333 109
Vyrobea: RMG MESSTECHNIK GmbH, Nemecko

Tymto certifikatom sa podi’a § 24 uvedeného zakona potvrdzuje:
a) zhoda vlastnosti uvedeného typu vyrobku s tymito pravnymi predpismi, technickymi normami a technickymi
dokumentmi:
TPM 6890 - 99

pri dodrZani technickych Gdajov a podmienok, uvedenych v prilohe k tomuto certifikétu;
b) predpoklady vyrobcu na trvalé dodrZiavanie kvality certifikovanych vyrobkov vo vyrobe.

Zmeny technickych Gdajov meradla a podmienck nie su dovolené. Meradla certifikovaného typu
podlichaji ako urcené meradld povinnému overeniu pred uvedenim do obehu po&as ich pouZivania podla zakona
&. 505/1990 Zb. o metrologii.

Vysledky skuSok a zisteni o zhode uréenych vlastnosti certifikovaného vyrobku a previerke systému
zabezpeCovania kvality vyrobkov su uvedené v protokole &. 0181/280/99 zo dfia 29. 6. 1999,

Prihlasovatel’ ma povinnost’ pouZivat’ slovenska vSeobecnu certifikadnii znacku C;ﬁ v zmysle prilohy
k vyhlaske &. 246/1995 Z., z.
Prihlasovatel’ ma pravo prikladat’ kopiu certifikatu ku kazdej dodavke vyrobkov.
Platnost’ certifikatu je obmedzend na obdobie od: 16. 8. 1999 do: 16. 8. 2009

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mdZe prihlasovatel’ podat’ odvolenie na Urad pre normalizéciu, metrolégiu a
skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3, P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom tejto
§tatnej skdfobne do 15 dni odo dfia:jeho dorudenia.

Priloha je neoddelitelnou sudastou tohto rozhodnutia. Obsahuje celkove 13 strdn, z toho 9 strin textu a 4 strany

obrazovych priloh,
gl
) , Doc. Ing~Peter KneJ;J;,/]\){Sc.

veduci §tatnej skiSobne
SKTC - 126
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POCITAC PRIETOKU PLYNU TYP ERZ 9000
VERZIA ERZ 9004

1. Zakladné adaje
Ziadater”: Stendhal spol. s.r.o0.

Radianska €. 126

831 05 BRATISLAVA 34
Vyrobca: RMG MESSTECHNIK GmbH

Otto Hahn Strasse 5
D - 35510 BUTZBACH, SRN

2. Popis meradia

Obr. 1
Potitag prietoku piynu ERZ 9000, verzia ERZ-9004 (kazetové vyhotovenie)

2.1 Charakteristika

PocitaC prietoku plynu typ ERZ 9000, verzia ERZ 9004 (obr. 1) je pristroj, ktory
prijima signily z meracich prevodnikov objemového mnoZstva plynu, tlaku a teploty pri
prevadzkovych podmienkach a tieto prepoditava na vztfainé hodnoty, ktoré sliZia ako podklad
pre fakturaciu v obchodnom styku. Pogita& prietoku plynu ERZ 9000 sa vyriba vo verziich
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typu ERZ 9002 (hustotovy), ERZ 9004 (stavovy). Verzia soznafenfm ERZ 9002/4T je
stavovy i hustotovy poditad v jednom bloku procesorového modulu. Predmetom Certifikacie
typu meradla je po&ftad vo verzii ERZ 9004 (d’alej len poditac ERZ 9004). Vlastnosti a princip
¢innosti poéitada je popisany nizdie.

Podita¢ ERZ 9004 je ur€eny pre meracie systémy, ktorych meracimi prevodnikmi
objemového mnoZstva plynu st turbinové, virivé, alebo rotatné plynomery. Pre snimanie
stavovych velidin (tlaku, teploty) su pouZité typovo schvalené prevodniky s unifikovanym
vystupnym signdlom (4 az 20) mA. Ovlddanie poditaca je pomocou funkénych tladidiel
klavesnice pristroja. NajddlezitejSie udaje pre obsluhu st priamo volitelné. K dispozicii st
klavesy pre tlak, teplotu, hodnotu analyz, prietoky, stav poéitadiel objemu, vystupy, typovy
stitok — tidaje o zariadenf, test. Pomocou ovladania tlagidiel T 4 je mo#né listovat’ v stipcoch
jednotlivych funkénych blokov. Obsah stipcov je usporiadany v prehl'adnom stradnicovom
systéme. Ochrana délezitych tidajov je zabezpefend dvomi spdsobmi:

+ pomocou &iselného kddu pre uZivatel'sky pristup

+ pomocou plombovatel'ného spinaca pre metrologicky pristup
Zoznam stipcov, cely prehfad menu a trovne ochranného pristupu k idajom, st vyznacené
v tabulkovej forme v dokumentacii poéitada.

2.2 Princip ¢innosti

Z prevodnfka objemového mnoZstva plynu (plynomera) a z prevodnikov stavovych
veli¢in, (prevodnika tlaku a prevodnika teploty), prijima prepoéitavad elektrické signaly, ktoré
spracovava v procesorovej Casti pocitada. Poéita ERZ 9004 vykondva prepodet snimanych
stavovych veliéin pri prevadzkovych podmienkach na vzt'azné podmienky.

Vzt'azné podmienky pre zemny plyn st teplota T, (73) =288,15 K, (#; = 15°C), absolutny tlak
pPa(Ps) = 101,325 kPa a relativna vlhkost’ ¢ = 0%.

Objemové mnoZstvo plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach poé&itaé ERZ 9004
vypocita podFa nasledujiiceho vzt'ahu:

_ By _n 3
AV, = K, [AV M:E) [m’] (1)
kde:
AV {4V) je prirastok objemu pri prevadzkovych podmienkach [m®]
ny (n) pocet prijatych impulzov z plynomera . [imp]
Ky (4) impulzné &islo [imp/m°]

Objemové mnoZstvo prepolitané na vztazné stavové podmienky je dané nasledujicim
vzt'ahom:

AV, =Z*AV, (AV, =C*AV) [m’] @)
kde:
AV, (4¥p)  je prirastok normovaného (prepocitaného) objemu [ m’ |
Z (O prepoditavacie &islo [-]
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Pre prepocéitavacie ¢islo plati:

T,
Zzi*ﬂ_*l Czi'i_*_g*,lm [-] (3)
p, T K P, T K

pricom

Z Z

K==-" K=— - 4

Z [ Z, ) [-] (4)
kde:
Ta (T5) je vztaZna termodynamicka teplota [K]
pa (Py) vzfainy absolitny tlak [kPa]
T prevadzkova termodynamicka teplota (T =273,15+1t) [K]
t prevadzkova teplota [°C]
p (P)  prevadzkovy absoliitny tlak [kPa]

Zy (Z) faktor kompresibility plynu pri prevadzkovych podmienkach
Z, (Zp) faktor kompresibility plynu pri vztaznych podmienkach

K stupeti kompresibility plynu

Prepocet meraného, resp. vypoctom stanoveného objemového mnoZstva plynu na vztainé
podmienky je vykondvany s uvazovanim kompresibility redlneho plynu podl'a STN 38 5510
(AGA NX-19).

Hodnota prietoku pri prevadzkovych stavovych podmienkach Qy (0), sa vyjadr{ zo vztf'ahu:

Q, = v w3600 [m’h] (5)
K, :
kde:
fy je frekvencia generovand prevodnikom prevadzkového objemu [ Hz ]
Ky impulzné &islo prevodnika bez uvazovania korekcie krivky chyb [imp/m?]

Hodnota prepoéitaného prietoku Qn (Os), je vyjadrend vzt'ahom:
Q,=2+Q, @,=C~0) [mh] ®

Korekcia krivky chyb prevodnika objemového mnoZstva u poéitata ERZ 9004 je
realizovana bud’ prostrednictvom linedrnej interpoldcie krivky chyb, alebo polynémom 4.
stupfia.

Polyndém je v nasledujicom tvare:

F=A_,*Q+A ,*Q;'+A, +A,*Q, +A, Q2 [%] (7
kde:
¥ je chyba v zavislosti od Q, [% ]
Q1 prevadzkovy objemovy prietok [m’/h]

A, parametre
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Namiesto kon$tantného impulzného &isla prevodnika objemového mnoZstva Ky, sa pre dalsi
vypodet, pripadne prepodet, pouZije korigované impulzné &islo prevodnika Kyy, ktoré sa
vypo&ita podla nasledujticeho vztahu:

F :
K, =K, * [1 + T&}—) [1mp/m3] (8)

Rovnica prietoku pri prevadzkovych stavovych podmienkach (5) bude mat’ potom tvar:

v 3600 [m¥/h] (9)

Q;,=

vk

Pre korigované objemové mnoZstvo plynu pri prevaddzkovych stavovych podmienkach potom
plati:
- 3
AV =t [m’] (10)
" Ky

POZNAMKA:Oznadenie velidin, ktoré st uvedené tuénym pismom, je v zhode s displejom
poditata a dokumentaciou vyrobcu. Oznacenie veliin uvedenych kurzivou je
v zhode s TPM 6890-99.

2.3  Popis jednotlivych ¢asti meradla

Podita¢ ERZ 9004 sa vyrdba v kazetovom vyhotoveni s doplnkovym oznadenim ,,K*

(obr.l aobr.2 ) andstennom vyhotoveni s doplnkovym oznadenim ,,W* (obr. 4 ). Na &elnom

paneli sa nachddzaji funkéné tlacidld, pomocou ktorych obsluha priamo listuje

v najddleZitejSich tdajoch, ako s tlak, teplota, prepoditany a neprepoéitany objem, atd’. Tieto

udaje st zobrazované na dvojriadkovom abecedno-&iselnom displeji s indikdciou 20 znakov

pre riadok. Na €elnom paneli po¢itaca sa nachddza signalizdcia réznych prevadzkovych stavov
zabezpecena LED diédami. Pri zapnuti plombovatel'ného spinada pre vkladanie ddajov, ktory
sa nachddza na I'avej spodnej strane &elného panelu, kontrolka SIET/AKU blik4 v jedno-
sekundovych intervaloch. Po prepnuti spinata do reZimu ochrany, kontrolka trvalo svieti. Pod

spinaCom pre umozZnenie vkladania idajov sa nachidza konektor typu D rozhrania RS 232 C.

Tento sldZi pre vyCitanie dajov prostrednictvom PC a tieZ pre vkladanie udajov pri zapnutom

ochrannom spina¢i. Na zadnom paneli kazetového vyhotovenia (obr. 3) sa nachidzajd

konektory typu Klippon, na ktoré sa pripajajii vstupy a vystupy poéitaga,
Po¢ita¢ je $tandardne dodévany s meracimi prevodnikmi a snimadmi:

* snimacom teploty Pt 100 typu 2/Q 4407 atypu AGG Ex (obr. 6) v $tvorvodidovom
zapojeni a s vystupnym unifikovanym signalom (4 aZ 20)mA. Maximalny teplotny rozsah
snimacov je (~20 az +60)°C.

e snimal absolutneho tlaku s prevodnikom 4000 KDG s rozsahom hodnét absoliitneho tlaku
podl'a nasledujiicej tabulky:
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Pmax [ bar ] 3,5 10 25 40 80
Pmin [ bar ] 1,25 1,25 3 5 5

Pomer prevadzkového maximalneho tlaku k minimalnemu musi byt v intervale
2, A<(Pmax/Pmin)<5.
Povoleny rozsah teploty okolia (0 aZ +50)°C
o Snima¢ tlaku s prevodnikom Rosemount typ G 1151 (obr. 7).
Rozsah hodndt absolitneho tlaku, typ G 1151 AP:

 Pmex [ bar ] 7 21 70

Pmin [ Dar ] 0,9 1,25 1,25
Pomer prevadzkového maximalneho tlaku k minimalnemu musi byt v intervale
2,4<(Pmax Pmin) S5

Rozsah hodnét pretlaku, typ G 1151 GP;

Pmax | bar] 70 100

- ['b”ar] _ 0 —

Pomer prevadzkového maximalneho tlaku k minimélnemu musi byt minimalne
v pomere 2,4:1. Povoleny rozsah teploty okolia (-10 aZ +50)°C.
e Snimaé tlaku s prevodnikom Rosemount typ 2088 A (obr, 8):
Rozsah hodnét absolatneho tlaku:
Pmax [ bar] 2 10 50
Pmn [bar] | 08 | 08 I

Pomer prevadzkového maximaélneho tlaku k minimalnemu musi byt v intervale
2,4<(Pmax/Pmin)S5.
Povoleny rozsah teploty okolia (-10 az +40)°C.
e Snima¢ tlaku s prevodnikom Rosemount typ 3051 CA (obr. 9):
Rozsah hodnét absolitneho tlaku:
Dmax | bar ] 2 10 50 1250
Pmin_[ bar ] 0,8 0,8 1 10

Pomer prevadzkového maximalneho tlaku k miniméalnemu musi byt v intervale

2,4s(pmax/pmin)55.
Povoleny rozsah teploty okolia (-10 aZ +40)°C.

3. Zakladné technické a metrologické udaje

3.1  Zakladné technické daje

Rozmery: ’ Kazetové vyhotovenie:  modul 3HE x 213 mm x 295 mm
(vyska x §irka x hibka) Nastenné vyhotovenie: (245 x 340 x 260) mm
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Hmotnost”:

Teplota okolia:
Elektrické krytie:

Trieda ochrany proti

vybuchu:
Zdroj napiétia:

Vstupy:
Analogové vstupy:

Frekvenéné vstupy:

Digitalne vstupy:
Ovladacie signaly:

Vystupy:
Analogové vystupy:

Digitalne vystupy:

Displej:

Stupne zabezpedenia:

Kazetové vyhotovenie:  cca 3,2 kg bez akumulatora,
cca 4 kg s akumulatorom
cea 3,7 kg bez akumulatora,

cca 4,5 kg s akumulatorom

Nastenné vyhotovenie:

(- 20 az +60)°C
Kazetové vyhotovenie:
Nastenné vyhotovenie:

IP 20 s iskrovo bezpe¢nymi vstupmi
IP 54 s iskrovo bezpeénymi vstupmi

Ex i, 1IC

Sietovy diel smeniom so 40 kHz opakovacim kmitoétom. Vetky

sekundarne napétia st galvanicky oddelené.

Nabijacie zariadenie pre nidzové akumulatory.

Standardny sietovy diel: 24 V DC (21 V a% 27 V), prikon cca. 35 W

Zvlastne vyhotovenie: 230 V AC (-10% az +6%)), prikon cca. 35 W

Interny akumulator: Zaistenie prevadzky ERZ 9004, vratane
snimacov, po dobu cca 0,5 hodiny. Po jeho
vybiti sa dosizhne piny vykon akumuldtoru
po cca. 10-tich hodinach.

6 analoégovych vstupov, meranych digitdlne s rozlienim lep§im ako 14
bit, presnost’ £ 1 bit, periéda prevodu cca. 100 ms.

2 vstupy pre meranie objemu: rozliSenie 16 bit, rozsah od 0,05 Hz aZ 80
Hz (metéda merania €asu periody s prepocitanim na frekvenciu)

4 vstupy, rozliSenie 23 bit, rozsah od 0,05 Hz aZ 250 kHz (metdda
merania €asu periédy s prepoditanim na frekvenciu)

Ovladaci signal, pasivny: kontakt relé, aktivny: otvoreny kolektor
tranzistora. Zatazenie SV, 20mA.

tdhigh >1s tdigw > 18

4 analégové vystupy, merané digitalne s rozliSenim lepS$im ako 14 bit +
1 Bit, impedancia 800 Q, galvanicky oddelené

Hrani¢na hodnota 24 V, 100 mA

Dispecer

Sirka impulzov nastavitelna od 50 ms (10 Hz) do 300 ms (1,5 Hz)
Vystupnd frekvencia od (0 aZ 10) Hz, otvoreny kolektor galvanicky
oddeleny.

Impulzy pogitadla

Sirka impulzov cca 150 ms (3 Hz), §irka impulzov nie je nastavitena,
otvoreny kolektor galvanicky oddeleny

Poplach / vystraha

Reléové kontakty (princip kI'udového pridu)

20 — miestny alfanumericky dvojriadkovy LCD,

- ochranné heslo
- plombovatelny spinad
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Komunikaéné )
rozhranie: Celny panel: (kazetové i nastenné vyhotovenie) RS 232 C - servisné

rozhranie 9-pélova ,,D* zastréka, prenos. rychlosti od 1200 do 9600 Bd.
1 Startovaci bit, 1 stop bit, 8 bitov dat, bez parity.

Zadny panel: (kazetové vyhotovenie) RS 232 C ako servisné rozhranie,
alebo rozhranie tladiarne. (9-pdlova ,,D zastréka, prenos. rychlosti od
2400 do 19200 Bd.) 1 Startovaci bit, 1 stop bit, 8 bitov dét, bez parity.
Zadny panel: (nastenné vyhotovenie) zdvitové pripojenie v priestore
svorkovnice

3.2, Zakladné metrologické udaje

e NajvicSia dovolend chyba presnosti vypocttov: esv < 0,05 %,

o Najvicsia dovolend chyba ERZ 9000 vo vyhotoveni ERZ 9004 epp =+ 0,5%
z meranej hodnoty

4. Skiska

Technicka sktska poéitata ERZ 9000 vo vyhotoveni ERZ 9004, bola vykonand na
jednom vzorku ERZ 9004, vyr. &slo 605488 v laboratériu prepocitavaov SMU Bratislava,
kde sa vykonala kontrola softveru, kontrola zabezpelenia prevaddzky prepocitavala
a spravnost vypottu. Skugky sa vykonali podla TPM 6890 - 99: “PREPOCITAVACE
PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNOV, Technické ametrologické poZiadavky. Metédy
skisania”. Zistené chyby sktSanej vzorky nepresiahli dovoleni hodnotu epp = £0,5 % z
meranej hodnoty.

Skuskou a postidenim bolo zistené, Ze poéita¢ ERZ 9004 vyhovuje poZiadavkam TPM
6890 - 99: “PREPOCITAVACE PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNOV, Technické
a metrologické poziadavky” a méZe byt pouZivany vo funkcii pracovného meradla uréeného
podla zdkona 505/1990 Zb. o metrologii.

Vysledky skhSok a zisteni o zhode uréenych vlastnosti certifikovaného vyrobku
a previerke systému zabezpedovania kvality vyrobkov st uvedené v protokole &. 0181/280/99,
zo diia 29.6.1999. Doklady o vysledkoch skusky st ulozené u vykondvatel'a technickej skusky.

5. Udaje na meradle

Na ¢elnom paneli po¢itata ERZ 9000 vo vyhotoveni ERZ 9004 (obr. 2 a obr. 4, umiestneny v
prilohe) musia byt uvedené nasledujice udaje:

* ndzov meradla POCITAC PRIETOKU PLYNU ERZ 9000
¢ znacka vyrobcu RMG Messtechnik

Na hlavnom §titku poéita¢a ERZ 9000 vo vyhotoveni ERZ 9004 (obr. 5, umiestneny v prilohe)
musia byt uvedené nasledyjice udaje:

e typova verzia poditada STAVOVY POCITAC Typ ERZ 9004

¢ vyrobné ¢islo s rokom vyroby, napr.: v.€.:605488 r.v. 1998
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¢ identifikaéné &islo typu meradla 143/99-340
e vieobecna identifikaéna znacka C;é s

* vyztaZné hodnoty tlaku, teploty a relativnej vlhkosti pre prepodet objemu zemného plynu:
( pp=1,01325 bar, t,=15°C, @p=0%).
Informacie o d'alSich udajoch st poskytnuté na displeji pristroja, prostrednictvom tladitka
» Lypovy Stitok®, kde sa zobrazuji najmaé tieto Udaje:
e Udaje o pripojenych meracich prevodnikoch tlaku, teploty a objemu
* impulzné &islo plynomeru (imp/m3).
Stladenim tlagitka klavesnice ,,Analyza* sa zobrazia tieto idaje:
e chemické zloZenie meraného plynu
e oznacenie sposobu vypodétu kompresibility
Na prevodniku tlaku a snimadéi teploty su nasledujuce udaje (obr.6, 7, § a 9, umiestneny v
prilohe):
» oznalenie vyrobcu prevodnika
e nazov a typ prevodnika
e vyrobné &islo
e rok vyroby
* meraci rozsah prevodnika.

6. Overenie

Pri overovani pocitata ERZ 9000 vo vyhotoveni ERZ 9004 sa postupuje podfa TPM
6890 - 99: “PREPOCITAVACE PRETECENEHO MNOZSTVA PLYNOV, Technické
a metrologické poZiadavky. Metddy ski$ania . Poéitaé, ktory vyhovel vietkym predpisanym
skiskam sa zabezpeéi overovacimi znackami na nasledujacich miestach (obrazky €. 2, 3,a 4,
umiestnené v prilohe):
Na Celnom paneli pocitaca:
o Hlavny titok poéitada samolepka (kazetova i nastenna verzia)
o gspina¢ pre vkladanie Udajov plomba (kazetova 1 nastenna verzia)
¢ skrutka na Celnom paneli (pod RS 232) samolepka (nstenna verzia)
Na plasti skrinky a zadnom paneli po&itaca:
o skrutky na plasti skrinky poditada 2x samolepka (kazetova verzia)
¢ skrutky na zadnom paneli pocitaa plomba (kazetova verzia)
Umiestnenie overovacich znaciek na prevodnikoch je uvedené na obrazkoch &. 6,7, 8a 9.

V mieste montdZe sa zabezpe€ia uZivatel'skou znackou nasledujice miesta (obrazky &. 2,
3,a4)
» skrutka na &elnom paneli (pod RS 232)

pre uchytenie pocitaa v skrini samolepka (kazetova verzia)
o konektory pripojenych pristrojov na
zadnom paneli poditada samolepky (kazetova verzia)
» kryt svorkovnice plomba (nastenna verzia)
s pripojenie prevodnikov tlaku a teploty k pl\mn x{odnému potrubiu
a o

b (o
4 2
:‘f o
g8 2]
» Y

ey

A 0 10
Farsian®

’
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e pripojenie impulzného vystupu z prevodnika objemu.

7. Cas platnosti overenia meradiel

Doba platnosti overenia poéitada je uréend vymerom UNMS SR &. 198/1998 na 5
rokov. Pri naslednom overovant sa vyZadujui rovnaké parametre, ako pri prvotnom overeni.

8. Vzorky meradiel

Metrologické skuigky boli vykonané na jednom vzorku meradla v SMU Bratislava.
Vzorka bola vratena Ziadatel'ovi o certifikaciu typu vyrobku.

Datam vydania: 9.08.1999

Skitsky vykonal:  Ing. Stefan Makovnik {,VCAJW/{)

Prilohu schvalil: Ing. Igor Peter — vediici laboratéria 280
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