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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢ 094/1/141/15 zo diia 8. oktébra 2015

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e¢) zakona ¢.
142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov Vv zneni zdkona ¢. 431/2004 Z. z.
(d’alej len "zékon") na zaklade ziadosti ¢islo 361 418 vydava podl'a § 11 ods. 1 zakona toto rozhodnutie,
ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Ultrazvukovy prietokomer

Typ meradla: UFM 3030

Ziadatel’: MICROWELL, spol. s r.0., Sal'a
ICO: 31 414 249

Vyrobca: KROHNE ALTOMETER, Holandsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Zze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam na dany
druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 10 "Objemové prietokové meradla na kvapaliny okrem
vody" k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov.

Tento certifikat sa vzt'ahuje vyhradne na funkcie a aplikacie, ktoré nie st $pecifikované v Nariadeni vlady
SR €. 294/2005 Z. z. o meradlach, prilohy MI-001 a MI004, ktorym sa prebera smernica Eurdépskeho
parlamentu a Rady 2004/22/ES z 31. marca 2004 o0 meradlach

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skuSok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 023/300/141/15 zo dna
6. 10. 2015 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

P TSK 141/15 - 094

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zadkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla §
16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 7. oktébra 2017

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho dorugenia odvolanie na Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Arpad Gonda.
generalny riaditel
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Popis meradla:Ultrazvukovy prietokomer je mera¢ prietoku a preteéeného mnozstva kvapalin. Meradlo

pracuje na principe merania rozdielu ¢asu prudenia ultrazvukovej viny medzi sondami v smere a

proti smeru prudenia meranej kvapaliny. Rozdiel ¢asu medzi dobami prechodu v smere a v
protismere je umerny rychlosti prudenia kvapaliny.

Popis vyhotovenia:
Ultrazvukovy prietokomer UFM 3030 sa sklada zo:
- snimaca prietoku typu UFS 3000
- vyhodnocovacieho zariadenia typu UFC 300.
Moze byt
- voddelenom (UFM 3030F) alebo
- kompaktnom (UFM 3030 K) vyhotoveni.

Zakladné technické charakteristiky

Menovita svetlost’ Menovity tlak Maximalny tlak
DN 25 - 80 PN 40 4,0 MPa
DN 100 - 150 PN 16 1,6 MPa
DN 200 - 1000 PN 10 1,0 MPa
DN 1200 - 2000 PN 6 0,6 MPa
DN 2200 - 3000 PN 2,5 0,25 MPa

Zakladné metrologické charakteristiky

Merané mnoZstva Najvidsie dovolené chyby
0d 0,021do 0,11 2ml
0d0,11do 0,21 2 % z meraného mnoZstva
0d0,21do 0,41 4 ml
0d0,41do1ll 1 % z meraného mnozZstva
od1lldo2l 10 mi
2 l aviac 0,5 % z meraného mnozstva

Metrologické charakteristiky meradla zodpovedaju poziadavkam prilohy &. 10 k vyhlaske UNMS SR ¢.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska
210/2000 Z. z.*) druhej Casti, kapitoly I, bodu 7 v sulade s kapitolou I, body 1, 2, 3.

Technické udaje meradla vyhovuju poziadavkam prilohy €. 10 k vyhlaske 210/2000 Z. z., druhej Casti, kapitoly I,
body 2 az 6 a STN 99 7503 ,,Objemové prietokové meradla na kvapaliny. Technické poziadavky a skusobné
metody*, body 3.1 a 3.2.

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podl'a poziadaviek, ktoré st uvedené v STN 99 7503. bod 4.5.

Cas platnosti overenia je podla polozky 1.3.12 prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpecovacich znacdiek:
a) spojenie snimaca s vyhodnocovacim zariadenim

(v kompaktnom vyhotoveni), 1 zabezpecovacia znacka
veko snimaca (v oddelenom vyhotoveni) 1 zabezpecovacia znacka
b) predny kryt vyhodnocovacieho zariadenia, 1 znacka montaznika
zadny kryt vyhodnocovacieho zariadenia 1 znacka montaznika

¢) snimac resp. vyhodnocovacia jednotka 1 overovacia znacka

d) pristup k preprogramovaniu pristroja:

- softvérovym zablokovanim moznosti zmeny parametrov pomocou 9-miestneho kodu v matici vyhodnocovacieho
zariadenia

- prelepenim optickych ovladacich prvkov na displeji vyhodnocovacieho zariadenia

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1 Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia 0 schvaleni typu meradla podl'a § 10
zakona €. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zdkonov v zneni zdkona
€. 431/2004 Z. z. (dalej len "zédkon o metrologii") na typ meradla:

Ultrazvukovy prietokomer UFM 3030
1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
- polozke 1.3.12, prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z.
- ndzov uvedenej polozky: Objemové meradla na kvapaliny okrem vody

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
- vyhlaska UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., v zneni prilohy &. 10, druhej &asti,
kapitoly I, 1I.
- STN 99 7503 Objemové prietokové meradla na kvapaliny / Technické poziadavky a
skusobné metody, body 3, 4.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii a dokladoch pouZitych pri posudzovani

Pri posudzovani meradla v ramci schvalenia typu meradla boli preStudované a odborne
posudené nasledovné dokumenty:
- Manual vyrobcu: UFM 3030, Univerzalny trojkanalovy ultrazvukovy prietokomer
pre kvapaliny KROHNE 01/2003, D 32 U303 01 SK - Slovensky jazyk;
- Certifikat o schvaleni typu meradla ¢. 0111-CS-C144-04, zo dia 03.11.2004,
vydany Ceskym metrologickym institatom, Brno.

Technicka dokumentacia predloZena na konanie o schvaleni typu meradla je uloZzena

v Laboratériu prietoku a objemu kvapalin v Pracovnej skupine hmotnosti, geometrickych
veli¢in, prietoku a tlaku na Slovenskom metrologickom ustave, Bratislava.

1.3 Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci konania o schvaleni typu meradla boli na SMU na sku$obnom zariadeni GT 200
vykonané merania na 1 vzorke meradla UFM 3030 K v.¢. A 04 56768.
Miesto uloZenia posudzovanych vzoriek: vzorka v.¢. A 04 56768 je uloZena u Ziadatel’a.

2 Popis meradla

Nézov meradla: Ultrazvukovy prietokomer
Typ meradla:  UFM 3030
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Charakteristika:
Ultrazvukovy prietokomer UFM 3030 je merac prietoku a pretecené¢ho
mnozstva kvapalin. Prietokomer svojim konstrukénym a funkénym
rieSenim sluzi k vyhodnocovaniu prete¢eného mnozstva kvapalin vo
funkecii uréeného meradla.

Popis vyhotovenia:
Ultrazvukovy prietokomer UFM 3030 sa sklada zo:
- snimaca prietoku typu UFS 3000
- vyhodnocovacieho zariadenia (prevodnika) typu UFC 030

Moze byt
- v oddelenom (UFM 3030 F), alebo
- kompaktnom (UFM 3030 K) vyhotoveni.

UES 3000 UFC 030
Obr. ¢. 1 - ultrazvukovy prietokomer UFM 3030 F - oddelené vyhotovenie

Obr. &2 - UFM3030 - kopaktné vyhotovenie |
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Meraci princip:

Meradlo pracuje na principe merania rozdielu ¢asu pradenia ultrazvukovej viny medzi
sondami v smere a proti smeru prudenia meranej kvapaliny. Rozdiel ¢asu medzi dobami
prechodu v smere a v protismere je umerny rychlosti priadenia kvapaliny. Objemovy prietok
sa vypocita podla vztahu:

_7-D*-L At
2:c0s¢p (t,g +1t5,)°

At =tg, —t,;
kde:

L - vzdialenost’ medzi snima¢mi;

tas - Cas prechodu ultrazvukového signalu v smere pradenia kvapaliny;

tga - Cas prechodu ultrazvukového signalu proti smeru pradenia kvapaliny;
D - priemer potrubia;

@ - uhol medzi osou potrubia a spojnicou snimacov.

BT TS
A (A" N

Obr. ¢. 3 - Princip ¢innosti ultrazvukového meraca

Snima¢ prietoku

Snima¢ prietoku typu UFS 3000 sa sklada z kovovej meracej trubice, troch parov
ultrazvukovych snimacich senzorov s piezokrysStalmi. Medzi nimi sa meria doba prechodu
akustického signalu vysielaného v smere a proti smeru prudenia meraného média. Rozdiel
¢asu medzi dobami prechodu v smere a protismere, ktory je timerny strednej rychlosti
prudenia, sa prevadza na vystupny signal a zobrazuje sa na displeji ako objemovy prietok.
Treti meraci kanal umoznuje rozliSenie laminarneho a turbulentného prudenia.

Snimac je konstruovany len v prirubovom vyhotoveni. Podrobny technicky popis snimaca je
vo firemnej dokumentacii KROHNE 01/2003, D 32 U303 01 SK.
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Obr. €. 4 - Rychlostny profil

Obr. ¢. 5 - Linearne prudenie Obr. €. 6 - Turbulentné pridenie

Obr. €. 7 - UFM 3030- trojkanalova verzia
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o akustické tienenie
¢ piezokrystal

e zvarovaci kryt senzorov

Obr. €. 8 - KonStrukéna schéma snimaca s hermeticky utesnenymi senzormi

Vyhodnocovacia jednotka

ZabezpeCuje napajanie snimaca prietoku, spracovava signal rychlosti Sirenia
ultrazvukového signalu zo snimacich senzorov snimaca prietoku. Obsahuje mikroprocesorom
riadené obvody, ktoré transformuju signal na pruad, napétie alebo frekvenciu vhodné na d’alSie
spracovanie. Zobrazuje aktualne fyzikalne veliCiny (prietok, objem) a konfiguracné parametre
na trojriadkovom, alfanumerickom, podsvietenom displeji. Zariadenie sa obsluhuje pomocou
tlacidiel, ktorymi sa v Styroch urovniach programuju funkcie a parametre meradla. Tie mozno
programovat’ aj pomocou magnetického pera bez otvarania krytu, prip. prostrednictvom
komunikaéného rozhrania (§tandardne HART). Uroven 1 - uZivatel'ska (iba Citanie dat) je
pristupna po zapnuti pristroja, Urovenl 2 - testovacia, Urovenl 3 - inStalatna (je pristupna
servisnym pracovnikom) a pristup do tirovne 4 - servisné menu, ma iba vyrobca.

Hodnota dielika pocitadla (zobrazovaného udaju preteeného objemu) je 10" dm?
alebo m®, kde n je celé &islo. Kapacita pocitadla musi zodpovedat’ min. 2000 hodinim
prevadzky prietokomera pri menovitom prietoku (Qp). Na displeji pocitadla sa spolu s idajom
prete¢eného objemu zobrazuje meracia jednotka dm?, alebo m®. Podrobny technicky popis
vyhodnocovacej jednotky je vo firemnej dokumentacii: KROHNE 01/2003, D 32 U303 01
SK.

2.1 Zakladné technické charakteristiky

Tabul’ka ¢. 1:

Menovita svetlost’ Menovity tlak Maximélny tlak
DN 25 - 80 PN 40 4,0 MPa
DN 100 - 150 PN 16 1,6 MPa
DN 200 - 1000 PN 10 1,0 MPa
DN 1200 - 2000 PN 6 0,6 MPa
DN 2200 - 3000 PN 2,5 0,25 MPa

Material pouzivany v Standardnom vyhotoveni:
- meracie trubice DN 25 — DN 300 - nerezova ocel’ 316 L
(zodpoveda 1.4404 a 1.4435)
- kryt senzorov DN 350 — DN 3000 - uhlikové ocel
<65 - nerezova ocel’ 316 L
>80 - uhlikové ocel’

> 350 - samostatné puzdro z nerez. ocele 316 L
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- nerezova ocel’ 316 L

priruby (s vonkajSim polyuretanovym néterom):

- nerezova ocel’ 316 L
- uhlikova ocel’

svorkovnica (s vonkaj$im polyuretanovym naterom) - hlinikovy odliatok

Metrologicka trieda

0,3/05/1/15

Spojenie s potrubim

prirubové

UkPudiiovacie dizky

rovny usek potrubia 10 D pred a5 D za
snimacom prietoku; snimac inStalovat’ tak, aby
akustické signaly boli vo vodorovnych rovinach

Krytie

IP 67/ na objednavku IP 68

Zabudovanie prietokomera

v potrubi, kde je zaru¢ené kompletné zaplnenie
meracej trubice

Tabul’ka ¢. 3:

Parametre vyhodnocovacieho zariadenia:

Prikon: 10 VA (Ug,) alebo pribl. 10 W (U;)
NapAjanie: (100 a7 240) V AC, (48 a2 63) Hz -10% / +15%

24 Vg alebo Vi, Ug: -10% / +15%, U;: 18 V az 35V
Vystupy:

a) pradovy

(0/4 az 20) mA, galvanicky oddeleny

b) impulzny, frekvenény, stavovy | pri pripojeni

el. pocitadiel vyuzivajtcich vnutorny zdroj

napajania 24 Vis / | = 150 mA

¢) analégovy

4 az 20 mA (pre snimac teploty a tlaku)

Displej:

trojriadkovy, alfanumericky, podsvieteny,
z kvapalnych krystalov (LCD)

Podrobny popis technickych charakteristik je vo firemnej dokumentécii: KROHNE 01/2003,

D 32 U303 01 SK.

Technické tdaje meradla vyhovuji pozZiadavkam

prilohy ¢. 10 k vyhlaske UNMS SR

¢.210/2000 Z. z., druhej Casti, kapitoly I, bodov 2, 3, 4, 5, 6 a STN 99 7503, bodov 3.1 a 3.2.

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Najvicsie dovolené chyby meradiel na kvapaliny
¢.210/2000 Z. z., priloha €. 10 su:

v stlade s vyhlaskou UNMS SR

Merané mnozstva

Najvicsie dovolené chyby

od 0,02 litra do 0,1 litra 2 ml
od 0,1 litra do 0,2 litra 2% z meraného mnozstva
od 0,2 litra do 0,4 litra 4 mi
od 0,4 litra do 1 litra 1% z meraného mnozstva
od 1litra do 2 litrov 10 ml

2 litre a viac

0,5% z meraného mnoZstva
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Metrologické charakteristiky meradla zodpovedajii poziadavkam prilohy €. 10 vyhlasky

UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., druhej &asti, kapitoly I, bodu 7, v stlade s kapitolou II,
bodmi 1, 2, 3.

3 Podmienky vykonania skiSok technickych a metrologickych charakteristik

Skasky meradla boli vykonané v laboratériu prietoku na SMU v Bratislave, hmotnostnou
metddou s pevnym Startom, na skuSobnom zariadeni GT 200. Skuska sa vykonala v sulade s
postupmi pre schval'ovanie typu meradla, ktoré s uvedené v prilohe &. 10 k vyhlagke UNMS
SR €. 210/2000 Z. z. a STN 99 7503, bodoch 3, 4.

Vysledky skasok st uvedené v zdzname z merani ¢. 3038/230/15.
Na zéklade skusok typu meradla, ktoré st uvedené v tomto bode protokolu, bolo zistené, ze
uvedeny typ meradla splia vSetky metrologické a technické charakteristiky, ktoré su uvedené

v prilohe ¢. 10 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., druhej ¢asti, kapitole I, bodoch 2, 3,
4,5, 6, 7; kapitole 11, bodoch 1, 2, 3a STN 99 7503, bodoch 3, 4.

4 Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach

V ramci schvalovania typu meradla boli posudzované technické a metrologické
charakteristiky meradla podla prilohy &. 10 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druh4

cast’, kapitola I, bodov 2, 3, 4, 5, 6, 7 a kapitola II, bodov 1, 2, 3 a STN 99 7503, bodov 3, 4.

Tabul’ka ¢. 4:

Hodnotena technicka a metrologicka
charakteristika, priloha ¢. 10, druha ¢ast’ Vysledky skusok Vyhodnotenie
kapitola 1 a ll
bod 1.1, druhé cast’ kapitoly I vyhodnotené na zaklade dokumentacie whovel
Najmensi odmer vyrobcu a posudenia protokolov o V.y ,
skickach poziadavkam
bod 1.2, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zaklade dokumentacie whovel
Cyklicky objem vyrobcu a posudenia protokolov o V.y ,
skickach poziadavkam
bod 2, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zaklade dokumentacie whovel
Pocitadlo vyrobcu a posudenia protokolov o vy \
skickach poziadavkam
bod 3, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zaklade dokumentacie whovel
Justovacie zariadenie vyrobcu a posudenia protokolov o V.y .
skaskach poziadavkam
bod 6, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zéklade dokumentécie hovel
Vplyv druhu kvapaliny, teploty a tlaku vyrobcu a posudenia protokolov o Yy ,
skaskach poziadavkam
bod 7, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zéklade dokumentécie hovel
Najvacsie dovolené chyby meradla vyrobcu a posudenia protokolov o Yy .
skiskach poziadavkam
bod 8, druha cast’ kapitoly I vyhodnotené na zaklade dokumentacie vyhovel
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Hodnotena technicka a metrologicka

charakteristika, priloha ¢. 10, druha ¢ast’ Vysledky skusok Vyhodnotenie
kapitola I a Il

Napisy vyrobcu a posudenia vzoriek meradiel poziadavkam

bod 9, druha cast’ kapitoly I . , L.

. . , vyhodnotené na zaklade dokumentacie vyhovel
Umiestnenie plomb a overovacich , C . . . ,
naciek vyrobcu a postudenia vzoriek meradiel poziadavkam

5 Zaver

Na zaklade skusSok meradla, ktoré st uvedené v zazname z merani ¢. 3038/230/15 bolo
zistené, e uvedeny typ meradla spiiia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré
st uvedené v prilohe &. 10 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druhej Gasti, kapitole I,
bodoch 2, 3, 4, 5, 6, 7 a kapitole Il, bodoch 1, 2, 3a STN 99 7503, bodoch 3, 4.

6 Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré s uvedené v prilohe ¢. 10 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000
Z. 7., druhej Casti, kapitole I, bode 8 a STN 99 7503, bodoch 5.1.1 a 5.1.2 budu na stitkoch
uvedené tieto udaje:
a) znacka schvaleného typu;
b) identifika¢na znacka, alebo nazov vyrobcu;
C) oznacenie od vyrobcu, ak existuje;
d) vyrobné ¢islo meradla a rok vyroby;
e) cyklicky objem;
f) najvacsi a najmensi prietok;
g) najvacsi a najmensi tlak;
h) rozsah tepl6t, ak teplota meranej kvapaliny moze byt pod -10 °C alebo nad +50 °C;
i) druh meranej kvapaliny, alebo kvapalin a rozsah viskozit
(kinematickych alebo dynamickych), ak samotny nazov kvapaliny nepostacuje
na urcenie jej viskozity.

Na ¢iselniku pocitadla musia byt’ zretelne vyznacené nasledujice udaje:
a) meracia jednotka, v ktorej st merané objemy vyjadrené, alebo jej symbol;

b) najmensi odmer

Ak meradlo nie je v kompaktnom vyhotoveni, potom sa udaje uvedi na vyhodnocovacej
jednotke meradla aj na snimaci. VSetky udaje na meradle st uvedené v Slovenskom jazyku.

7 Overenie

7.1 SpoOsob overenia meradla sa vykonava podl'a poziadaviek, ktoré st uvedené
v STN 99 7503, bodoch 4, 5 .
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7.2 Umiestnenie overovacich znaciek je nasledovné:

e) spojenie snimaca s vyhodnocovacim zariadenim

(v kompaktnom vyhotoveni), 1 zabezpecCovacia znacka
veko snimaca (v oddelenom vyhotoveni) 1 zabezpecCovacia znacka
f) predny kryt vyhodnocovacieho zariadenia, 1 znacka montéznika
zadny kryt vyhodnocovacieho zariadenia 1 znacka montaznika
g) snimac resp. vyhodnocovacia jednotka 1 overovacia znacka

h) pristup k preprogramovaniu pristroja:

- softvérovym zablokovanim moznosti zmeny parametrov pomocou 9-miestneho kodu
v matici vyhodnocovacieho zariadenia

- prelepenim optickych ovladacich prvkov na displeji vyhodnocovacieho zariadenia

7.3 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je podla polozky 1.3.12 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR & 10/2000 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 2 roky.



