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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
£ 081/141/08 zo dia 17. decembra 2008

Slovensky metrologicky tstav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zékona
¢. 14272000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zdkona
¢.431/2004 Z. z. (d'alej len “zdkon") na zéklade Ziadosti Eislo 361046 vydéva podl'a § 11 ods. 1

zdkona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Prepoéitavad mnoZstva kvapalin
Typ merad]a: CIU Prime, CIU Plus, EntisPro
Ziadatel Honeywell s.r.o., Bratislava

ICO: 31 407 820
Vyrobca; HONEYWELL ENRAF, Holandsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kongtruk&nym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 69 ,,Prepotitavate mnoZstva kvapalin®
k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradléch a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich
predpisov.

Zikladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisten{ o splnen{ poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
€. 6952/230/141/08 zo dfia 17. 12. 2008 vydanom Slovenskym metrologickym Ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 141/08 — 081

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvédleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zakona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 17. decembra 2018

Pouéenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dfia jeho doru€enia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrolégiu a skusobnictve Slovenskej republiky, Stefanovitova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Stanislav Duri§, PhD.
generalny riaditel
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Popis meradla:

Prepoéitavaé mnoZstva kvapalin typu CIU Prime, CIU Plus, EntisPro je elektronicky procesovy poéital,
ktory v malych diskrétnych krokoch vykondva konverziu mnoZstva kvapaliny na zéklade rovnic uloZenych
v paméti. potrebné veli¢iny — staticky objem ateplotu — meria pomocou nezévislych elektrickych
prevodnikov. St uréené najmi pre meradld a meracie zostavy na meranie statického objemu kvapalnych
ulifovodikov, pri ich plneni do nadri.
Prepoditaval sa sklada::

- zjedného alebo viacerych komunikagnych rozhrani typ 880 CIU Prime

- zjedného alebo viacerych prepoéitavadovych rozhrani typ 830 CIU Plus

- zENTIS Pro verzia 5.23x programu

Zakladné metrologické charakteristiky:

{ Trieda presnosti prepoCitavaca 0,2
Trieda presnosti mneracej zostavy 0,5
A Meracie zostavy +0,5%
B Meradl4 + 0.3 %
C Prepoditavade +02%

Metrologické charakteristiky meradla zodpovedajii poziadavkam prilohy &. 69 k vyhlaske UNMS SR ¢.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov, druhd &ast, kapitola 3.

Technické udaje meradla vyhovuji poZiadavkam prilohy &. 69 k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov, druha &ast’, kapitola 2.

©verenie meradia:

Overenie sa vykonava podla poZiadaviek, ktoré si uvedené v prilohe ¢. 69 k vyhldske UNMS SR &
210/2000 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorich predpisov, druha ast’, kapitola 4.

Cas platnosti overenia je podfa polozky 1.3.16 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpedovacich znaciek:

Prepoéitaval mnoZstva kvapalin, ktory vyhovel vietkym predpisanym skuskam sa zabezpeli overovacou
znafkou a zabezpeZovacimi znagkami podFa pokynov uvedenych v protokole &. 6952/230/141/08.

Tento certifikdt moZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti moino len s pisomnym stthlasom Slovenského metrologického dstavu.




Sm Slovensky metrologicky Gstav
' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Centrum prietoku

tel: +4212 60294203

fax: +4212 602 94 332 e-mail:  flow@smu.gov.sk

PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

podla § 10 zdkona 142/2000 Z. z. o metroldgii v zneni zédkona ¢.431/2004 Z. z.

Nazov meradla;

Typ meradla:

Znacka schvileného typu:

&: 6952/230/141/08

Prepoditava mnoZstva kvapalin

CIU Prime, CIU Plus, EntisPro

TSK-141/08- 081

Vyrobea:
Obchodné meno: HONEYWELL ENRAF
Adresa: Delftechpark 39
DELFT
2628X]J
5 Holandsko
Ziadatel’;
Obchodné meno: HONEYWELL s.r.0.
Adresa: Mlynské nivy 71
Bratislava
82007
Evidentné ¢islo Ziadosti: 361 046
Podet stran; 3
Pocet priloh; 0
Datum vydania: Pediatka: Protokol schvalila:
17. 12. 2008 P riaditelPka centra pri?(u
P - s,
FER g o
W Ing. Benkova Miroslava
rapme?”

Tento protokol méZe byt’ rozmnoZovany len cely a nezmeneny. RozmnoZovat’ jeho &asti moZno len s pisomnym
sihlasom spracovatela. Bez podpisu a peéiatky je certifikdt neplatny.
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1. Yieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 10 zdkona
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zédkonov v zneni zdkona 431/2004 Z. z. (d’alej len

"zakon"} :
Prepotitavat mnoZstva kvapalin typ CIU Prime, CIU Plus, Entis Pro

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
poloZke &. 1.3.16 prilohy ¢. 1 k vyhladke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. 0 meradlach a metrologicke;

kontrole v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhla8ka®).
Nazov uvedenej poloZky: Prepotitavace mnoZstva kvapalin.

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych:
v prilohe &. 69 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z.
1.2 Udaje o dokumenticii pouZitej pri posudzovani

Pri posudzovani meradla vramci schvélenia typu meradla boli preftudované a odborne postdens

nasledovné dokumenty:

e  Product sheet 880 CIU Prime, Enraf B.V. The Nederlands.

o  Product sheet 880 CIU Plus, Enraf B.V. The Nederlands.

o  Volume Calculations Manual ENTIS+, Version 5.23x., Enraf B.V. The Nederlands.

o  Test Certifikat NMI TC3385 rev, NMI Nederland Meetinstituut.

o Test report CPC/501039/01+, NMI Nederland Meetinstituut.

e Rozhodnuti o schvéleni typu méfidla & 2670/97/010 ze dne 34. ervence 1997, Doplnék &.1,
CMI Brno.

e  Zé&znam o merani ¢.:6952/230/08, SMU Bratislava.

o Technickd dokumentécia predloZend na konanie o schvéleni typu meradla je uloZend v Centre
prietoku, Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.3 Udaje o vzorkdch uréeného meradla

V rdmci konania o schvéleni typu meradla bola Ziadatel'om predloZend 1 ks vzorky.
Miesto uloZenia vzorky: vzorka CIU Prime v.€.: 880-18-115 CIU Plus v.¢.: 880-18-117 je ulozena
v Slovnaft,a.s. Bratislava.

2. Popis meradla;
Nézov meradla: Prepoditavat mnoZstva kvapalin
Typ meradla: CIU Prime, CIU Plus, Entis Pro

2.1 Charakteristika meradla

Prepotitavace typu CIU Prime, CIU Plus, Entis st urené na automaticky prepoéet (konverziu)
statického objemu kvapaliny zmeraného meradlom v podmienkach merania na objem za vztaZnych
podmienok alebo na zodpovedajicu hmotnost', pri¢om zohPadiuju charakteristiky kvapaliny
merané pomocou pripojenych prevodnikov chatgak,—i;g:/r_istick}"ch velidin alebo uloZené v pamiti
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prepoditavada. St uréené najmé pre meradlé a meracie zostavy na meranie statického objemu
kvapalnych uhl'ovodikov, priich plneni do nadrzi.
Prepo&itavad sa skladé z:
- jedného alebo viacerych komunikaénych rozhrani typ 880 CIU Prime
- jedného alebo viacerych prepoé&itavadovych rozhrani typ 880 CIU Plus
- ENTIS Pro verzia 5.23x programu

2.2 Princip ¢innosti

Princip ¢innosti

Prepotitavaé typu CIU Prime, CIU Plus, Entis Pro je elektronicky modularny procesovy pocitac,
ktory v malych diskrétnych krokoch vykonéava konverzin mnoZstva kvapaliny na zéklade rovnic
uloZenych v pamiti. Potrebné velidiny - staticky objem a teplotu - meria pomocou nezavislych
elektrickych prevodnikov.

2.3 Popis jednotlivych €asti meradla

(obr&.:1)

2.3.1 Komunikaéné rozhranie typ CIU Prime (obr.&.:1)

ClIU Prime tvori rozhranie medzi meracimi pristrojmi na uskladfiovacich nadrziach a pocitacovym
systémom v riadiacej dozorni.

Hlavna uloha jednotky CIU Prime je monitorovanie a zber tdajov zo snimagov hladin. K jednému
CIU Prime je mozné pripojit’ max. 50 nadrzi. Pre vig§ie aplikacie je moZné vyuzit viac CIU
Prime.

V3etky merania, ako meranie hladiny, teploty, tlaku, hustoty, stav alarmov, hladina rozhrania,
teplota pary a ostatné st merané kontinualne. Udaje st zaznamen4vané v redlnom ase v miestnej
databéze s pristupom pre nadradené riadiace pogitatové systémy.

~Enraf fieldbus” vstupy poskytuji priame rozhranie pre vietky existujice Enraf zariadenia s BPM
prenosom. CIU Prime méZe byt vybaveny max. Styrmi prevadzkovymi portmi, Paralelné praca

L
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tychto portov umoziiuje sibezny monitoring. Vysledkom je databdza s vysokou rychlostou
aktualizacie.

2.3.2 Prepoditavacia jednotka typ CIU Plus (obr.C.:1)

CIU Plus v kombin4cii s CIU Prime vytvéraju samostatné jednotky pre vietky vypoCty
objemu velkych uskladitovacich nadr2i. Hlavn4 iloha CIU Plus je vypocet inventdrnych udajov
nadrzi. Jedna CIU Plus méZe byt’ pouzitd pre vypodet udajov z max. 50 nadrZi. Pre viitiie
aplikdcie je mozné vyuZit viac CIU Plus.

Pouzitim vhodnych vzorcov v stlade s medzindrodnymi normami APT a ASTM a ziskanim udajov
z CIU Prime méZe CIU Plus vypo¢itat’ inventarne Udaje zahifiajuce:

- celkovy sledovany objem (TOV),

- hruby sledovany objem (GOV),

- hruby normovany objem (GSV),

- sty normovany objem (NSV),

- celkova hmotnost' a hmotnost’ vyparov, prietok.

Celkovy sledovany objem (TOV) -je objem produktu a volnej vody (VV) nachddzajice] sa na
dne nadrzi

Hruby sledovany objem {GOV) — je TOV bez volnej vody zo dna nadrze

GOV =TOV -VV

Hruby normovany objem (GSVY) - je GOV korigovany na referennt teplotu (15 °C, alebo 20 °C)
GSV =TOV *VCF

Kde VCF je korekeny faktor pre ktory plati:

VCF = e(*TC?‘*(W“‘”’)‘(1+9,8*Tar*(:a~«rr))

kde

Te — Koeficient referenény
t,— referenénd teplota
ta— aktudlna teplota

Ko Kk

(H¥)* Hr

Kde - Ko.KI, K2 st konstanty, ktoré¢ st uvedené v API tabulke ¢.6 alebo ASTM tabulke &. 54
- Hr je reélna hustota produktu

Pre T plati: Tcr =

Cisty normovany objem (NSV) —je GSV bez sedimentov a vody (SaV) :
NSV =GOV ~ SaV

CIU Plus m4 dva $tandardné prevadzkové komunikaéné porty pre pripojenie jednej alebo viac
jednotiek CIU Prime. Toto modularne vyhotovenie umoZiiuje umiestnenie jednotiek v rdznych
lokalitach, o je idedlne pre pripojenie ku vzdialenym nddrZiam alebo v riadiacej miestnosti
¢erpadiel.
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CIU Plus ponuka 3tyri nezavislé ,host* komunikagné porty pre pripojenie k softvéru Entis a/alebo
PLC a DCS systémov. ,,Host komunikécia je typu MODBUS pre zber vietkych meranych a
vypoéitanych udajov.
CIU Plus v komunikécii s CIU Prime je plne pripravena pre zalozné (,,hot standby*) alebo
redundantné operécie.

2.3.3 Program ENTIS Pro verzia 5.23x

Softvérovy balik Entis je systém spravy nadrZ{ vyvinuty pre operaény systém Windows.
Rozhrania v jednotlivych vrstvach systému umoZiiuju komunikéciu so zariadeniami takmer
vietkych tretich stran. Otvorena architektira systému Entis obsahuje aj §tandardné néstroje
pripojitelnosti ako napr. OBDC a OLE.

Systém Entis je viactulohova aplikécia pre OS Windows 2000 a XP. Udaje ziskava prostrednictvom
vyhradenych jednotiek komunikaéného rozhrania a prepoéitavaca (CIU Prime a CIU Plus) a uklada
ich do otvorenej databézy Entis. Pre spravu zasob su k dispozicii rzne obrazovky obsahujuce
stipcové diagramy, udaje v tabulkéch, nadrze, nastroje ,,&o0 ak* na vypocet hypotetickych scenarov
a mnoZstvo d'al§ich volitelnych modulov umoZiujicich vytvaranie trendov a tla¢ informacii.

Grafické zobrazenie poskytuje rychly prehl'ad o stave nadrze. Ciselné zobrazenia je moZné
prispdsobit’ tak, aby vyhovovali potrebdm pouZivatela. Tieto zobrazenia méZu byt’ viazané iba na
jednu nadrZ, alebo na skupinu nadrzi. K dispozicii je viacero grafickych zobrazeni a vzhI'ad nadrzi
je v pripade potreby moZné upravovat. Vietko je ovladané mySou. Jeho rozhranie je logicky
usporiadané a lahko zapamétatel'né. Zmena farby nadrZe okamZite informuje operatora o tom, &i sa
nadr prave naplta alebo vyprazdiiuje. Sietové prostriedky OS Windows NT umozZiuju integrovat
systém Entis do podnikovej siete. Systém dokaZe pracovat’ v miestnych i rozsiahlych sietach (LAN
& WAN).

Systém Entis obsahuje celti paletu programovatelnych alarmov. PouZivatelia s prislu§nymi
opravneniami mbZu vytvarat’ svoje vlastné alarmy pre vietky merané i vypoditavané tidaje. Alarmy
sa aktivuju pri splnenf zadanych podmienok. Ak je nadrZ prave neaktivna, je ju moZné prepntt do
rezimu detekcie inikov kvapaliny. Alarmy, potvrdenie alarmov, ako aj vietky informacie

o0 nadrZiach sa ukladaju a archivuju, aby ich bolo moZné kedykolvek vyhPadat’ a preskimat’.

Program Entis je moZné roz8irit’ pre pouZitie v néronych podmienkach pomocou podpory rezimov
»hot standby* a redundancie. V pripade pouzitia redundancie je systém funkény aj v pripade malo

pravdepodobného zlyhania siete, &im zabezpeduje neustaly a neprerufovany prisun udajov do
systému.

3. Zakladné technické charakteristiky

Tabulka &. 1

880 CIU Prime, 880 CIU Plus

Hmotnost’ meradla kg 5,2
Teplota okolia °C 0 az 60
Pracovna teplota oC -20 aZ 80

Krytie . - IP 30

~

P

Sednie
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Vihkost’ Yo 5 a% 90, bez kondenzacie
Napajanic v 100 — 2490,
Hz 50 -60
Vykon VA 50
Enraf Fieldbus, Serial ASCII coded, Bl-Phase Mark
Vstupy Prime modulated (BPM), alebo RS-232C/RS-485, max. 4,
galvanicky izolovany

Tabulka ¢. 2

880 CIU Plus

2 (standardne) pre  pripojenie = CIU  Prime,

Vstupy RS-232C/RS-485, max. 4, galvanicky izolovany

Podrobny popis technickych charakteristik je v dokumentacii vyrobcu uvedenej v bode 1.2 tohto
protokolu.

Technické idaje meradla vyhovuju poZiadavkam:

e prilohy & 69 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., drub4 &ast, kapitola 2.

4. Zakladné metrologické charakteristiky

Tabulka &.3
Najvissie dovolené chyby meradiel, meracich zostav a prepoéitavatov CIU Prime, CIU Plus, Entis

'Trleda presnosti meracej 0,5

zostavy

A Meracie zostavy 1105%
B Meradla +0,3%
C | Prepolitavale +0,2%

Metrologické charakteristiky meradla zodpovedajti poZiadavkam:
e prilohy & 69 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druh4 Sast’, kapitola 3.

5. Podmienky vykonania skdsok technickych a metrologickych charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v priestoroch fy Slovnaft,a.s. Bratislava. Skuska sa vykonala

v stlade s postupmi pre schval'ovanie typu meradla, ktoré st uvedené v:

» prilohe &. 69 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druha dast’, kapitola 4.

e Na zaklade vysledkov skii§ok, ktoré stt uvedené v zdzname o merani uvedenom v bode 1.2 tohto
protokolu, bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické
charakteristiky.

6. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach

Vréamei schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla podla:

» prilohy & 69 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., druh4 &ast, kapitola 4.
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Tabul'ka &.4
Hodnotené technicke Vysledky skasok ' Vyhodnotenie
a metrologické charakteristiky,
priloha & 69 [
Vyhodnotené na zéklade Vyhovel
Trieda presnosti dokumentécie vyrobecu a skiskami poZiadavkam
meradla
Vyhodnotené na zdklade Vyhovel
Skuska presnosti dokumentécie vyrobecu a skuSkami poziadavkam
meradla
Vyhodnotené na zaklade ' Vyhovel
Zmeny napéjacieho napétia dokumentacie vyrobcu a skiSkami | poziadavkam
meradla f
- Vyhodnotené na zédklade | Vyhovel
Kratkodobé vypadky napéjania dokumentécie vyrobcu a skiskami poziadavkam
meradla
Vyhodnotené na zdklade Vyhovel
Elektrické rusenie dokumentécie vyrobcu a skuskami poziadavkam
meradla

7. Zaver

Na zéklade skuSok meradla, ktoré st uvedené v zdzname o merani ¢&. 6952/230/2008, bolo zistené,
Ze uvedeny typ meradla splfia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré su uvedené v:
o prilohe ¢.69 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druh4 &ast’, kapitola 4.

8. Udaje na meradle
V zmysle pozZiadaviek, ktoré si uvedené v:
* prilohe &. 69 k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z., druha Sast, kapitola 5., musia byt’ na
Stitku prepocitavada uvedené tieto daje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobeu alebo jeho obchodn4 znaka,
b) typ prepoditavada,
¢) znatka schvéleného typu,
d) vyrobné &islo a rok vyroby,

Na pripojenych prevodnikoch musia byt vyzna&ené tieto udaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodné znatka,
b) typ prevodnika,
c) znacka schvéleného typu,
d) vyrobné &islo a rok vyroby,

V sprievodnej dokumentacii prepogitavaa musia byt uvedené:
a) trieda presnosti prepoditavada,
b) vzt'azné podmienky,
c¢) druh arozsah vstupnych signélov,
d) druh apotrebné fyzikdlne vlastnosti meranej kvapaliny (napriklad objemové rozfaznost,
stlaCitelnost’, hustota pri vzt'aznych podmienkach a pod.)

9. Overenie
Spdsob a postup overenia meradla sa vykonéva podla poziadaviek, ktoré st uvedené v:
* prilohe ¢.69 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., druh4 &ast’, kapitola 4.
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9.1  Zabezpelenie a oznafenie zariadenia
Meradlo, ktoré vyhovelo pri skigke pri prvotnem overeni sa opatri overovacimi znackami a to:
Na stitku jednotky CIU plus sa umiestni overovacia znacka.
Na jednotke CUI Prime sa prepinaé pomocou kl'i¢a prepne do polohy ,,1* a zdmka sa zabezpeéi
jednou previazanou plombou (zabezpefovacou znatkou) cez dve skrutky upeviiujuce kryt zémky
(obr.¢.:2).
Na jednotke CIU plus sa prepinaé pomocou klI'i¢a prepne do polohy ,,1“ a zdmka sa zabezpedi
jednou previazanou plombou (zabezpefovacou znafkou) cez dve skrutky upeviujuce kryt zamky
{obr.c.:2).
Program ENTIS Pro sa zabezpeéi metrologickym heslom, ktorého znenie bude uvedené v zaznamce
o merani prislusného meradla. Zaznam bude uloZeny u vykonavatel'a metrologickej kontroly.

9.2 Cas platnosti overenia )
Cas platnosti overenia je v stlade s prilohou &.1 vyhladky UNMS SR ¢&. 210/2002 Z. z., poloZka;
1.3.16 — Prepoditavade mnoZstva kvapalin — stanoveny na 2roky.

Positdenie vykonal: RNDr. Milan MiSovich
Ing. Tibor Resko |




