Sm Slovensky metrologicky ustav
' Karloveska 63, 841 04 Bratislava, Slovenska republika

Pocet stran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 105/1/141/26 zo diia 29. méja 2026

Slovensky  metrologicky  tstav v stlade s  ustanovenim  § 6 ods.2 pism. k)  zakona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov (d’alej len "zakon") na zaklade
ziadosti ¢islo 362 003 vydava podl'a § 21 ods. 1 v nadvéznosti na § 56 ods. 2 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi s elektronickym
hladinomerom

Typ: VOLUTANK 3003

Ziadatel’: Bartec Benke GmbH, Schulstrasse 30, 942 39 Gotteszell, Nemecka spolkova
republika

ICO / DIC: DE284541251

Vyrobca: Bartec Benke GmbH, Schulstrasse 30, 942 39 Gotteszell, Nemeckd spolkova
republika

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Zze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon§trukénym vyhotovenim poziadavkam
na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi Prilohe ¢. 17 ,,Meracie zostavy na kvapaliny okrem vody*
k vyhlagke UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR
€. 346/2022 Z. z. (d’alej len "vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.").

Tento certifikdt sa vztahuje vyhradne na funkcie a aplikacie, ktoré nie su Specifikované v nariadeni vlady
SR €. 145/2016 Z. z. o spristupfiovani meradiel na trhu, Priloha €. 7, v zneni nariadenia vlady SR ¢. 328/2019
Z. z., ktorym sa prebera smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februara 2014.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skiiSok
a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh uréeného meradla si uvedené v protokole ¢. 016/300/141/26
7o diia 28. maja 2026 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvalen¢ho typu:

TSK 141/26 - 105

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na uréenom meradle znacku schvaleného typu
apodla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie uréené¢ho meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 29. maja 2036

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel
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Popis urc¢eného meradla:

Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi s elektronickym hladinomerom VOLUTANK
3003 v spojeni so schvalenym prepravnym tankom (komorou prepravného tanku) sluzi pre meranie
vydaného resp. prijatého objemu homogénnych kvapalin s viskozitou < 20 mPa.s pri 20°C (napr. riedke
mineralne a rastlinné oleje, bionafta, voda, vodné roztoky, zmesi mineralnych olejov, alkoholu, alkoholu
s vodou, atd’.). Prepravny tank (komora) m6ze mat’ rdéznu velkost’ a tvar. Meracia zostava je urcena
najmi pre meranie objemu v auto-cisternach, ale moze sa pouzit’ aj pre stacionarne nadrze.

Nézov meradla: Meracia zostava na meranie statického objemu v nddrzi s elektronickym hladinomerom
Typ meradla:  VOLUTANK 3003

Zakladné technické charakteristiky:

Parameter Hodnota
Meran4 jednotka Objem
Rozsah hladinomera (0 +3000) mm
Kvapaliny s viskozitou < 20 mPa pri 20°C

Technické charakteristiky a Specifikacie softvéru si podrobnejsie popisané v protokole ¢. 016/300/141/26.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Parameter Hodnota

Trieda presnosti zostavy 0,5

Pracovny rozsah teplot (-25 az +55)°C

Mechanické prostredie * M3

Elektromagnetické prostredie * E3

Nesmie byt mensi ako objem odpovedajuci rozdielu vysky hladin
Najmensi odmer naplnenia 150 mm v najSirSom mieste cisterny. Najmenej vSak S00L
(obvykle 1/5 objemu komory zaokrihlene nahor na stovky)

* podl'a OIML R-117 Dynamické meracie systémy pre kvapaliny iné ako voda.

Metrologické charakteristiky meradla vyhovuji poziadavkam prilohy ¢. 17 k vyhlaske ¢.161/2019 Z. z.,
Cast’ A, bod 3 a STN 99 6710, bod 3.4

Overenie urceného meradla:
Overenie meradla sa vykond podla ¢asti B bod 7 prilohy ¢. 17 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. a podla
STN 99 6710 bod 4.3 (objemovou metddou) alebo bod 4.4 (hmotnostnou metédou) alebo inou obdobnou
technickou $pecifikaciou s porovnatel'nymi alebo prisnej$imi poziadavkami.
Meracia zostava ako celok sa skasa az po zabudovani do komory prepravného tanku. Skusky sa mozu
vykonat’ prepravovanou kvapalinou, nahradnou kvapalinou s podobnou hustotou, alebo vodou.
Vykonaju sa nasledovné skusky:

- skuska zhody meradla vratane kazdého pridavného zariadenia,

- skuska zhody softvéru (verzia softvéru a kontrolny sucet),

- skuska presnosti meracej zostavy,

- skuska presnosti pridavnych zariadeni, ako su: teplomery, snimace sklonu a snimace kvapaliny

v potrubi (ak st nainStalovaneé).

Cas platnosti overenia uréeného meradla je podl'a polozky ¢. 1.3.8 Prilohy &. 1 vyhlasky &. 161/2019 Z. z.
2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:
Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek je uvedené v protokole ¢. 016/300/141/26.

Tento certifikat moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Cislo protokolu: 016/300/141/26

Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi
s elektronickym hladinomerom

VOLUTANK 3003

TSK 141/26-105

Vyrobca:
Obchodné meno: Bartec Benke GmbH
Adresa: Schulstrasse 30,
942 39 Gotteszell
Germany
Ziadatel’:
Obchodné meno: Bartec Benke GmbH
Adresa: Schulstrasse 30,
942 39 Gotteszell
5 5 Germany
ICO/DIC: DE284541251
Evidenc¢né cislo Ziadosti: 362 003
Pocet stran: 25
Pocet priloh: 0
Datum vydania:
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu.
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1. VSEOBECNE USTANOVENIE

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §21
zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov (dalej len "zakon 157/2018 Z. z.") pre:

Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi s elektronickym hladinomerom
1.1. Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpovedd ur¢enému meradlu, podla polozky 1.3.8a) ,,Meracia
zostava na kvapaliny okrem vody® prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 346/2022 Z. z. (d’alej len ,,vyhlaska ¢.
161/2019 Z. z.).

Meradlo bolo posudzované¢ z hladiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- priloha ¢. 17 ,,Meracie zostavy na kvapaliny okrem vody* k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.

- Tento protokol o posudeni typu meradla sa vzt'ahuje vyhradne na funkcie a aplikdcie, ktoré
nie su Specifikované v nariadeni vlady SR €. 145/2016 Z. z. o spristupiiovani meradiel na
trhu, priloha €. 7, MI-005 v zneni nariadenia vlady SR €. 328/2019 Z. z., ktorym sa prebera
smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februara o harmonizacii
pravnych predpisov Clenskych Statov tykajicich sa spristupnenia meradiel na trhu.

1.2. Udaje o technickej dokumenticii a dokladoch pouZitych pri posudzovani

Pri posudzovani meradla v ramci schvélenia typu meradla boli preStudované a odborne posudené

nasledovné dokumenty vyrobcu:

- Protokol o postdeni typu meradla ¢&. 022/300/141/21, vydal SMU, méj 2021, slovensky
jazyk,

- Certifikat o schvaleni typu méfidla ¢. 3579/01/010 Revize 2, vydal CMI, december 2011,
Cesky jazyk.

- Osvedcenie o typovej skuske ¢. DE-16-M-PTB-0099, revizia ¢. 6, vydal PTB, jan 2025,
nemecky jazyk (preklad do ¢eského jazyka).

- Hodnotiaca sprava ¢. A0445/2021-0.841.227/2022 EC (vyhodnocovacia jednotka), vydal
BEV, m4j 2022, nemecky jazyk,

- Protokol o vysledku typovej skiisky ¢. T21-1992 (test report), vydal BEV, november 2020,
nemecky jazyk,

- Certifikat o overeni ¢. 03077-630-141-20 a zdznamy z merania k danému overeniu ¢.
S00C1017 k1 az k5 (ty¢e a OST), vydal SMU v spolupraci s TSG s. 1. o. Stfelice u Brna,
jul 2020.

- Protokoly o skiigkach meracieho systému VOLUTANK ¢&. S00L010, vydal CMI, Prestige
real s. 1. 0. a SMU, marec 2021.

- www.bartec.com.

Technickd dokumentacia predlozena na konanie o schvéleni typu meradla je uloZzenia na
Oddeleni prietoku Slovenského metrologického ustavu Bratislava.
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1.3. Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci procesu schvalenia typu meradla nie je potrebné predlozit’ vzorky meradla.

2 POPIS MERADLA

Nazov meradla: Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi
s elektronickym hladinomerom
Typ meradla: VOLUTANK 3003

2.1. Charakteristika

Meracia zostava na meranie statického objemu v nadrzi s elektronickym hladinomerom
VOLUTANK 3003 v spojeni so schvalenym prepravnym tankom (komorou prepravného tanku)
sluzi pre meranie vydaného resp. prijatého objemu homogénnych kvapalin s viskozitou < 20
mPa.s pri 20°C (napr. riedke minerdlne a rastlinné oleje, bionafta, voda, vodné roztoky, zmesi
minerdlnych olejov, alkoholu, alkoholu s vodou, atd’.). Prepravny tank (komora) mdze mat
roznu vel'kost a tvar. Kazda meracia komora ma vlastnu litrovaciu tabul’ku a vlastnt toleranciu
merania, hodnotu najmensieho odmeru a hodnotu najmensSieho zvySku v komore. Litrovacie
tabul’ky sa uréuju v normalnej polohe (kontrolna poloha naklonu 0° v pozdiZnom i prie¢nom
smere tanku). Meracia zostava je ur€end najmi pre meranie objemu v auto-cisternach, ale moze
sa pouzit’ aj pre staciondrne nadrze.

2.2. Princip ¢innosti

2.2.1 Meranie vysky hladiny

Meranie vysky hladiny vyuziva transsonarny meraci systém. Meracia ty¢ (vlnovod) sa skladé z
plasta vo forme trubky z niklovej ocele s vonkaj§im priemerom 0,5 mm a s vnutornym
priemerom 0,3 mm. Vo vnutri je medeny vodi¢ 0,2 mm hruby. Proces merania spdsobi kratky
prudovy impulz v medenom vodi¢i a ten vyvold kruhové magnetické pole, ktoré je s nim
zviazané na zéklade makkych magnetickych vlastnosti. Na meranom mieste je permanentny
magnet ako snimac¢ polohy so silo¢iarami kolmymi na impulzné magnetické pole, ktoré su
taktiez zviazané s vlnovodom. Kdekol'vek sa v rozsahu vinovodu tieto magnetické polia pretnu,
nastane elastickd zmena (magnetostrikcia), ktora vytvori mechanické viny, ktoré sa Siria oboma
smermi. Rychlost’ tychto vin lezi v rozsahu rychlosti zvuku v kove (cca 2,83 m/ms). Tieto
ultrazvukové viny su na jednej strane absorbované a na druhej strane zachytavané a premienané
na elektricky signal (v magnetistrikénom snimaéi s prevodnikom). Cas prechodu vilny od miesta
vzniku (poloha permanentného magnetu) po snima¢ je proporciondlne priamo Umerny
vzdialenosti.
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Obr. €. 1 — Meraci princip hladinomera
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Obr. ¢. 2 — Schéma hladinomera

Hladinomer je mozné nainstalovat do nadrze zvrchu aj zospodu. Princip merania ostava
rovnaky.
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2.2.2 Informa¢né meranie hustoty

Elektronicka merna ty¢ moze byt pouzitd i s pridavnym prstencovym plavakom podla obrazku
¢. 4. Tento plavék sluzi v spojeni s hlavnym plavdkom k informa¢nému urceniu hustoty
merané¢ho média.

Na zéklade schopnosti magnetostrikénych snimacov polohy spracovavat sucasne viacej
vysielaCov polohy sa vykonava vypocet hustoty z relativneho odstupu dvoch plavakov v tom
istom médiu. Rozsah hustét je od 600 kg/m* do 1000 kg/m>. Plavdk pre snimanie hustoty je
konstruovany tak, aby najmensi vzdjomny odstup magnetov umoznil bezpecné urcenie polohy
kazdého z plavakov. Vzajomny odstup plavdkov po obvode je cca 5 mm. Vnltorny priemer
tlmiacej trubky nesmie byt v pripade pouzitia pridavného plavaku mens$i nez 94 mm. Ako
priaznivy vedl'ajsi u¢inok posobi pridavny plavak pridavné tlmenie vin meraného média.

(12) vztazna hladina

| Drohtplombe

(14) odvzdusnovaci otvory L -
/1l pridavny
- ; : i Il prstencovy
_10 = (5) plovak # M\ plavak
(i1
O
! j: | S-% N hlavny
//{/ /// X (13) vodici trubka L.l _J plavék
£ S / _— =
i »
b s // 7 y ’ |
S S /// (15) zaplavovaci otvory |
=) 5 /,/////
7 /
Ay
- /{/’/// AN / A/ (7) referenéni snimaé e
VAR 4 z Z Y A, polohy |
Y LN
) N . A/ 5
Ry =¥ i,
S min. 150 Drohtplombe / H
I . ¥
Obr. €. 3 — Umiestnenie hladinomera v komore Obr. €. 4 — Meranie s pridavnym plavakom
autocisterny

Referen¢ny snimac¢ umiestneny blizko dna komory tvori referencny bod systému merania vysky.
Meracia ty¢ prechadza vol'ne referenénym snimacom. Tym sa kompenzuje teplotnd roztaznost’
tyce.

2.2.3 Vplyv vin na hladine

Vplyv vin na hladine vzniknutych pri plneni, vyprazdiovani, jazde a brzdeni na presnost
merania je minimalizovany. Meracia ty¢ s plavdakom je v ukludnovacej trubke, pracujucej na
principe spojenych nadob. V tejto trubke s pri dne, pri vrchndku nadrze a medzitym vo
vzdialenosti cca 400 mm malé otvory. Pre platné meranie objemu je podmienkou, Ze behom 20
po sebe nasledujucich hodnét (cca 3 s) sa nesmie Ziadna amplitida (mechanickych vin) lisit’ o
viac neZ 1 mm od priemeru pri mechanickom (ukl'udiiovacia trubka) a elektronickom (digitalny
filter) tlmeni.
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2.2.4 Plavak

Plavak (Obr. €. 5) je zhotoveny v rozmeroch, hmotnosti a z materidlu odpovedajicej meranej
kvapaline. Pre mineralne oleje je pouzitd penova plasticka hmota opatrend povrchom odolnym
voci benzinu a teplotdm do 200°C (z dovodu Cistenia parou). Model plavaku z lisovanej hmoty je
vhodny pre minerdlne oleje a biopaliva (bio-nafta, alkoholy a ich zmesi). Pre kvapalné
pozivatiny, je povrch plavdku z nerezovej oceli. Vo vSetkych typoch plavakov st zabudované
dva permanentné magnety. P
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Obr. ¢. 6 — Plavak z lisovanej hmoty (typ 6706-109)
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Obr. €. 7 — Plavék s povrchom z nerezovej oceli (typ 6706-111)
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2.2.5 Poziadavky na nadrz

Tvar a velkost nadrze (komory) moze byt r6zna. Podl'a moznosti by to mala byt nadrz (komora)
symetrickd vo vSetkych osach. Kazd4d komora musi mat’ vlastnu kalibra¢na tabulku. Tvarovia
stabilitu nadrze zabezpecuje jej vyrobca napr. silnejSou stenou, vhodnym tvarom, vystuhami atd’.
Kazda zmena tvaru (elasticka, alebo plastickd) vedie ku zhorSeniu vysledkov merani.

2.2.6 Naklon meracieho systému

Naklon meracieho systému od zvislej osy musi byt minimalizovany. V pripade pouzitia na
prepravnych cisternach musi byt’ systém vybaveny snima¢mi sklonu v pozdiznej i prie¢nej osi s
meracim rozsahom najmenej +5°. Korek¢né sucinitele ur€ené z CAD - objemového modelu, st
ulozené v trojrozmernej tabul'ke. Na zaklade ich udajov centralna riadiaca jednotka koriguje
zmerany udaj vysky hladiny.

2.2.7 Objem kvapaliny mimo nadrZze (komory)

Objem kvapaliny mimo nadrze (komory) zahriiuje potrubny systém, kolektor a pripadne plnt
hadicu. K registracii tohto objemu sa pouziva metdda, ked’ tento objem je jednordzovo zmerany
a signal snimaca zostatku v potrubi uréuje, ¢i tento objem pri transakcii zapocitat’ alebo nie.

2.2.8 Teplotna kompenzacia

Teplota sa meria vo vydajnom potrubi a proporciondlne k objemu sa spriemeruje. Po ukonceni
vydaja sa tato priemernd hodnota pouzije pre prepocet na referenénu teplotu.

Postup 1:

Pre kvapaliny s priblizne linearnou zavislostou hustoty od teploty plati:

Vo= Vi[1- ko.(t — t0)] kde ko=ao/m

kde 1 referencna teplota 15°C (plati pre mineralne oleje okrem kvapalného plynu),
ao faktor zmeny hustoty kvapaliny,
ko relativny faktor zmeny hustoty pri #o,

0 hustota kvapaliny pri 7.

Postup 2:

Prepocet cez hustotu o za podmienok merania a pp za referen¢nych podmienok zodpoveda
rovnici:

Vo="Vi. (o0 /m) kde p/pp=¢e"

A=ap. At (1+ a0 .0,8.4¢) kde At=1t-15°C

a0 = (Ko /p0*) + (K1 /p0) alebo ap=4 + (B /p?)

2.2.9 Vydaj plnou hadicou

Pri vydaji plnou hadicou musi byt zaruc¢ené, Ze po celu dobu vydaja do plnej hadice neprenikne
vzduch. Preto pri vydaji plnou hadicou hladina v komore nesmie klesnut’ pod spodny meraci
rozsah. V pripade, Ze je systém vybaveny potrubnym hladinomerom, je mozné vydaj ukoncit’
(pri zniZenom prietoku) v spodnej polohe potrubného hladinomera. Zmena objemu hadice pocas
transakcie je blokovana.
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2.2.10 Predvol’ba

Predvol’ba vydaného objemu je jednou s voliteI'nych funkeii.

2.2.11 Aditivacia

K meraciemu systému moéze byt pripojeny pripravok k primieSaniu aditiv v priebehu vydaja.
Udaje o druhu prisady a o nastavenom mieSacom pomere mdzu byt uvedené na vydajnom listku.

2.2.12 Pocitadlo ceny

Uzivatel moze volitelne pred alebo po vydaji zadat’ jednotkovu cenu pre jeden, alebo viac
produktov, ktort systém prepocita na kone¢nii cenu a vytlac¢i ju formou uctenky, alebo
vydajného listku.

2.3 Popis vyhotovenia

Meraci systém Volutank 3003 pozostava z nasledovnych Casti:
Hladinomer (obr. €. 9),

Vyhodnocovacia (riadiaca) jednotka (obr. €. 8),

Zakladovy modul (obr. ¢. 10),

Interface I-Box Namur,

Snimac sklonu (obr. €. 11),

Snimac teploty kvapaliny (obr. ¢. 12),

Snimac zvySkového mnozstva kvapaliny v potrubi (obr. €. 13),
VoliteI'né pridavné zariadenia ul'ah¢ujice ovladanie a meranie.

PN R LD =

Displej

Funk¢né tlacidla
Navigacné tlacidla
Ovladacie tlacidla
Numericka klavesnica

Obr. ¢. 8 — Vyhodnocovacia jednotka (typ 6922-11)

DN ||| —

Obr. ¢. 9 — Hladinomer
(typ 6706-10x)
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Obr. ¢. 10 — Zakladovy modul (typ 6932-1x)

Napéjanie 24V / 12V (typ 6932-10x)

Interface hladinomerov (typ 6932-11x)

1/0-16 Interface; 1/0-24 Interface (typ 6932-1xx)
COMM Ex e Interface (typ 6932-102)

CPU (typ 6932-103)

HM Interface Ex (typ 6932-104)
HM Interface Ex (typ 6932-104)
I-Box Interface (6932-1xx)

SPD Interface

O |00 [ |

N[ [W|N (=

K vyhodnocovacej jednotke je mozné pripojit’:

- jednu alebo viac pomocnych riadiacich jednotiek vo funkcii pridavnych ukazovatelov
alebo ovladacov.

- 12 hladinomerov s plavdkmi. Pokial' to vyzaduje tvar komory (nadrze), mdze byt
v jednej komore viac hladinomerov.

- 4 impulzné vystupy zo snimacov prietoku (2 alebo 3 kanaly s fazovym posunom),

- 4 snimace teploty. Jednotka na zéklade tidajov so spominanych snimacov prepocitava
namerany objem kvapaliny za danych podmienok na objem za referenénych podmienok.

- rozne druhy vyrobcom schvalenych hustomerov (nesmu ovplyvnit’ jej funkciu).

- niekolko snimacov polohy v pozdiznom a prie¢nom smere.

- snimace zostatkového mnozstva kvapaliny v potrubi.

- snimace druhu produktu alebo nadrze. Jednotka mé preddefinovany zoznam produktov,
kazdému z tychto produktov je mozné priradit’ jeden kalibra¢ny faktor.

- r0zne voliteIné zariadenia pre ovladdanie ventilov, Cerpadiel, vzorkovace, aditivacné
zariadenia, vydaj plnou alebo prazdnou hadicou, istenie kvality, bezpecnostné zariadenia
(ochrana proti preplneniu, rekuperacia plynov atd.), konvertor pre komunikaciu
s externymi zariadeniami a pod.

- rdzne druhy tlaciarni predpisané vyrobcom (napr. typ 6881-3x, 6863-x a pod.). Pripojenie
tlaciarni je cez RS323.
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Obr. €. 11 — Snimac sklonu (typ 6902-1x) Obr. €. 12 — Snimac teploty (typ 6702-31)

Namiesto zobrazené¢ho snimaca teploty je mozné pouzit’ aj snima¢ 1/3 DIN Pt100 alebo iny,
ktory urci vyrobca, a ktory je s meracim systémom kompatibilny.

Obr. €. 13 — Snimac zostatkovej kvapaliny v
potrubi (WLS Namur typ 6902-12)

Direktauslauf-Abgabe Kl A Kollektor-fbgabe
1 Diasel ox= 2826 d [ cwiel 1846
BEDEDTT e 1342 ; " — 2250

. 3 Super bieffrei ox= 2766

. Neigung - Langs: -1.9° Quer: -2.3°
J (807 210118 [ 55-02

) Ntu;ung Langs -19* Quer -14*
[eszizioiis] ] 55.02 |

. DT o 79

) [Emmmonecg

B

Obr. ¢. 15 Displej vyhodnocovacej jednotky
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Obr. ¢. 16 — Schéma komponentov meracieho systému Volutank 3003 v maximalnom prevedeni

Zakladovy modul (typ 6932-1x)

Vyhodnocovacia jednotka (typ 6922-11)

Vyhodnocovacia jednotka (typ 6922-10)

Snimac sklonu (typ 6902-1x)

Elektronicky hladinomer (typ 6706-10/x)

Plavik (typ 6706-1xx)

[-Box Namur (Plus) (typ 6912-1x)

Snimace zostatkovej kvapaliny v potrubi (WLS Namur) (typ 6902-1x)

O |0 (N[N || [N |—

Snimace teploty (typ 6702-3x)

10 | Elektromagneticky ventil (volite'ne cez svorkovnicu I/O Typ 6982-1x)

11 | Tlagiaren blo¢kov (typ 6881-3x)

12 | DIN A4 tladiaren (typ 6863-x)

13 | DIN A4 tlaciaren (typ 6863-2x)

14 | Zdroj napéjacieho napitia (24V/12V)

15 | Sekcia pomocného pocitadla TIGER (typ 6907-1x)

Nadrz alebo komora nadrze spolu s potrubnym systémom zobrazené na obrazku ¢. 16, 17, 18
a 19 nie su stcast’'ou tohto schvélenia typu.
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Obr. €. 17 — Systém vypustania z komory s prazdnou hadicou

1 | Hladinomer 10 | Zberné potrubie (kolektor)

2 | Meracia nadrz resp. komora 11 | Filter

3 | Plavak 12 | Cerpadlo

4 | Kvapalina 13 | Rychlo-spojka na hadicu (s priezorom)

5 | Ventil na dne nadrze 14 | Snimac teploty

6 | Vypustacie potrubie 15 | Vyhodnocovacia jednotka Volutank

7 | Rychlo-spojka (API) 16 | Elektromotor na ¢erpadle (volitel'né)

8 | Snima¢ zvyskového mnozstva kvapaliny 17 | Vypustacie potrubie (vpravo) (volitel'né)
9 | Odvzdusnovaci ventil kolektora

Vypustanie je mozné vykonavat’ samospadom priamo cez vypustacie potrubie, ako aj
samospadom alebo ¢erpadlom cez kolektor.
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Obr. €. 18 — Systém vypustania z komory cez prazdnu/plnt hadicu
1 | Hladinomer 14 | Cerpadlo
2 | Meracia nadrz resp. komora 15 | Obtok Cerpadla
3 | Plavak 16 | Elektromotor na ¢erpadle (volitel'né)
4 | Kvapalina 17 | Snima¢ zvySkového mnozstva kvapaliny (volite'né)
5 | Ventil na dne nadrze 18 | Spojka na hadicu s priezorom (volitel'né)
6 | Vypustacie potrubie 19 | Uzatvaraci ventil (volite'né)
7 | Snima¢ zvyskového mnozstva kvapaliny 20 | Snima¢ zvyskového mnozstva kvapaliny
8 | Snima¢ teploty 21 | Odvzdusinovaci ventil
9 | Rychlo-spojka (API) 22 | Odkalovaci ventil plnej hadice
10 | Vypustacie potrubie (vpravo) 23 | Vypustaci ventil plnej hadice (2-stupiiovy)
11 | Odvzdusnovaci ventil kolektora 24 | Ventil na plnej hadici (volite'né)
12 | Zberné potrubie (kolektor) 25 | Hadica
13 | Filter 26 | Vyhodnocovacia jednotka Volutank

Vypustanie je mozné vykonavat samospadom priamo cez vypusStacie potrubie, ako aj
cerpadlom cez kolektor s prdzdnou alebo plnou hadicou. Volitelne je mozné vykonat
vyprazdnenie komory pomocou externého ¢erpadla.




Cislo protokolu: 016/300/141/26

strana 14 z 25 stran

Obr. €. 19 — Systém vypustania z komory cez prazdnu/plna hadicu s pridavnym pocitadlom

objemu
1 | Hladinomer 14 | Snimac teploty
2 | Meracia nadrz resp. komora 15 | Vyhodnocovacia jednotka Volutank
3 | Plavak 16 | Elektromotor na ¢erpadle (volitel'né)
4 | Kvapalina 17 | Vypustacie potrubie (vpravo)
5 | Ventil na dne nadrze T | Pomocné pocitadlo objemu Tiger
6 | Vypustacie potrubie T1 | Viaccestny ventil (ventil A) so snimaémi
7 | Rychlo-spojka (API) teploty, tlaku a pritomnosti kvapaliny
8 | Snima¢ zvyskového mnozstva kvapaliny T2 | Meradlo prietoku so senzorom plnej hadice
9 | Odvzdusnovaci ventil kolektora T3 | Multifunkény ventil (ventil D)
10 | Zberné potrubie (kolektor) T4 | Vypustacie ventily (m6zu sa vynechat ak je
11 | Filter iba jedna hadica) (voliteI'né)
12 | Cerpadlo T5 | Odvzdusnovaci ventil
13 | Spojka na hadicu s priezorom (voliteI'né)

Vypustanie je mozné vykonavat samospadom priamo cez vypustacie potrubie, ako aj
kolektorom a pomocnym meradlom s prazdnou hadicou alebo plnou hadicou. Namerané
hodnoty zaznamenava iba pomocné meradlo (s platnym typovym schvalenim).
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2.4 Softvér

Modul Version Checksum

1.0.0 5¢26a5

m-srt 1.1.0 51703

1.0.0 85a93a

1.1.0 7a5402

1.2.0 5ca939

s 1.3.0 a78f98

mr-dipsticic™ 1.4.0 48002

1.5.0 7dc451

1.6.0 151c62

1.8.0 2303de

1.0.7 0de79b

omp 1.1.0 a221e9

lib3003db 1.1.0 aabSe7

1.11 3b356a

m-hmi 1.3.0 of71f2

1.4.0 6cb819

emfx 1.0.14 37d2c2

1.1:2 b0a3d0

e 120 21932d

1.0.8 749906

1.0.9 b1989b

g 111 66d7¢c0

I pemt 1.20 b00aac

14.0 03ebe3

1.5.0 9985a2

1.0.0 188c57

m-kmif_ex @ 1.1.0 3bcbae

1.2.0 821fad

m-bridging 1.0.0 b8alc8

(M Ak je nainstalovany kolektor, mdZe sa pouZit’ iba tato verzia alebo vysia. Verzie 1.0.0 az 1.5.0 nepodporujt

merania s kolektorom.

@ Modul sa nacita iba ak je parameter TIGER zapnuty (ON).

Na zaistenie integrity udajov a bezpecnosti softvéru sa pouziva 128-bitovy kontrolny sucet
zalozeny na MDS5 s 32-bitovou pociato¢nou hodnotou S$pecifickou pre BARTEC. MdSsum
pozostava z 32 znakov. Na zobrazenie signatiry sa pouzivaju znaky na mieste 3,7,14,18,27 a 31.

Priklad: md5Ssum: 4ba43d2b623d6234417de3e2b4e54b97, Signatira: a221e9.
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2.5 Podmienky montaZze

Vsetky sucasti meradla sa inStaluju do prevadzky podla pokynov na instalaciu, ktoré predpise
vyrobca v prilozenej technickej dokumentécii a podla poziadaviek uvedenych v aktualnych
legislativnych predpisoch SR.

Typovo schvélend nadrz urcend pre instaldciu elektronického hladinomerného systému (obecne)
musi spiiat’ nasledujuce poziadavky:

- geometricku stabilitu plasta a prepazok,

- dostatoéné tlmenie vin na hladine,

- zabezpecovaciu techniku na zabranenie neopravnenym zasahom do merania.

Kvdli polohovaniu snimacov naklonu v skrini zakladového modulu (typ 6932-1x) musi byt
montdzna plocha pre tato skriiu pevne (nedeformovatel'ne) spojend so stenou cisterny.
Jednoduché priskrutkovanie na stenu armatirnej skrine nie je pripustné.

2.6 Priebeh vydaja

Vsetky dolezité operacie, vyhodnotenia a korekcie st riadené a kontrolované vyhodnocovacou
(riadiacou) jednotkou meracieho systému Volutank 3003.

Kazda transakcia (obecne) prebieha takto:
- odvzdusnenie potrubného systému (aktivnym ¢erpadlom, pasivhym pétnym ventilom),
- pociato¢né meranie hladiny (vratane potrubného systému u systému s plnou hadicou) s
ohl'adom na naklon,
- vydaj alebo prijem v I'ubovolnej kombinacii komor,
- odvzdusnenie potrubného systému (aktivnym cerpadlom, pasivnym péatnym ventilom),
- kone¢né meranie hladiny (vratane potrubného systému u systému s plnou hadicou) s
ohl'adom na naklon,
- vypocet rozdielov objemov pre kazda komoru.
Ked’ nie je dodrzany tento postup, riadiaca jednotka prebiehajicu transakciu prerusi s prisluSnym
hlasenim.

2.7 Kalibra¢né nastavenia

Ku kazdej meracej zostave je mozné priradit’ niekol’ko produktov zo zoznamu; ku kazdému z
tychto produktov je priradeny jeden kalibra¢ny faktor (z 3 voliteInych kalibra¢nych faktorov). Je
mozna linearizécia kriviek chyb.

2.8 Ukladanie udajov

Vsetky udaje o vydaji kvapaliny, nastaveniach pripojenych zariadeni a snimacov vratane ich
vyrobnych ¢&isel, kalibracné tabul'ky, korekéné stcinitele ndklonu atd’. sa ukladajii do internej
pamite vyhodnocovacej jednotky EEPROM a st chranené metrologickou plombou. Vsetky
udaje je mozné zobrazit’, alebo vytlacit’.

Metrologicky relevantné Casti softvéru su tiez chranené proti prepisu metrologickou plombou.
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2.9 Korekéné sucinitele plavakov podl’a druhu kvapaliny

Produkt Zmena hibky ponorenia plavaka typ 6706-109
(v mm)
Wasser 0,00
Benzine p.i I &
Superbenzin VB 2,05
Superbenzin BF 2,07
Superplusbenzin 1,99
Diesel 1,22
Heizdl 112
Jet fuel 1.63
Petroleum 1:55
Biodiesel 0,84
Alkohol 1,61
Methanol 1,67
E85 Benzin 1,69
E50 Super 1,84
E10 2,08
ARAL ASF® 2,76
GTLA 1,47
GTLB 1,38
GTLC 1,28
GTLD 1,67
GTLE 177
GTLF 2,01
GTLG 2,07
GTLH 2,64
Produkt Zmena hibky ponorenia plavaka typ 6706-111
(v mm)
Wasser 0,00
*AUS32* -2,.30

Od verzie 1.8.0 softvérového modulu ,,m-dipstick sa zmena hibky ponorenia automaticky
vypocita na zaklade parametrizovanej hustoty a nastaveného typu plavdka. Nie je potrebné
zadavat’ zmenu hlbky ponorenia plavéaka.
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Interface Pripojenie / Poznamky
BARTEC RS485 hladinomer Na pripojenie hladinomerov
BARTEC CAN Na pripojenie snimac¢a naklonu

BARTEC P-Net

Na pripojenie tlac¢iarne alebo metrologicky
irelevantnych komponentov

Vstup/vystup (digitdlny alebo analégovy)

Na pripojenie elektromagnetickych ventilov
alebo na vyhodnocovanie spatnych hlaseni

Na pripojenie voliteI'nych metrologicky

BARTEC USB . ,

irelevantnych komponentov

Na pripojenie metrologicky irelevantnych
CAN

komponentov

Na pripojenie tlaciarne alebo metrologicky
RS232 . ,

irelevantnych komponentov
BARTEC RS485 Na pripojenie pomocného pocitadla
BARTEC Ethernet Prenos dat do system}l a zo systému

(parametre, konfiguracia), stiahnutie programu
LVDS Na pripojenie zobrazovacej a ovladace;j

jednotky

BARTEC Manchester (Namur)

Na pripojenie [-Box NAMUR plus a pripadne
metrologicky irelevantnych komponentov

RS485

Na pripojenie metrologicky irelevantnych
komponentov

Bluetooth

Prenos dat do systému a zo systému
(parametre, konfiguracia), stiahnutie programu

3 ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

3.1. Zakladné technické charakteristiky meradla

Parameter Hodnota
Merand jednotka Objem
Rozsah hladinomera (0 +3000) mm

Kvapaliny

s viskozitou < 20 mPa pri 20°C

Podrobnejsie technické parametre meradla st uvedené v technickej dokumentécii vyrobcu.

Technické charakteristiky meradla vyhovuji pozZiadavkam prilohy €. 17 k vyhlaske ¢. 161/2019

Z.z.,cast A, bod 3 a ¢ast’ B, bod 2.
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3.2. Zakladné metrologické charakteristiky meradla

Tab. €. 2

Parameter Hodnota
Trieda presnosti zostavy 0,5
Pracovny rozsah teplot (-25 az +55)°C
Mechanické prostredie * M3
Elektromagnetické prostredie * E3

Nesmie byt mensi ako objem odpovedajuci rozdielu vysky
hladin naplnenia 150 mm v najSirSom mieste cisterny.
Najmenej vSak S00L (obvykle 1/5 objemu komory
zaokruhlene nahor na stovky)

Najmensi odmer

* podl'a OIML R-117 Dynamické meracie systémy pre kvapaliny iné ako voda.

Metrologické charakteristiky meradla vyhovuju poziadavkam prilohy ¢. 17 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z. z., cast’ A, bod 3 a STN 99 6710, bod 3.4

4 PODMIENKY VYKONANIA SKUSOK TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK

Merania boli vykonané v autorizovanom metrologickom laboratoriu spolo¢nosti TSG s. r. 0.,
Stielice u Brna, pomocou pracovného etalonu SMITH st160/Accuload II, kalibraény list ¢. 6014-
KLK-P0377-19, vydal CMI; pomocou kalibraénej piecky Venus Site, kalibra¢ny list &. 6036-
KL-E0644-19. Merania sa tieZ vykonali v metrologickej skusobni spolo¢nosti PRESTIGE REAL
s. 1. 0. v SpiSskej Novej Vsi. VSetky vykonané skusky boli v stilade s prilohou €. 17 k vyhlaske €.
161/2019 Z. z. a STN 99 6710 bod 4.

5  UDAJE O HODNOTENYCH TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIKACH

Vramci schvalovania typu meradla boli posudzovan¢ nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla podl'a prilohy ¢. 17 k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z., cast’ A, bod
3 acast’ B, bod 2 a podl'a STN 99 6710, bod 3.4.
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Hodnotena charakteristika, podl'a | Vysledky skuSok Vyhodnotenie
prilohy €. 17 vyhlaske €. 161/2019
Z.z.
KonStrukcia — v§eobecné Vyhodnotené na zdklade dokumentécie |vyhovel
poziadavky vyrobcu a vizualnym preskimanim poziadavkam
. Vyhodnotené na zédklade dokumentécie | vyhovel
Materialy ; . , . Y. .
vyrobcu a vizualnym preskimanim poziadavkam
. . Vyhodnotené na zédklade dokumentécie | vyhovel
Trieda presnosti ; , s Y. .
vyrobcu a vykonanych skuSok poziadavkam
Tlakova odolnost’ V}/hodnotene na zalrdade c%(jkumentacw Vylvlf)vel ’
vyrobcu a vykonanych skuSok poziadavkam
, Vyhodnotené na zédklade dokumentécie | vyhovel
Tesnost’ zostavy ; , , v .
vyrobcu a vykonanych skuSok poziadavkam
Zmenv napdiacieho napitia Vyhodnotené na zaklade dokumentécie | vyhovel
y napaj P vyrobcu a vykonanych skuSok poziadavkam
. A . Vyhodnotené na zéklade dokumentécie | vyhovel
Kratkodob¢ vypadky napajania vyrobcu a vykonanych skiisok poziadavkam
VI Vyhodnotené na zédklade dokumentécie | vyhovel
Elektrické ruSenie ; , ,y " .
vyrobcu a vykonanych skisok poziadavkam

6 ZAVER

Na zéklade odborného posudenia bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spiia vietky technické
a metrologické charakteristiky, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 17 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,
Cast’ A, bod 3 a ¢ast’ B, bod 2 a podl'a STN 99 6710, bod 3.4.

7  UDAJE NA MERADLE

V zmysle poziadaviek, ktoré su uvedené v Casti A bod 3.14, prilohy €. 17 k vyhlaske ¢. 161/2019
Z. z., st na ¢iselniku pocitadla meracej zostavy, alebo na osobitnom S§titku uvedené tieto tdaje:
a)  meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b)  znacka schvaleného typu,

c) oznacenie od vyrobcu (typ, identifika¢né €. a pod.)

d)  vyrobné ¢islo a rok vyroby,
€)  parametre meracej zostavy:

- najvacsi a nayjmensi prietok,
- druh meranej kvapaliny arozsah kinematickych viskozit alebo dynamickych
viskozit, ak samotny ndzov kvapalin nepostacuje na urcenie ich viskozity,

- najmensi odmer,
- rozsah teplot,
f)  Trieda presnosti.
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8 Overenie

Overenie meradla sa vykond podla Casti B bod 7 prilohy ¢. 17 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.
a podla STN 99 6710 bod 4.3 (objemovou metddou) alebo bod 4.4 (hmotnostnou metodou).
Meracia zostava ako celok sa sktsa az po zabudovani do komory prepravného tanku. Skusky sa
mozu vykonat' prepravovanou kvapalinou, ndhradnou kvapalinou s podobnou hustotou, alebo
vodou.
Vykonaju sa nasledovné skusky:
skuska zhody meradla vratane kazdého pridavného zariadenia,
- skuaska zhody softvéru (verzia softvéru a kontrolny sucet),
- skuska presnosti meracej zostavy,
- skuaska presnosti pridavnych zariadeni, ako su: teplomery, snimace sklonu a snimace
kvapaliny v potrubi (ak su nainstalovangé).

| Softwareversiontl| | A-Nr.-cPUT |

Aduinistrotions-Nend 1.46.2 201 28 13:38

1. Pusatingese NIV AP

I Kordpaasen KERNEL 24 2501003 Boct Lomter) 1)

- oo Son. [Seww. |*

. Tarace Meny
it 1% lxﬂl 158 »
g nw W2 . E;:
P e -nu e .
R 130 M@ 130 .

13 Yo L u .
2

- 40 ) o .

Signatur- des || gespeicherte- || Vergleichs-
Modulsy Versionsnr.y | ergebnisy|

Bezeichnung-|| gelesene-
des-ModulsY] || Versionsnr.{|

Obr. €. 20 — Zobrazenie softvérovych parametrov (verzia softvéru a kontrolny sucet)

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky &. 1.3.8 , Meracie zostavy na kvapaliny okrem
vody* prilohy ¢. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., stanoveny na 2 roky.
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8.1  Umiestnenie overovacich znaciek a zabezpecenie

Meracia zostava, ktord splna technické a metrologické poziadavky, sa oznaci overovacou
znackou a vystavi sa doklad o overeni.

Overovacia znacka sa umiestni:
- v blizkosti identifikaéného Stitku meracej zostavy.
Zabezpecovacia znacka sa umiestni:
- na kryt vyhodnocovacej jednotky (obr. ¢. 21),
- na spina¢ uzamykania softvéru (obr. ¢. 21),
- na interface hladinomerov a interface pre I-Box (obr. €. 22),
- na kryt zédkladového modulu (obr. ¢. 23),
- nakryt [-Box Namur (obr. ¢. 24),
- na identifikacny Stitok meracej zostavy,
- na meraciu ty¢ vratanie priruby na spodnej a hornej strane kazdej komory (obr. €. 25),
- na kryt a skrutky snimaca sklonu (obr. €. 26),
- na snimac teploty pre kazda komoru,
- na snimag¢ zostatkového mnozstva kvapaliny v potrubi (ak je inStalovany),
- na spitné ventily aditivacie (ak su nainstalované),
- nakryt odvzdus$nenia odlucovaca (ak je nainstalovany systém s plnou hadicou).

Zabezpecovacie
znacky

Spina¢ uzamykania softvéru v polohe
zamknuty a zapecateny

closed open

Obr. €. 21 — Zabezpecenie vyhodnocovacej jednotky
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: Plombovanie zasuvného
L = : rozhrania hladinomerov

Plombovanie zasuvného
. rozhrania [-Box (plus) pokial st
snimace teploty pripojené priamo

Obr. €. 22 — Zabezpecenie interface-u (rozhrania)
pre hladinomery a I-Box Namur

Plomba

Obr. ¢. 23 — Zabezpecenie zakladového modulu

Plomba

Obr. €. 24 — Zabezpecenie [-Box Namur
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Obr. €. 25 — Zabezpecenie meracej tyCe s prirubami,
vlavo vrchnd inStaldcia, vpravo spodna inStalacia
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Snimac polohy

Komora Boc¢ny pohlad
S ~
="
Smer jazdy
Komora Pohl'ad zvrchu
O Snimac polohy

Uchytenie snimaca
polohy /

Montazna konzola

privarena k nadrzi alebo
/ priskrutkovana a utesnena

| o Plomba

Snimac polohy priskrutkovany ku
konzole a zaplombovany

Obr. €. 26 — Zabezpecenie snimaca sklonu
8.2  Zabezpecenie metrologickych parametrov meradla

Zostava nema ziadne elektronické zabezpeCenie, iba mechanické. Zmenu metrologickych
parametrov meracej zostavy je mozné vykonat’ aZ po prepnuti spinac¢a odomknutia/uzamknutia
pod displejom do polohy ,,odomknuté* (na displeji bliké ,,C*).

Vsetky aktualizécie softvéru a zmeny parametrov sa ukladaji do dennika aktualizacii a do
zdznamnika zmien.





