Sm Slovensky metrologicky ustav
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 106/1/141/26 zo diia 23. jula 2026

Slovensky  metrologicky  tstav v stlade s  ustanovenim  § 6 ods. 2 pism. k)  zakona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov (d’alej len "zakon") na zaklade
ziadosti ¢islo 362 031 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Hmotnostny prietokomer na kvapaliny

Typ: SITRANS FC120/140, SITRANS FC520/540,
SITRANS FC620/640, SITRANS FC720/740

Ziadatel’: Siemens s.r.o., Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava

1CO: 31 349 307

Vyrobca: Siemens AG, DE-761 81 Karlsruhe, Nemecko

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poZziadavkam
na dany druh ur¢eného meradla ustanovenym v Prilohe ¢. 13 ,Hmotnostné prietokomery na kvapaliny®,
k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR
€. 346/2022 Z. z. (dalej len "vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.").

Tento certifikat sa vztahuje vyhradne na funkcie a aplikacie, ktoré nie su Specifikované v nariadeni vlady
SR €. 145/2016 Z. z. o spristupfiovani meradiel na trhu, Priloha €. 7, v zneni nariadenia vlady SR ¢. 328/2019
Z. z., ktorym sa prebera smernica Europskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februara 2014.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skuSok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh ureného meradla si uvedené v protokole ¢. 034/300/141/26
7o dna 22. jala 2026 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 141/26 - 106

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zdkona umiestnit’ na uréenom meradle znacku schvaleného typu
apodla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie uréené¢ho meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 23. jula 2036

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo dna jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel’
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Popis urc¢eného meradla:
Hmotnostny prietokomer svojim kons$trukénym a metrologickym rieSenim sluzi k meraniu prietoku
kvapalin okrem vody.
Nézov meradla: Hmotnostny prietokomer na kvapaliny
Typ meradla: SITRANS FC120/140, SITRANS FC520/540,
SITRANS FC620/640, SITRANS FC720/740

Vyhotovenie:

* FC120: SITRANS FCS100 + SITRANS FCT020,
* FC520: SITRANS FCS500 + SITRANS FCT020,
* FC620: SITRANS FCS600 + SITRANS FCTO020,
» FC720: SITRANS FCS700 + SITRANS FCTO020,

Zakladné technické charakteristiky:

FC140: SITRANS FCS100 + SITRANS FCT040
FC540: SITRANS FCS500 + SITRANS FCT040
FC640: SITRANS FCS600 + SITRANS FCT040
FC740: SITRANS FCS700 + SITRANS FCT040

Typ prietokomera FC120/FC140 FC520/FC540 FC620/FC640 FC720/FC740

Princip merania Coriolisov hmotnostny efekt

Verzia prevedenia Oddelené Kompaktné a Kompaktné a Kompaktné a
oddelené oddelené oddelené

Typ prevodniku Integrovana digitalna mikroprocesorova elektronika

Svetlost’ (mm) DN 1-DN38 DN 10 - DN 80 DN 2 — DN 65 DN 100 — DN 200
Menovity prietok 21 kg/h az 950 kg/h 1 600 kg/h az 170 45 kg/h az 100 000 250 000 kg/h az
000 kg/h kg/h 900 000 kg/h

Presnost’ merania +0,2 %, 0,1 % (podl'a zvolené¢ho prevodnika)

Komunikaéné HART, Modbus, PROFIBUS PA, PROFINET (podl'a zvoleného prevodnika)

rozhranie

Verzia softvéru Sensor (R1.01.04), Main (R4.01.01), Indicator (R4.01.01)

Celkovy pocet 4

vystupov Analogovy, pulzny signal a stavovy vystup

Signal na vystupe (4 +20) mA

Napéjanie 24V DC alebo (115 +230)V AC
Prevadzkovy tlak 40 - 700 bar podla zvoleného snimaca a oblasti pouzitia
Typ ochrany IP66/1P67

Technické charakteristiky a Specifikacie softvéru st podrobnejsie popisané v protokole ¢. 034/300/141/26.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Parameter Hodnota
Najvicsia dovolena chyba hmotnosti pretecenej kvapaliny 0.3 %
v celom meracom rozsahu od qmin vratane do qmax vratane
Kategoria B
Trieda presnosti 0,3
Merané médium kvapaliny okrem vody s hustotou (500 az 2000)
kg/m3 a viskozitou (0,5 az 1000) mPa.s

Metrologické charakteristiky meradla vyhovuju poziadavkam Prilohy €. 13 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.
a STN EN ISO 10790.

Overenie urceného meradla:

Overovanie uréeného meradla sa vykonava podl'a Prilohy ¢. 13 k vyhlagke ¢. 161/2019 Z. z. Hmotnostny
prietokomer na kvapaliny, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam, sa oznaci overovacou
znackou a vyda sa doklad o overeni.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky ¢. 1.3.5. Prilohy ¢. 1 vyhlasky &. 161/2019 Z. z. 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:
Umiestnenie overovacich a zabezpeCovacich znaliek a zabezpecenie meradla je uvedené v protokole
¢. 034/300/141/26.

Tento certifikat moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:
Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Cislo protokolu: 034/300/141/26

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny
SITRANS  FCI120/FC140, SITRANS  FC520/FC540,
SITRANS FC620/FC640, SITRANS FC720/FC740

TSK 141/26-106

Vyrobca:
Obchodné meno: SIEMENS AG
Adresa: DE-761 81 Karlsruhe, Germany
Ziadatel’:
Obchodné meno: Siemens s. r. 0.
Adresa: Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
ICO/DIC: 31349307/SK2020295244
Evidenéné ¢islo ziadosti: 362 031
Pocet stran: 18
Pocet priloh: 0
Datum vydania:
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu.
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1. VSEOBECNE USTANOVENIE

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a § 21 ods. 1
zakona 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov (d’alej len "zédkon 157/2018 Z. z.") pre:

Hmotnostny prietokomer — FC120/140, FC520/540, FC620/640, FC720/740

Tento protokol sa vzt'ahuje vyhradne na funkcie a aplikécie, ktoré nie su Specifikované v prilohe
¢. 7 k nariadeniu vlady ¢. 145/2016 Z. z.

1.1. Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda ur¢enému meradlu, podl'a polozky 1.3.5 ,,Hmotnostny
prietokomer na kvapaliny* Prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 346/2022 Z. z. (dalej len ,,vyhlaska &.
161/2019 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované¢ z hladiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢. 13 ,,Hmotnostné prietokomery na kvapaliny®, vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z..

- STN EN ISO 10790 ,,Meranie prietoku tekutin v uzavretych profiloch. Navod na vyber,
inStaldciu a pouzivanie Coriolisovych prietokomerov (meranie hmotnostného prietoku,
hustoty a objemového prietoku)®.

1.2. Udaje o technickej dokumenticii a dokladoch pouZitych pri posudzovani

Pri posudzovani meradla v ramci schvélenia typu meradla boli preStudované a odborne posudené
nasledovné dokumenty vyrobcu:
- Vseobecné Specifikacie SITRANS FC (Coriolis) z 08/2025, anglicky jazyk,
- Funkény manual SITRANS F Coriolis flowmeters SITRANS FC120/FC140/FC520/
FC540/FC620/FC640/FC720/FC740, z 11/2025, ASE52748515-AB, anglicky jazyk,
- Operating instructions SITRANS F Coriolis flowmeters 09/2023, anglicky jazyk,
- Vysledky merani zo skuSok vykonanych v laboratériach spolocnosti MENERT spol. s.r.0.
Sarla, »slovensky jazyk®, ¢islo certifikat o kalibracii: 1041/2026, zo dia 19.6.2026.
- Vysledky merani vykonanych v laboratériach vyrobcu SIEMENS AG, DE-76181
Karlsruhe, Nemecko Digital Industries (rok 2024-2026), Anglicko-nemecky jazyk:
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428295912, Serial number: D11301471
(2024-03-09), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428286881, Serial number: D11301810
(2024-03-12), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428303253, Serial number: D11302713
(2024-05-15), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428396340, Serial number: D11501523
(2024-05-15), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428393451, Serial number: D11501577
(2024-05-22), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1428403443, Serial number: D11600353
(2024-05-29), Anglicko-nemecky jazyk.
o Certifikat o skuske, Siemens order: 1429055509, Serial number: D12801816
(2025-08-22), Anglicko-nemecky jazyk.
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Certifikat o skuske, Siemens order: 1428197491,
(2024-01-22), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428286878,
(2024-03-07), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428423634,
(2024-06-26), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428463099,
(2024-07-02), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428499251,
(2024-08-23), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428499251,
(2024-08-21), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428523793,
(2024-09-27), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428523793,
(2024-09-27), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428559506,
(2024-10-14), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428197492,
(2024-01-15), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428197492,
(2024-01-16), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428197492,
(2024-01-16), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428197492,
(2024-01-16), Anglicko-nemecky jazyk.
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number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

Certifikat o skiiske, Siemens order: 1428528998, Serial number:

(2024-09-04), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o skuske, Siemens order: 1428705866,
(2025-01-22), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428550899,
(2024-09-13), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428445774,
(2024-06-28), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428550585,
(2024-09-06), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428791066,
(2025-02-19), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1429425833,
(2026-04-14), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1429404930,
(2026-04-17), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1428716160,
(2025-01-27), Anglicko-nemecky jazyk.
Certifikat o sktske, Siemens order: 1429382586,
(2026-04-20), Anglicko-nemecky jazyk.

Serial

Serial

Serial

Serial

Serial

Serial

Serial

Serial

Serial

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

number:

DI11101527

DI11301316

D11601805

D11700903

DI11801731

DI11801771

DI11901671

D11901672

D11901844

DI11101317

DI11101319

DI11101322

DI11101323

D11900767

DI12101381

DI11901136

D11700644

D11900864

D12300192

D13401493

D13401653

D12101502

D13401264

Technickd dokumentéicia predlozend na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena na
Oddeleni prietoku Slovenského metrologického ustavu Bratislava.
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1.3. Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci procesu schvalenia typu meradla boli predlozené nasledovné vzorky meradla: SITRANS
FC520 (DN10), sériové ¢islo. D11301316.

2.  POPIS MERADLA

Nazov meradla: Hmotnostny prietokomer na kvapaliny
Typ meradla: SITRANS FC120/FC140,

SITRANS FC520/FC540,

SITRANS FC620/FC640,

SITRANS FC720/FC740.
Vyhotovenie:

e FCI120: SITRANS FCS100 + SITRANS FCTO020
e FCI140: SITRANS FCS100 + SITRANS FCT040

e FC520: SITRANS FCS500 + SITRANS FCTO020
e FC540: SITRANS FCS500 + SITRANS FCT040

e FC620: SITRANS FCS600 + SITRANS FCT020
e FC640: SITRANS FCS600 + SITRANS FCT040

e FC720: SITRANS FCS700 + SITRANS FCT020
e FC740: SITRANS FCS700 + SITRANS FCT040

2.1. Charakteristika

Hmotnostny prietokomer svojim konStrukénym a metrologickym rieSenim slizi k meraniu
prietoku kvapalin okrem vody.

2.2. Princip ¢innosti

Coriolisov prietokomer pracuje na principe Coriolisovho zrychlenia, ktoré hovori o tom, Ze na
teleso pohybujuce sa v rotujucej alebo vibrujucej sustave posobi zotrvacna sila kolma na smer
pohybu a os rotacie.

Snimac prietoku meria hmotnostny prietok médii potrubim. Pri pradeni kvapaliny alebo plynu
rozkmitanou meracou trubicou dochddza vplyvom Coriolisovej sily k jej mechanickému
skriteniu a vzniku fazového posunu medzi snimac¢mi.

Fe=2*m*WVxW)
Kde F.= Coriolisova sila [N],
m = hmotnost’ pohybujuceho sa média [kg],
V' =rychlost’ pridenia média [m/s],
W = uhlova rychlost’ vibracii trubice [rad/s].

2.3. Popis prevedenia meradla

Coriolisove hmotnostné prietokomery série SITRANS FC dokaZu obojsmerne merat’ prietok
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kvapalin a plynov. Pri obojsmernom merani su k dispozicii flexibilné konfiguracie vystupov pre
oba smery (vpred aj vzad), ktoré sa nastavuju cez pokrocilé prevodniky.

Cela séria SITRANS FC pozostava z meraciecho senzora (radu FCS) a vyhodnocovacej
elektroniky / prevodnika (radu FCT). Senzor snima prietok na zdklade Coriolisovho principu,
zatial' Co elektronika tento signdl zosiliiluje a prevadza na digitdlne alebo analdgové vystupy.
Podla poziadaviek aplikacie je mozné zvolit’ kompaktné vyhotovenie v jednom tele (napr. model
FC540) alebo delené vyhotovenie s oddelenym prevodnikom.

Zariadenia vyuzivaju integrované meracie trubice z nehrdzavejicej ocele AISI 316L (alebo
zliatiny Alloy 22), ktoré st v priamom kontakte s médiom. Na zabezpecenie stability a presnosti
merania st senzory konstruk¢ne izolované od vibracii potrubného systému.

Prietokomery pracuju na principe mechanického kmitania meracich trubic, ¢o zabezpecCuje
vynikajicu stabilitu nulového bodu, vysoki presnost merania a odolnost voc¢i Sumu
v procesnych aplikaciach. Zariadenia umoziuji merat’ nielen hmotnostny prietok, ale sicasne aj
hustotu a teplotu média. Oba smery prudenia je mozné nezavisle monitorovat, pri¢om smer
prudenia je §tandardne vyznaceny priamo na tele senzora. Sériu dopiiiaji moderné komunikaéné
rozhrania ako HART, Modbus, PROFINET ¢i PROFIBUS.

2.3.1 Prevodnik SITRANS FCT020 a FCT040

Prevodnik prietokomera spracovdva data a meria celkovy hmotnost pretecenej kvapaliny.
Na displeji zobrazuje namerané hodnoty, prevadzkové stavy aj alarmy. Vsetky
prevadzkové idaje a nastavenia pristroja sa bezpecne zalohuju v internej pamiti alebo na
SD karte. Jednotka disponuje Siestimi totalizérmi a mé vlastné pocitadlo ¢asu prevadzky
meradla.

Justovanie sa robi elektronicky zmenou metrologickych parametrov meradla.
Na obmedzenie pristupu k nastaveniam zariadenia a parametrom konfiguracie je mozné
vyuzit' 3 irovne zabezpecenia. Prva troveinl (Operator) nie je chranena vstupnym heslom.
Dalsie dve tirovne vstupu (Maintenance a Specialist) su chranené 4-miestnymi heslami.

Meradlo sa inStaluje do prevadzky podla pokynov vyrobcu uvedenych v dokumentacii
k meradlu a podl'a platnej legislativy SR.

N () SITRANS FCT040
N

[

] 1050 th
0.989  kg/L
N O S I B ——3)
0.989 degC ‘
SET SFT NG
SETD SHIFT A

— » [

« a
?ES(—C qﬁ‘_ ) SD
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Obr. 1 Prevedenie displeja prevodnika SITRANS FCT040: 1. Merané mnozstvo a jednotka, 2.
Ikona uzamknutia a ¢asu, 3. Skratka meraného mnozstva, 4. IR tlacidla (SET, SFT a INC), 5.
Ikona alarmu.
2.3.2 Prevodnik SITRANS FCT020

SITRANS FCT020 je moderny, vysoko vykonny prevodnik signalu pre Coriolisove
hmotnostné prietokomery Siemens, navrhnuty pre precizne priemyselné meranie kvapalin
a plynov. Tento univerzalny prevodnik spracovava data z meracich senzorov radu SITRANS
FCS, pricom vynikd mimoriadnou rychlost'ou spracovania signalu, vysokou stabilitou nulového
bodu a vynikajucou odolnost'ou voci procesnému Sumu. Vdaka kompaktnému priemyselnému
dizajnu a robustnej konStrukcii (dostupnej v hlinikovom vyhotoveni alebo z nehrdzavejucej
ocele) ho mozno namontovat’ priamo na senzor ako integralny celok alebo umiestnit’ oddelene
ako vzdialenu jednotku v naro¢nych prevadzkovych podmienkach.

Zariadenie ponuka pokrocilé diagnostické funkcie vratane nepretrzitétho monitorovania
integrity meracich trubic a spolahlivej detekcie neziaducich bublin plynu v médiu podla
Standardu NAMUR NE107. Uzivatel'ské rozhranie tvori prehl'adny 4-riadkovy graficky displej
a tromi inovativne optické infracervené (IR) tlacidla, ktoré umoziuji bezpecné a hygienické
ovladanie pristroja priamo cez sklo krytu bez nutnosti jeho otvarania. V oblasti priemyselne;j
konektivity disponuje flexibilne konfigurovate'nymi vstupmi a vystupmi s podporou protokolov
HART alebo MODBUS RTU, ktoré dopliiia slot na priemyselnd 1 GB microSD kartu na
ukladanie dat, zdlohovanie parametrov a jednoduchu konfiguraciu systému.

Kombinacia prevodnika SITRANS FCT020 so snimacmi SITRANS FCS100, FCS500, FCS600,
FCS700, vznika kompletny systém FC120, FC520, FC620, FC720.

Obr. 2 Prevodnik SITRANS FCT020 / FCT040
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Obr. 3 Rozmery prevodnikov FCT020 a FCT040 na l'avej strane je to prevodnik s displejom a na
pravej strane je to prevodnik bez displeja

2.3.3 Prevodnik SITRANS FCT040

SITRANS FCTO040 je pokrocily, vysoko vykonny prevodnik pre Coriolisove prietokomery
Siemens, ktory predstavuje vysSiu vyvojovl radu oproti modelu FCT020. Poskytuje Spickovia
presnost merania hmotnostného prietoku (£ 0,1%) a hustoty (= 0,5 kg/m?), priCom je plne
kompatibilny so vSetkymi senzormi modelovej rady SITRANS FC (napr. FCS100 az FCS700).
Tento priemyselny prevodnik je vybaveny dynamickou kompenzaciou tlaku, ¢o mu umoznuje
udrzat’ stabilné a presné vysledky aj pri vyraznych tlakovych vykyvoch v potrubi. K dispozicii je
v kompaktnom prevedeni priamo na snimaci alebo ako oddelend jednotka pre vzdialent
inStalaciu.

Hlavnym benefitom verzie SITRANS FCTO040 je jeho rozSirené funkcie a aplikacné rieSenia.
Okrem S$tandardného merania prietoku dokdze priamo vypocitavat viskozitu média, riadit
davkovacie procesy (integrovana funkcia batching) a merat tepelni energiu. Exceluje tiez
v inline analyze koncentracii a frakcii (napr. vypocty Cistého mnoZzstva ropy podl'a API noriem).
Prevodnik ponuka pokroc¢ili samodiagnostiku a kontrolu kondicie meracich trubic bez
prerusenia prevadzky. V oblasti sietovej integracie rozSiruje zakladnii konektivitu o podporu
protokolov PROFIBUS PA a PROFINET.

Kombinacia prevodnika SITRANS FCT040 so snima¢mi SITRANS FCS100, FCS500, FCS600,
FCS700, vznika kompletny systém FC140, FC540, FC640, FC740.


https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/109954219/sitransf_fct040_fi01_en.pdf
https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/109954219/sitransf_fct040_fi01_en.pdf
https://www.ics-schneider.de/produkte/sitrans-fct040-messumformer/?lang=en
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2.3.4 Typ SITRANS FCS100

Siemens SITRANS FCS100 je vysoko presny Coriolisov hmotnostny snimac¢ prietoku, ktory
je Specialne navrhnuty pre aplikacie s vel'mi nizkym prietokom (low-flow). Je povazovany za
jeden z najkompaktnejSich senzorov s dvojitou zahnutou trubicou (dual-bent) na trhu.

Snima¢ FCS100 nemdze fungovat samostatne. Vzdy sa kombinuje s externym prevodnikom,
a to bud’ so Standardnym modelom SITRANS FCT020 (vytvaraju systém s oznaCenim FC120)
alebo pokrocilym modelom SITRANS FCTO040 (systém FC140).

Siemens SITRANS FCS100 je $pickovy Coriolisov hmotnostny snimac¢ pre nizke prietoky, ktory
vynik4d mimoriadnou presnostou merania hmotnostného prietoku az do +0,1 % a hustoty do 0,5
kg/m?. Toto univerzalne zariadenie dokdZze v redlnom case sii€asne merat’ hmotnostny prietok,
objemovy prietok, hustotu aj teplotu média. Jeho unikatny kompaktny dizajn s dualnou zahnutou
trubicou efektivne kompenzuje vonkajsie vplyvy, ako st zmeny tlaku ¢i teploty, a zabezpecuje
stabilny nulovy bod bez nutnosti inStalacie priamych upokojujucich usekov potrubia pred a za
snimacom. Vd’aka konstrukcii z vysoko odolnej zliatiny Alloy 22 bezpe¢ne zvlada aj agresivne
chemikalie, priCom pre plnu funkénost’ sa vzdy kombinuje s externym prevodnikom SITRANS
FCTO020 alebo FCT040.

Obr. 4 Snima¢ SITRANS FCS100 a prevodnik: 1. Snima¢ FCS100, 2. Priruba, 3. Svorkovnica
snimaca,4. Pripojovaci kabel, 5. Prevodnik

Typické oblasti pouZzitia:
Senzor je ideédlny pre precizne davkovanie drahych alebo kritickych médii:
e Laboratoria a vyskumné centrd (R&D laboratorid).
e Poloprevadzkové chemické jednotky (Pilot plants).
e Davkovanie aditiv, prichuti, farbiv ¢i chemikalii s vysokou pridanou hodnotou.

e Farmaceuticky a potravinarsky priemysel (pri vol'be hygienického pripojenia).
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2.3.5 Typ SITRANS FCS500

Siemens SITRANS FCS500 je univerzalny Coriolisov hmotnostny snima¢ prietoku, uréeny pre
bezné priemyselné aj prisne hygienické aplikacie. Na rozdiel od mikro-prietokového modelu
FCS100 pokryva tento snimac¢ stredny rozsah prietokov. Vyznacuje sa mimoriadne nizkou
tlakovou stratou a vysokym rozsahom prestavitel'nosti (turndown).

Snima¢ FCS500 sa kombinuje s externymi prevodnikmi Siemens. Spojenim s prevodnikom
SITRANS FCT020 vznikd kompletny systém FC520. Pre najnaro¢nejSie podmienky sa spaja
s prevodnikom SITRANS FCT040, ¢im vytvara pokrocily systém FC540.

Obr. 5 Prietokomer FC520/540

KIacéové vlastnosti zariadenia:

e Sirokd univerzalnost: Navrhnuty pre spolahlivé meranie v réznych priemyselnych
odvetviach, od chémie aZ po energetiku.

e Hygienické vyhotovenie: K dispozicii je verzia s leStenymi vnitornymi trubicami
a potrebnymi certifikatmi pre potravinarsky, napojovy a farmaceuticky priemysel.

vwe

tlakov stratu na trhu a znizuje naklady na Cerpanie.

e Flexibilita inStalacie: Snima¢ je mozné namontovat’ priamo na prevodnik (kompaktna
verzia) alebo oddelene pomocou kébla (vzdialend verzia). Nepotrebuje priame useky
potrubia pred ani za zariadenim.



Cislo protokolu: 034/300/141/26

strana 10z 18 strdﬁ
Typické oblasti pouzitia
Snimac je vd’aka svojej robustnosti idedlnym rieSenim pre:
e Meranie Cistych, viskoznych aj agresivnych kvapalin a plynov v chemickom priemysle.
e Prijimanie, staCanie a déavkovanie surovin v mliekarnach, pivovaroch a likérkach
(hygienicka verzia).

o Presné plnenie chemikalii, olejov alebo paliv do cisterien a prepravnych nadob.

2.3.6 Typ SITRANS FCS600

Siemens SITRANS FCS600 je mimoriadne robustny Coriolisov hmotnostny snimac prietoku,
ktory je Specialne navrhnuty pre extrémne priemyselné podmienky, vysoké tlaky, vysoké teploty
a vysoko korozivne alebo agresivne médid. Na rozdiel od univerzalneho modelu FCS500 je rad
FCS600 skonstruovany tak, aby zaistil maximalnu bezpecnost’ a Spickovy vykon tam, kde bezné
prietokomery zlyhavaju.

Snima¢ FCS600 sa kombinuje s externymi prevodnikmi Siemens. Spojenim so Standardnym
prevodnikom SITRANS FCT020 vznikd systém FC620, zatial' ¢o kombinaciou s pokrocilym
prevodnikom SITRANS FCTO040 ziskate vysoko vykonny systém FC640.

Obr. 6 Prietokomer FC620/640

KPucové vlastnosti zariadenia:

e Odolnost’ vo¢i extrémnym tlakom a teplotdm: Bez problémov zvlada procesné teploty od
-196 °C (kryogénne aplikacie, napr. skvapalnené plyny) az do +350 °C a tlaky az do 700
bar.

o Spitkova mechanickd izolacia: Dualne zahnuté meracie trubice si navrhnuté
s optimalnym oddelenim od vonkajSich vplyvov potrubia, ¢o eliminuje chyby merania
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sposoben¢ vibraciami a pnutim.
e Pokrocila diagnostika a bezpecnost: Snimac¢ podporuje funkcie ako Tube Health Check

(kontrola integrity trubic), o umoziiuje vcasnu detekciu kordzie alebo abrazie
a predchadza havariam.

e VoliteIné vyhrievanie a izolacia: Pre meranie vysoko viskdznych latok (napr. tekuta sira,
bitimen, ropné kaly) je mozné snimac vybavit’ integrovanym parnym alebo elektrickym
vyhrievacim plastom (heat tracing).

Typické oblasti pouzitia:
Snimac¢ SITRANS FCS600 je idedlnym rieSenim pre kritické a narocné aplikacie:

e Chemicky a petrochemicky priemysel: Meranie koncentrovanych kyselin, luhov
a vysoko korozivnych zmesi pri vysokych teplotach.

e Tazba ropy a plynu (Oil & Gas): Vysokotlakové vtla¢anie chemikalii do vrtov (chemical
injection) a distribucia plynov pod extrémnym tlakom.

e Energetika a spracovanie asfaltov: Meranie roztavenych soli, bitimenu ¢i mazutov
s vyuzitim integrovaného vyhrievania.

2.3.7 Typ SITRANS FCS700

Siemens SITRANS FCS700 je najvacsi a najvykonnejsi Coriolisov hmotnostny snima¢ prietoku
z celého portfolia Siemens SITRANS FC. Na rozdiel od mensich modelov (FCS100, FCS500
a FCS600) je tento rad Specidlne navrhnuty pre vel'ké priemyselné potrubia a extrémne vysoké
prietoky (high-flow applications). Spéja robustnu konstrukciu s vynimoc¢nou presnost’ou, ktoru si
zachovava aj na spodnej hranici meracieho rozsahu.

Snima¢ FCS700 nie je samostatnym pristrojom a pre plnu funkcénost’ vyZaduje externy
prevodnik. V zavislosti od konfiguracie vytvara dva ucelené meracie systémy:

e SITRANS FC720: Kombinécia snimaca FCS700 a Standardného prevodnika FCT020 pre
beZné priemyselné ulohy.

e SITRANS FC740: Kombinacia snima¢a FCS700 a pokrocilého prevodnika FCT040 pre
naro¢né procesy vyzadujice maximalnu funkcnost’ a presnost’.

KPucové vlastnosti zariadenia:

e Optimalizované pre vysoké kapacity: Zvlada masivne prietoky az do 900 000 kg/h vo
vel'kych potrubnych systémoch.

e Vysoka energetickd G€innost: Unikatny dizajn s vel’kym priemerom a kratkou drdhou
meracich trubic zaru¢uje mimoriadne nizku tlakovl stratu, ¢im vyrazne znizuje naklady
na prevadzku cerpadiel.

e Vynikajuca mechanickd stabilita: Dudlne zahnuté meracie trubice si dokonale
mechanicky odizolované od vonkajSich vplyvov (pnutie potrubia, ohyby, vibracie), ¢o
garantuje stabilny nulovy bod a konzistentné vysledky.

e Vykonny budi¢ trubic (High-power driver): Snimac¢ disponuje zosilnenym budiacim
systémom, ktory zaistuje spolahlivé a stabilné meranie aj v aplikaciach s vysokym
tlmenim (napr. pri pritomnosti plynovych bublin alebo vysokej viskozite).


https://sieportal.siemens.com/en-ww/products-services/10551843?tree=CatalogTree
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/303/109826303/att_1263866/v1/sitrans_fc_coriolis_2023_en.pdf
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e Pokrocilé vypoctové funkcie: V spojeni s prevodnikom dokaze v redlnom case pocitat’
frakcie (percentudlnu koncentraciu, napr. °Brix, API).

Obr. 7 Prietokomer FC720/740

Typické oblasti pouZitia:

Snima¢ Siemens SITRANS FCS700 dominuje v tazkom priemysle a velkokapacitnych
prevadzkach:

e Termindly a logistika (Custody Transfer): Hromadné nakladanie a vykladanie lodnych
cisterien, zelezni¢nych vagonov a ropnych tankerov.

e Petrochemicky a chemicky priemysel: Meranie surovej ropy, paliv a chemickych
substratov vo velkych distribuénych potrubiach.

e Spracovatel'sky priemysel: Hlavné privody surovin pre velké vyrobné linky, kde sa
vyzaduje nepretrzita kontrola hmotnostnej bilancie.


https://mall.industry.siemens.com/mall/en/WW/Catalog/StartConfigurator?configId=34&nodeid=10551844&kmat=TIP_PORTAL&quickOrderCompleteKey=1&invokedFromSiep=true&altPage=true
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3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

3.1. Zakladné technické charakteristiky prietokomera SITRANS FC tab. ¢. 1
Typ FC120/FC140 FC520/FC540 FC620/FC640 FC720/FC740
prietokomera
Princip merania Coriolisov hmotnostny efekt
Verzia Oddelené Kompaktné a Kompaktné a Kompaktné a
prevedenia oddelené oddelené oddelené
Typ prevodniku Integrovana digitalna mikroprocesorova elektronika
Svetlost’ (mm) DN 1-DN 8 DN 10 — DN 80 DN 2 — DN 65 DN 100 — DN
200
Menovity prietok | 21 kg/haz950 | 1600kg/haz170 | 45kg/haz100 | 250000 kg/h az
kg/h 000 kg/h 000 kg/h 900 000 kg/h
Material Zliatina niklu a Dualna zahnuta Nerezova ocel’ Nerezova ocel’
meracich trubic chromu Alloy nerezova ocel’ AISI 316L alebo AISI 316L
22 (vysoka AISI316L zliatina Alloy 22 alebo zliatina
chemicka (voliteI'ne lestend) (maximalna Alloy 22 (pre
odolnost’) chemicka agresivne
odolnost)) médid)
Pripojenie Priruba, zavit Standardné Priruby (EN, Vyhradne
meradla alebo priruby, zavity ASME), zavity prirubové
hygienicka alebo hygienické | alebo Specialne vyhotovenie
svorka (Clamp) spoje (Clamp, vysokotlakové (EN, ASME
DIN 11851) autoklavové atd’.)
adaptéry
Rozsah -50 az +260 °C -70 az +200 °C -196 az +350 °C | -70 az +350 °C
procesnych teplot | (podla verzie (podl’a verzie (podl’a verzie (podla
krku a tesnenia) | krku a tesnenia) krku a tesnenia) vyhotovenia
krku a verzie:
Standard /
Medium / High)
Presnost’” merania +0,2 %, £0,1 % (podl'a zvoleného prevodnika)
hmotnostného
prietoku kvapalin
(% z meranej
hodnoty)
Komunika¢né HART, Modbus, PROFIBUS PA, PROFINET (podla zvolen¢ho
rozhranie prevodnika)

Verzia softvéru

Sensor (R1.01.04), Main (R4.01.01), Indicator (R4.01.01) rovnaké pre
FCT020 a FCT040 (vid tab. ¢. 2)

Hardvérova Hardware revision S1.01 rovnaké pre FCT020 a FCT040 (vid tab. ¢. 2)
revizia ele. dosky

Celkovy  pocet 4

vystupov

Analdgovy, pulzny signdl a stavovy vystup

Signal na vystupe

(4+20) mA

Napéjanie

24V DC alebo (115 +230)V AC

Displej

LCD riadkovy displej, 3 IR tlacidla
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Velkost 6x 8-miestné ¢islo
totalizérov
Prevadzkovy tlak 40 - 700 bar podl'a zvoleného snimaca a oblasti pouzitia
Typ ochrany IP66/1P67
Zaznamnik zmien Meradlo obsahuje historiu zmien nastaveni

Zaznam zmien firmvéru tab. ¢. 2

Hardware Main Software Sensor Software Indicator Changes
Revision Revision Revision Software Revision

51.01 R1.01.02 R1.01.03 R1.01.01 Initial release

51.01 R2.01.01 R1.01.03 R2.01.01 Addition/Change for some
languages on indicator.

51.01 R2.01.01 R1.01.03 R2.01.02 Some Japanese labels have
changed on indicator.

51.01 R3.01.01 R1.01.04 R3.01.02 Addition of Batch/Viscosity/

NOC/Total24hoursfunctions.
Improvement of some
existing functions.

51.01 R4.01.01 R1.01.04 R4.01.01 Addition of compensation
R4.01.02 functio ns. !mprovement of
some existing functions.
51.01 R4.01.02 R1.01.04 R4.01.02 Improvement of some
existing functions.
52.01 R4.01.01 R1.01.04 R4.01.02 Change of an electronic part
52.01 R4.01.02 R1.01.04 R4.01.02 Improvement of some

existing functions.

Technické charakteristiky meradla vyhovuji poziadavkam Prilohy ¢. 13 k vyhlaske ¢. 161/2019
Z.z.a STN EN ISO 10790.

3.2. Metrologické charakteristiky

Meradlo je zaradené podl'a Prilohy €. 13 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z., do triedy presnosti 0,3 pre
kvapaliny. Tab. ¢. 3

Parameter Hodnota

Najviacsia dovolena chyba hmotnosti 0,3 %
pretecenej kvapaliny v celom meracom
rozsahu od min vratane do qmax vratane

Kategoria B
Trieda presnosti 0,3
Merané médium kvapaliny okrem vody s hustotou (500 az

2000) kg/m3 a viskozitou (0,5 az 1000) mPa.s

Metrologické charakteristiky meradla vyhovuji poziadavkam Prilohy ¢. 13 k vyhlaske
161/2019 Z. z. a STN EN ISO 10790.

PodrobnejSie technické a metrologické informacie st uvedené v technickej dokumentécii
vyrobcu.
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3.3. Podmienky inStalacie

Meradlo sa instaluje podla poziadaviek uvedenych v technickej dokumentécii vyrobcu a podla
Prilohy €. 13 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z..

4. PODMIENKY VYKONANIA SKUSOK TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK

Pri schvaleni typu meradla boli vykonan¢ skusky v testovacom laboratoriu vyrobcu SIEMENS,
(rok 2024-2026), a v Metrologickom laboratoriu Menert spol. s r. o. v Sali.
A METROLOGICKYCH

5. UDAJE OHODNOTENYCH TECHNICKYCH

CHARAKTERISTIKACH

Vramei schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologicke
charakteristiky meradla podl'a prilohy €. 13 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z., a STN EN

ISO 10790.

Hodnotena technicka

a metrologicka charakteristika,
Priloha €. 13 vyhlaske ¢.
161/2019 Z. z.

Vysledky skisok

Vyhodnotenie

KonS$trukcia — v§eobecné
ustanovenia

Vyhodnotené na zédklade dokumentécie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Materialy

Vyhodnotené na zédklade dokumentécie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Vplyv druhu kvapaliny, teploty
a tlaku

Vyhodnotené na zédklade dokumentécie
vyrobcu a vykonanych sktiSok

vyhovel
poziadavkam

Justovacie zariadenie

Vyhodnotené na zdklade dokumentécie
vyrobcu a vykonanych skiiSok

vyhovel
poziadavkam

Pocitadlo

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Kategoria meradla

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Rozsah viskozity a hustoty

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Meraci rozsah

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu a preskusania meradla

vyhovel
poziadavkam

Najvicsia dovolena chyba
meradla a trieda presnosti

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu a vykonanych skuSok

vyhovel
poziadavkam

6. ZAVER

Na zaklade skaSok meradla, ktoré su uveden¢ v bode 4 tohto protokolu a odborn¢ho postdenia,
bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla splia vSetky metrologické a technické charakteristiky,
ktoré st uvedené v prilohe €. 13 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.
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7. UDAJE NA MERADLE

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v Prilohe ¢. 13, Cast’ 5 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,
budu na stitkoch prietokomerov uvedené tieto tidaje:

a) meno alebo znacka vyrobcu,

b) znacka schvaleného typu,

¢) vyrobné cCislo a rok vyroby vyhodnocovacej jednotky,

d) vyrobné Cislo a rok vyroby snimaca,

€) najvacsi a najmensi prietok,

f) najvacsi pracovny tlak v baroch, ak prekracuje 10 bar,

g) rozsah hustoty,

h) rozsah teplot, ak teplota meranej kvapaliny moze byt pod +5 °C do +45 °C,

1) rozsah viskozity a charakter kvapaliny, na ktorej meranie je hmotnostny prietokomer

urceny,

j) kalibra¢na konStanta snimaca
Na snimaci hmotnostného prietokomera bude uvedené:

a) Sipka, ktoré ukazuji smer toku kvapaliny,

b) typ snimaca,

¢) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimaca,

d) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky,

e) znacka schvéleného typu,

f) kalibra¢na konStanta snimaca.

8. OVERENIE

Overenie ur¢eného meradla sa vykona podl'a prilohy €. 13 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.
Cas platnosti overenia je podl'a polozky €. 1.3.5, v stilade s Prilohou €. 1 k vyhlasky €. 161/2019
Z.z.:

- 1.3.5 — Hmotnostny prietokomer na kvapaliny na 2 roky,

8.1 Umiestnenie overovacich znaciek a zabezpecenie

Hmotnostny prietokomer na kvapaliny, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou a vyda sa doklad o overeni

Meradlo sa zabezpeci zabezpeCovacimi znackami a znackou montaZznika.

Overovacia znacka sa umiestni na prevodniku vid obr. €. 8.

Meradlo sa zabezpeci nasledujiicim spdsobom:
Snimac prietoku — kompaktné vyhotovenie (obr. 8):
- displej vyhodnocovacej jednotky — 1 zabezpeCovacia znacka alebo previazand plomba

so znakom,
- svorkovnica vyhodnocovacej jednotky (napdjanie a externé vystupy) — 1 montdzna znacka,
- spojenie vyhodnocovacej jednotky so snimacom — 1 zabezpecCovacia znacka alebo

previazana plomba so znakom,
- pripojenie prietokomera do potrubia — 2-krat previazana plomba montaZnika,
- kazdy informacny Stitok sa zabezpeci jednou zabezpecovacou néalepkou.
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zabezpecovacia znacka

Montézna znacka

Overovacia znacka

montdzna plomba
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Obr. 8 Umiestnenie zabezpecovacich znaciek — kompaktné vyhotovenie meradla

Obr. 9 Umiestnenie zabezpecovacich znaiek — oddelend verzia meradla 1, 2 a 4)
zabezpecovacia znacka, 3) montaZzna znacka, 5) Overovacia znacka



Cislo protokolu: 034/300/141/26

strana 18 z 18 stran

Snimac prietoku — oddelené vyhotovenie (obr. 9):

displej vyhodnocovacej jednotky — 1 zabezpeCovacia znaCka alebo previazana plomba
so znakom,

svorkovnica vyhodnocovacej jednotky (napéjanie a externé vystupy) — 1 montazna znacka,
svorkovnica vyhodnocovacej jednotky (pripojenie snimaca) — 1 zabezpeCovacia znacka
alebo previazana plomba so znakom,

pripojenie prietokomera do potrubia — 2 krat previazana plomba so znakom,

kazdy informacny Stitok sa zabezpeci jednou zabezpecovacou nalepkou.

8.2 Zabezpecenie metrologickych nastaveni

Proti zmene metrologickych nastaveni meradla je meradlo zabezpeCené manudlne alebo
elektronicky. Jeho odblokovanie a zmena nastaveni je mozna dvoma spdsobmi:

1.

Ruc¢né prepnutie ochranného spinaca vo vyhodnocovacej jednotke meradla do polohy
,»odblokované®. Tento spina¢ sa nachadza pod ochrannym krytom displeja na doske CPU
(obr. €. 10). Kryt je zaplombovany zabezpecovacou znackou.

Zadanim 4-miestneho kodu na displeji vyhodnocovacej jednotky. Heslo pozné iba servisna
organizacia alebo dodavatel’ meradla.

Kombinaciou obidvoch predchadzajucich sposobov zabezpecenia (dvojitd ochrana).
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Obr. 10 Umiestnenie ochranného spinaca pod displejom vyhodnocovacej jednotky





