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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 031/142/02 zo dria 18, aprila 2002
Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b} a § 32 ods. 2 pism. €) zakona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon") na

zédklade Ziadosti €. 360184 vydava toto rozhodnutie podl'a § 11 ods. 1 zdkona, ktorym

schval’uje typ meradia

Ndzov merad]a: Ultrazvukovy prietokomer
Typ meradla: US Echo
Ziadatel: ENERGO CONTROLS spol. s r.o., Zilina
‘ ICO: 00693294
Vyrobca: - SCHLUMBERGER INDUSTRIES, Francuzsko

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poziadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 53 "Prietokomery ako Eleny meradov
tepla” k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskor§ich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skusok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
&. 602/230/142/02 zo dita 16.4.2002 vydanom Slovenskym metrologickym Ustavom.

Uvedenému typu meradla sa prideluje znadka schvaleného typu:

TSK 142/02 - 630

Dovozca je povinny podl'a § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpeéit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 18. aprila 2012

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo difa jeho dorudenia odvolanie na Urad pre
normaliziciu, metrologiu a skigobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviéova 3, P.O.BOX 76,
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Prof. Ing. Matkj Bily, DrSc,
genéralgy riaditel
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Popis meradla: Ultrazvukovy prietokomer sa vyraba v kompaktnom vyhotoveni s impulznym
vystupom. Skladd z telesa prictokomera, dvoch vysiclacov signalu a
vyhodnocovacej elektroniky, ktord je napa}ana z vyhodnocovace] jednotky
kalorimetrického poCitadla.

Popis vyhotoveni; DN15-Qn0,6;Qn 1.5
DN20-Qnl,5,Qn235
DN25-Qn2,5:Qn35
DN32-Qné
DN 40-Qné6; Qn 10 -
DN 50-Qn 10; Qn 15

Zakladné metrologické charakteristiky

Dovolena chyba:
pre prictokomery Qn < 3m’.h'
vhonomaseku ... Qt <=Q <= Qmax ... +3%
vdolnomfsekn ... Qmin <=Q < ot +5%
pre prictokomery Qn > 3m’. h'
cely meraci rozsah +3%

Metrologické triedy: A BC

QOverenie meradla:

Overenie sa vykonava podla poZiadaviek uvedenych v prilohe ¢. 53 "Prietokomery ako Cleny meradov
tepla” k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke] kontrole v zneni neskorSich
predpisov,

Cas platnosti overenia je podl'a poloZick 3.1.5 b) prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov 4 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpe€ovacich znaciek:

- kryt elektroniky prietokomera 2 ks overovacich znaciek (nalepka)
- kryt kalkulatora a rozhrania plug and play 2 ks overovacich znaciek (plomba)

Umiestnenie overovacich znadiek je uvedené v protokole &, 602/230/142/02 bod. 7.1

Tenio certifikar moze byt rozmnolovany len cely a nezmeneny,
RozmnoZovari jefio Sasti moino len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavy.
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Slovensky metrologicky ustav
Karloveskad 63, 842 55 Bratislava

Podet stran: 9

PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Cislo protokolu: 602/230/142/02

Nizov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvileného typu:

Ultrazvukovy prietokomer
US Echo

TSK 142/02 - 030

Vyrobca:
Obchodné meno: SCHLUMBERGER INDUSTRIES
Adresa : 50, Avenue Jean Jaures, BP 620.03
921 20 Montrouge, Paris, France
Ziadate?:
Obchodné meno: ENERGO CONTROLS spol. sr.0.
Adresa : Zavodského 49
. 010 04 Zilina
1ICO: 00693294 .
Evidend¢né fislo Ziadosti: 360184
Pocet priloh: 0
Ditum Peliatka: Postdenie vykonal: Protokol schvilil:
vydania:
16.4.2002 _@éﬁm OL%A Ing. Miroslav Lenhartovi¢ | Ing. Miroslava Benkova
/& .\ /
/g @ 5 ,
Gt s | frakerg,
AN /
Soanis 4

Tento protoko! méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho tasti moZno len so sithlasom riaditela Slovenského metrologického tistavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla:
ultrazvukovy prietokomer US Echo, podla § 10 zdkona & 142/2000 Z. z. Slovenskym
metrologickym ustavom.,

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
polozke 3. 1, 5b, prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 69/2002 Z. z. - nazov uvedenej poloZky :
Merade tepla a ich ¢leny - prietokomery

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom: )
Vyhlaska UNMS SR &. 210/2000 Z. z., v zneni prilohy &. 53 prvej &asti, bodov 1, 2¢,
3a, druhej &asti, oddielu 11, bodov 2, 3, 4 a 5 vyhlasky 75/2001 Z. z,
ako prietokomerny &len merada tepla podla oddielu II druhej &asti prilohy &. 53
vyhlasky 75/2001 pre nepriame metédy merania podla bodov 2.2.2 2 2.2.3.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v rdmci schvélenia typu meradla boli preftudované a odbome postdené
nasledovné dokumenty vyrobcu:

- CF/US Echo ~ Flow meter — flow testing guide, ver.l July 3-rd 2001, anglicky jazyk,

- CF ECHO/US ECHO Pattern Approval Test Report 04, April 2001, anglicky jazyk,

- Approval test report U_SONIC (CF Echo/US Echo) Doc. ident. 0009-0010-PAT, 0009-

0018-ADFx, 0009-0029-ATRF-AAQO0, anglicky jazyk,
- PTB Zulassungszeichen Nr. 7.33 — 01060950 z 01.10.2001, nemecky jazyk
- Certifikat schvalenia typu €.3596/01/010 zo dria 6.11.2001, Eesky jazyk

Technickd dokumentacia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla jé uloZend v Centre
Prietoku Slovenského metrologického tistavu Bratislava.

1.4  Udaje o vzorkich uréeného meradla:

V rdmci konania o schvaleni typu meradla bolo Ziadatel'om predloZenych 5 ks vzoriek meradla.
Meno zamestnanca, ktory vzorky prevzal od Ziadatela a odovzdal Ziadatelovi: Ing. Miroslava

Benkova.
Miesto uloZenia vzoriek: wvzorky v. & 9012341, 90102343, 9012344, 9012350, 90100266 su
uloZené u Ziadatela.

2.  Popis meradla

Nizov meradla: Ultrazvukovy prietokomer
Typ meradla: US Echo

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovat’ jeho tasti mozno len so stihlasom riaditel'a Slovenského metrologického tstavu.
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Charakteristika: Ultrazvukovy prietokomer je v kompaktnom prevedeni simpulznym
vystupom aako sudast’ merafa tepla svojim konStrukénym a funk&nym
riefenim sliZi k vyhodnocovaniu preteeného objemu vody vo funkcii
pracovného meradla uréencho.

Ultrazvukovy prietokomer sa sklada z telesa prietokomera, dvoch vysieladov
signalu a vyhodnocovacej elektroniky, ktora je napajana z vyhodnocovacej
jednotky kalorimetrického poéitadla.

Popis vyhotoveni: DN I15-Q,0,6;Qn1.5
DN 20-Q,1,5,Qn2.5
DN 25 - Qn 2,5; Qu3,5
DN 32 - Q, 6;
DN 40 - Qn 6; Qn 10
DN 50-Q,10;Qn15

Obr. &.1 Ultrazvukovy prietokomer US Echo
Meraci princip:

Ultrazvukovy impulz vysielany v smere priidenia kvapaliny potrebuje krat$i ¢as medzi dvomi
pevnymi bodmi ako impulz, vysiclany proti smeru priidenia kvapaliny. Casovy rozdiel A t, ktory
vznika prechodom ultrazvukovych vin, je funkciou rychlosti pridenia kvapaliny a pri kalibrovanej
hydraulickej sustave i funkciou v smere a proti smeru pridenia kvapaliny. Ultrazvukovy signél sa
odraZa od rovin, pric¢om useky prechodu ultrazvukového signalu prietokovym profilom si take,
aby tvorili siet’ s pravdepodobnost'on zaznamenania strednej rychlosti pridenia v celom rozsahu
prietoku.
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Tento protokel méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologickeho tstavu,
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Vysielate

Odraz. plochy

Obr.¢.2 Princip merania
Pri inStalacii meraCa do potrubia je potrebné splnit’ poZiadavky vyrobcu. Pri inStalacii meraca je
nutné dodrZat’ podmienky rovnych tsekov skupiny 2 podla ¢lanku 3.7.1. a podmienky skupiny 2
pre zhodu rozmerov pripojovacich potrubi podla ¢lanku 3.7.2 oddielu II druhej &asti prilohy &. 53
vyhlasky 75/2001 Z. z. Meradlo je ur€ené pre horizontélnu a vertikalnu polohu podPa ¢lanku 3.7.3.
oddielu If druhej &asti prilohy €. 53 vyhlagky 75/2001 Z. z.

__-__2.1 Zakladné techmnické charakteristiky

Teplonosné médium tepla voda

Teplotny rozsah prietokomera (15az2130)°C

Zabudovanie prietokomerného €lena do privodného alebo vratného potrubia
Uchytenie zavitové, prirubové

Poloha inStalacie horizontalna, resp. vertikalna
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Obr.¢. 3 Poloha instalacie
Teplota okolia - (0az55)°C
Menovity tlak 25 bar
Napajacie napitie 3,6 V (Litiova batéria, )

230V £ 10%

. Tento protokol méZe byt rozmmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmno¥ovat' jeho &asti moZno len so stihlasom riaditel'a Slovenského metrologického uistavu.
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Vystup pre kalorimetrické pogitadlo : pulzny
Tab.¢.1
Hodnota pulzu {I/pulz) 1 2.5 10 25 100 250
Qn0.6/1.0/1.5/2.5 X X
Qn3.5/6/10 X X X
Qnls X X X
Hodnota konstanty LF (I
Gn (m3/R) | HF (cm3) 1,0 2,5 100 ¢ 250 | 1000 | 2500
0.6 5,0 200 500
(33) 0,17 0,07 HF vysoka frekvencia
1.5 10,0 100 250 LF nizka frekvencia
(42) 0,42 0,17
2,5 20,0 50 125
(35) 0,69 0,28
3,5 25,0 100 400 1000
(39) 0,39 0,10 0,04
6,0 50,0 50 200 500
(33) 0,67 0,17 0,07
10,0 100,0 25 100 250
(28) 1,11 0,28 0,11
15,0 100,0 100 250 1000
“42) 042 | 017 | 004
Tab.&.2

menovita DN 15 15 20 20 25 125 132 40 | 40 | 50 50
menovity m3h| 06 : 15 1,525 25 |35 6 6 10 { 10 15

prietok
' maximalny m3/h | 1,2 3 3 5 5 7 112 12 ;20| 20 30

 prietok ' |
tlakova strata bar 01101701 }01¢01 {01]011{0,1540,15(0,15 ] 0,15
pri Qmax

stavebnd dlzka|mm | 110 | 130 | 110 | 130 | 260 [ 260|260 | 270 {270 | 300 | 270
190 190 300 300 -

Geometrické rozmery st uvedené v dokumentacii vyrobcu. '

Technické idaje snimaca prietoku vyhovuju poZiadavkam prilohy €. 53 k vyhlaske UNMS SR ¢.
75/2001 Z. z., druhej ¢asti oddielu II, bodom 3.1 aZ 3.13.

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Dovolené chyba :

pre prietokomery Qn<3m’/h
v hornom dseku ... Qt <=Q <= Qmax ... 3%
v dolnom iseku ... Qmin <=Q < Qt .. 5%

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Sasti moZno len so sihlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu.
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Qn>3m’h
je dovolena chyba

pre prietokomery
cely meraci rozsah

Metrologicka trieda: AB,C

- Metrologické charakteristiky ultrazvukového prietokomera vyhovuji poZiadavkdm prilohy &. 53 ,

druhe;j &asti, oddielu II, bodu 2.

3. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik

Na zaklade skuSok meraca a odborného posudenia dokumentov vyrobeu:

- PTB Zulassungszeichen Nr. 7.33 — 01060950 z 01.10.2001, nemecky jazyk
- Certifikat schvélenia typu €.3596/01/010 zo diia 6.11.2001, &esky:jazyk

bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spiiia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré
si uvedené v druhej Casti Prilohy & 53 pod ndzvom: Prietokomerné &leny meradov tepla k

vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z.

. 4, Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikdch:
Hodnotena (merani) metrologicka (technicka) charakterijstika:

V rAmei schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické

charakteristiky meradla podPa prilohy &. 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z.

Tabul'ka &.3
Hodnotens technicka a metrologicka Vysledky skii¥ok Vyhodnotenie
charakteristika, priloha 53, bodu 2
Bod 2.1, druhej €asti oddielu 2 Vyhodnotené na zaklade vyhovel
Konstrukcia - v8eobecné ustanovenia dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
a vizualnou obhliadkou
meradla
Bod 2.2., druhej &asti oddielu 2 Vyhodnotené na zaklade vyhovel
Materidly dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
a vizualnou obhliadkou
meradla
Bod 2.3, druhej casti oddielu 2 Vyhodnotené na ziklade vyhovel
2.3 Najvy§Sia teplota (Tmax) dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
Bod 2.4, druhej €asti oddielu 2 Vyhodnotené na zaklade vyhovel
_Ilw_iajniié)ia a najvyssia teplota okolia {Tamin, | dokumentécie vyrobcu ' poziadavkam
amax _
'Bod 2.5, druhe;j €asti oddielu 2 Vyhodnotené na zaklade vyhovel
Tesnost’ — odolnost’ proti tlaku a odolnost’ dokumentécie vyrobcu poZiadavkim

 proti teplote

a vysledkov skugok

Tento protokol mézZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.

RozmnoZovat jeho €asti moZno len so sthlasom riaditela Slovenského metrologického Gstavu.
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Bod 2.6, druhej ¢asti oddielu 2 Vyhodnotené na zdklade |vyhovel
VysielaZ udaja prietokomera dokumenticie vyrebcu poziadavkam
Bod 2.7.1, druhej &asti oddielu 2  vyhodnotené na zéklade vyhovel
Rovné useky potrubi dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
s vysledkov skiSok
Bod 2.7.1, druhej Casti oddielu 2 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Zhoda vnatornych priemerov pripojovacieho | dokumentécie vyrobcu poZiadavkam
potrubia a prietokomera s vysledkov skugok
Bod 2.7.3, druhej Casti oddielu 2 vyhodnotené na zdklade vyhovel
Poloha instalacie dokumentécie vyrobcu poZiadavkam
s vysledkov skusok
Bod 2.8, druhej €asti oddielu 2 vyhodnotené na zdklade vyhovel
Pocitadlo dokumentécie vyrobcu poZiadavkam
a posudenia vzorky
Bod 2.9, druhej ¢asti oddielu 2 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Strata tlaku dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
s vysledkov skuifok
Bod 2.13, druhej &asti oddielu 2 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Najmensia od¢itacia schopnost zariadenia dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
s posudenim vzorky
Bod 3.1, druhej &asti oddielu 2 Vyhodnotené na ziklade vyhovel
NajvicsSie dovolené chyby prietokomerov dokumentécie vyrobcu poZiadavkam
a skuskami meradla
Bod 3.2., druhej ¢asti oddielu 2 Vyhodnotené na zaklade vyhovel
Metrologickeé triedy dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
a skuskami meradla triedy A.B,C

5. Zaver

Na zdklade skuSok meradla, ktoré st uvedené v zazname z merani

dokumentov vyrobcu:

W

- PTB Zulassungszeichen Nr. 7.33 — 01060950 z 01.10.2001, nemecky jazyk
- Certifikat schvalenia typu €.3596/01/010 zo diia 6.11.2001, ceskyjazyk

& 602/230/02 ana ziklade

bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spiﬁa vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré
st uvedené v Prilohe &. 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., prva &ast’, body 1, 2¢, 3a, druha
¢ast’ oddiel Il body 2, 3,4 a 5.

6. Udaje na meradle

V zmysle pozZiadaviek, ktoré su uvedené vbogie 3, oddielu I, druhej éa_sti Prilohy & 53:
Prictokomerné &leny meradov tepla k vyhlaSke UNMS SR €. 210/2000 Z. z., budi na Stitkoch
uvedené tieto udaje:

. ROL
ozna&enie typu US Echo P d\g 06

- vyrobca
- menovity prietok

vw[

Schlumberger Industries / ¢ @

napr. Qn 6
eﬁmns@‘

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovat’ jeho &asti moZno len so stthlasom riaditel’a Slovenského metrologického tstavu.
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metrologickd trieda C, resp. A, resp. B
vyrobné &islo doplnené rokom vyroby (mdZe byt uvedeny samostatne)
znafka schvélenia typu TSK 142/02-030
menovity tlak napr. 16 bar

menovita svetlost’ napr. DN 25

teplotny rozsah prietokomera napr.: (15az130)°C
max. pracovna teplota 130°C

napéjacie napéitie 36V

typ vystupu prietokomera

teplota okolia

ipka ukazujtca smer toku vody

7 Overenie

Ulirazvukovy prietokomer sa overuje podl'a PNU 1425.2 studenou vodou, priom kazdy 50—ty kus
je potrebné overit’ teplou vodou. Spdsob overenia sa vykonéava podl'a poZiadaviek, ktoré st uvedené
v bode 6, oddielu 11, druhej €asti prilohy &. 53 k vyhla§ke UNMS SR &. 75/2001 Z. z.

7.1

Umiestnenie overovacich znatiek

e kryt elektroniky prietokomera 2 ks overovacich znadiek /nalepka/ - obr.&.4
e  kryt kalkulatora a rozhrania plug and play 2 ks montdZnych znaciek /plomba/ - obr.&.5

Plombovanie
krytu PCB

Napojenie testovacieho (51, ¢ 4 Umiestnenie overovacich znagiek
konektora -

Tento protoko! moZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho ¢asti moZno len so stthlasom riaditel'a Slovenského metrologického tstavu,
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Kryt kalkulatora Kryt rozhrania ,,plug and play*

Obr.£.5: Umiestnenie montdZnych znaciek
7.2 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je vstlade sPrilohou & 1 k vyhlaske UNMS SR & 692002 Z. z,
poloZka 3.1.5 b, prilohy, stanoveny na 4 roky.
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Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Zasti moZno len so sihlasom riaditel'a Slovenského metrologického stavu,



