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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 128/142/08 zo dna 23. decembra 2008

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zakona
& 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni zdkona
£.431/2004 7. z. (dalej len "zdkon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361020 vydava toto rozhodnutie

podla § 11 ods. 1 zdkona, ktorym

schvaluje typ meradia

Nazov meradla: Virovy prietokomer OPTISWIRL

Typ meradla: OPTISWIRL 4070 C — prietokomer, €len meraa tepla uréeny na meranie
pretedencho mnoZstva vodnej pary

Ziadatel’: MICROWELL, spol. s 1. 0., $aPa
ICO: 31 414 249

Vyrobeca: Krohne Messtechnik GmbH, Nemecko

a podfa § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon3trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh ur€encho meradla ustanovenymi v prilohéach &. 53 "Prietokomery ako &leny meralov
tepla" k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v znenf
neskorgich predpisov (d’alej len "vyhlagka 210/2000 7. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skudok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
&.6508/230/142/08 zo diia 17. 12. 2008 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 142/08 - 127

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zékona umiestnit’ na meradle znatku schvéleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpeit’ prvotné overenie meradla predjeho uvedenim na trh.

Platnost’ do; 23. decembra 2018

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo diia jeho dorugenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi€ova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického dstavu.

e

Ing. Stanislay Duri§, PhD.
generalny riaditel’
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Popis meradla:

!
Virovy prietokomer OPTISWIRL 4070 C je mera¢, ktory svojfm konstrukénym a funkénym rieSenim
slazi k vyhodnocovaniu pretedeného mnoZstva vodnej pary ako ¢len merada tepla.

Virovy prietokomer OPTISWIRL 4070 C sa sklad4 zo: |
» snimacej jednotky prietoku
» vyhodnocovacej iednotky

Je vyrobeny v kompaktnom vyhotoveni.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky:

Teplonosné médium:  syta a prehriata para

Dovolena chyba meradla v rozsahu prietokov

Qmin 82 Qmax + 5%
Triedy Qn %

Trieda A
Hodnota Quin alebo gmin 0,30 0,30
Trieda B
Hodnota Qmin alebo gmin 0,10 0,10
Trieda C
Hodnota Qmip alebo gmin 0,05 0,05

Metrologické charakteristiky meradla zodpovedajii poZiadavkam prilohy ¢. 53 k vyhlaske 210/2000 Z. z. ,
druha &ast, oddiel Ii1.

Technické tidaje meradla vyhovuji poZiadavkam prilohy ¢. 53 k vyhladke 210/2000 Z. z., druha Cast,
oddiel TIL

Overenie meradla:

Ultrazvukovy prietokomer sa overuje podfa poZiadaviek uvedenych v prilohe & 53 "Prietokomery ako
¢leny meralov tepla" k vyhlaske 210/2000 Z. z., druhej Casti, oddielu Hi.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 3.1.5 b) prilohy &. 1 k vyhlaske 210/2000 Z. z. 4 roky.

Umiestnenie overovacich znafiek, zabezpefovacich znafiek a znaliek montdZnika:

Umiestnenie overovacich a zabezpetovacich znadiek aznaliek montaZnika je uvedené v protokole &.
6508//230/142/08.

Tento certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
Rozmnozovat jeho Sasti moina len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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% § p Slovensky metrologicky ustav
L Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Centrum prietoku

tel.:02/60294111

fax; 02/60294332

e-mail: flow@smu.gov.sk

PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla;

Typ meradla:

Znalka schvaleného typu:

&: 6508/230/142/08

Virovy prietokomer QPTISWIRL

OPTISWIRL 4070 C

TSK 142/08-127

Vyrobhea:
Obchodné meno: Krohne Messtechnik, GmbH
Adresa: Ludwig-Krohne-Strasse 5,
47058 Duisburg
Nemecko
Ziadatel”
Obchodné meno: MICROWELL s. 1. 0
Adresa: SNP 2018/42
927 00 Sal'a
Slovenska republika
Evideniné &islo Ziadosti: 361 020
Polet stran: 9
Potet priloh: 0
Datum vydania: Pediatka: Protokol schvalil:

17.12.2008

riaditel’ika centra

Ing. Benkové Miroslava

Tento protokol o postdeni typu meradla, méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho ¢asti moZno len so sthlasom Slovenského metrologického tistava.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokel je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podFa § 10 zdkona &.
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zdkonov, v zneni zdkona 431/2004 Z. z. (d'alej len

"zakon") na typ meradla:

Virovy prietokomer QPTISWIRL 4070 C

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
o polozke 3. 1. 5 b, prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. - n&zov

uvedenej poloZky : Merade tepla a ich &leny — prietokomery;

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
o Vyhlaska UNMS SR &. 75/2001 Z. z., v znend prilohy &. 53 prvej Sasti, bodov 1,
2b, 3a, druhej Casti, oddielu III, bodov 2, 3, 4 a 5;

1.2 I}daje o dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla vramei schvélenia typu meradla boli pre§tudované a odbome postidené

nasledovné dokumenty vyrobeu:

e KROHNE: Technické udaje k virovému prietokomeru OPTISWIRL 4070C — &esky a nemecky
jazyk

« KROHNE: Néavod na obsluhu a montdZ virového prietokomera OPTISWIRL 4070C — gesky
a nemecky jazyk /aj elektronickej forme na CD — anglicky a nemecky jazyk/;

¢ KROHNE: Doplnok navodu — popis menu virového prietokomera OPTISWIRL 4070C — &esky

jazyk
Technicka dokumentécia predloZena na konanie o schvélen{ typu meradla je uloZen4 v Centre prietoku
Slovenského metrologického ustavu Bratislava
1.3 Udaje o vzorksdch ureného meradla:
V rémci konania o schvélen{ typu meradla boli na skiSobnom zariadeni GT 200 v SMU vykonané

merania na 1 vzorke meradla model OPTISWIRL 4070 C v. &. 8/350501.001.
Miesto uloZenia posudzovanych vzoriek: vzorka v. &. 8/350501.001 je uloZena u Ziadatela.

2 Popis meradla:
Nézov meradla: Virovy prietokomer OPTISWIRL
Typ meradla: OPTISWIRL 4070 C
\»11\73?5“;;:\
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Charakteristika:
Virovy prietokomer OPTISWIRL 4070 C je mera, ktory svojim kon$trukénym

a funkénym rie$enim sliZi k vyhodnocovaniu prete¢eného mnoZstva sytej a prehria-
tej pary ako &len meraca tepla vo funkeii ureného meradla.

Popis vyhotovenia:
Virovy prietokomer OPTISWIRL 4070 C sa sklada zo:

- snimacej jednotky prietoku
- vyhodnocovacej jednotky
Je vyrobeny v kompaktnom vyhotoveni.

Meraci princip:

Princip virového prietokomera OPTISWIRL 4070 C je zaloZeny na principe periodického odtrhavania
sa virov na prekaZzke vloZenej do prudiaceho média (tzv. Karménova virova cesta). Viry sa odtrhavaju
na obidvoch stranidch telesa s frekvenciou, ktord je priamo tdmerné prietoku meraného média.
Frekvencia vzniku virov je v §irokom rozsahu Reynoldsovho ¢&isla zavisla od strednej rychlosti pridiace;
tekutiny pred rusivym telesom a od $irky telesa. Je vyjadrend podl'a nasledujiceho vzfahu.

f=Sr-~gu(Hz)

T T

kde: .
[ je frekvencia odtrhdvania virov,

Sr je Strouhalovo &islo / bezrozmerné &islo vyjadrujiice zmenu rychlostného pola od &asu /

v je stredné rychlost’ pradenia tekutiny
b je §irka (priemer) odporového telieska

Objemovy prietok sa vypoéita zo vztahu

f.n.pz.b f 3 .
e 360 = 2 . 36 ;
q, 7.5 I 00 (m™. h™)

kde
D je vnitorny priemer potrubia
K je faktor meradla — vyjadruje podet impulzov za jednotku pretegeného mnoZstva média
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Snimac prietoku

Hlavni gast’ snimaéa tvori odporové teliesko, umiestnené v kovovej trubici, nad ktorym je
urniestneny snimaci senzor. Pridiace médium prechadza okolo odporoveho telieska, ktoré spdsobuje
tvorbu virov a ich odtrhavanie. Viry sa odtrhavaja striedavo na oboch strandch telieska s frekvencion,
dmernou prietoku meraného média. Odtrhdvanie virov vytvdra striedavy diferencny tlak, ktory je
zaznamengvany snimacim senzorom, umiestnenym nad telieskom pre generovanie virov. Snimaci
senzor generuje napafové pulzy s frekvenciou, ktoré je synchrénna s frekvenciou odtrhavania virov,

Obr.g.l OPTISWIRL 4070 C Obr.6.2 OPTISWIRL 4070 C
/prirubové vyhotovenie/ /prirubové vyhotovenie s integrovanym
snimaéom tlaku/

Snimad mdze byt v:
- prirubovom vyhotoven{
- medziprirubovom vyhotoveni /tzv. sendvic/
- prirubovom vyhotoveni s integrovanym snimaéom tlaku - s oddeTovacim ventilom
- bez oddel'ovacieho ventilu
- medziprirubovom vyhotoveni s integrovanym snimacom tlaku - s oddelovacim ventilom
- bez oddelovacieho ventilu

- prirubovom vyhotoveni stzv. dvojitym meranim. Jednd sa o dva snimaée a dve elektroniky

v jednom pristroji.

Vo vietkych vyhotoveniach je §tandardne zabudovand kompenzacia teploty.

Podrobny technicky popis snimaéa:je vo firemnej dokumentacii uvedenej v bode 1.2.
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Vyhodnocovacia jednotka

Vyhodnocovacia jednotka zabezpeuje napdjanie snimaa prietoku, spracovéva signdl viroves
frekvencie a transformuje ho na prisludny vystupny signal.

Prietokomery produkuju vystupny analégovy (4 az 20 mA), impulzny (max. frekvencia impulzu
je 0,5 Hz ), alebo digitdlny signdl (protokol HART }.

Komunikacia s prietokomerom OPTISWIRL 4070 C méZe byt zabezpefena bud prostrednictvom
komunikatora HART, alebo pomocou integrovanej vyhodnocovace) jednotky. Programové vybavenie
displeja alebo pripojeného komunikaéného zariadenia je pre reZim miestneho ukazovania a pre reZim
programovania zabezpeéené dvojiroviiovou ochranou pomocou vstupnych kédov.

Hodnota dielika poé&itadla (zobrazovaného tidaju preteceného objemu) je 10" dm® alebo m®, kde n
je celé &islo. Kapacita pocitadla musi zodpovedat’ min. 2000 hodinédm prevadzky prietokomera pri
menovitom prietoku (Qy). Na displeji poéitadla sa spolu s ddajom preteéencho objemu zobrazuje
meracia jednotka dm®, alebo m®a pod.

Popis vvhodnocovace] jednotky a jej programovania Je v prisludnej technicke) dokumentacii uvedene;
v bode 1.2.

Obr.¢.3 OPTISWIRL 4070 C
/priruboveé vyhotovenie s tzy. dvojitym meranim/
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Podrobny popis technickych charakteristik je v prislusnej firemnej dokumentécii uvedenej v bode 1.2,
Technické udaje meradla vyhovujii poZiadavkam:
o prilohy & 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druh4 &ast’, oddiel IIL
2.2 Zikladné metrologické charakteristiky

Prietokomerné ¢leny meracov teplia

- pre prietokomemé ¢leny meracov tepla plati:

- riedy: o Qe o el T e
Eﬁﬁiiﬁ Qumis 21€b0 Gmin 0,30 0,30
;ﬁiﬁiii Quin l€b0 Grin | | 0,10 0,10
zgiﬁiiti Qmin alebo Gmin _ 005 | 0,05

Metrologické charakteristiky meradla zodpovedaji poZiadavkém:

o prilohy & 53 k vyhlagke UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druh4 &ast, oddiel 111,

3. Podmienky vykonania skaSok technickych a metrologickych charakteristik

Skisky meradla boli vykonané v laboratériu prietoku SMU Bratislava, hmotnostnou metédou
s pevnym Startom, na skuSobnom zariadeni GT 200. Skuska sa vykonala v sitlade s postupmi pre
schvalovanie typu meradla, ktoré si uvedené v:

« prilohe &. 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druhé &ast’, oddiel TIL
Vysledky skusok st uvedené v zdzname z merani &, 6508/230/08.

Na zéklade skuSok typu meradla, ktoré si uvedené v tomto bode protokolu, bolo zistené, Ze uvedeny
typ meradla spiiia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré si uvedené v:

« prilohe & 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druh4 &ast, oddiel II1.

ﬁtm i
) - 1-‘\.\
herd L

FE
g HJ ';)
i) Yo
. \Q’/ oy

U

g A o



Cislo protokolu: 6508/230/142/08

strana 8 z 9 sirdn

4. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikich

Vramci schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické ametrologické
charakteristiky meradla podla:

o prilohy &. 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druh4 gast, oddiel II1.

Tabulka &. 2

Hodnotens  technicka - ametrologmka Vysledk} skusok Vyhodnotenie |
charaktertstlka, prlloha . 53 L Sl e
KonStrukeia - vSeobecné ustanovenla Vyhodnotene na zakladc vyhovel
dokumentécie vyrobeu poZiadavkam
a vizualnou obhliadkou
meradla
Materialy: - /' Vyhodnoténé na zaklade - | vyhovel
P . {dokumentécie vyrobeu- - - |poZiadaykam
i vizualnoi obhhadkou SR I FRESE
. R L 7 imeradla’ v N
Tesnost’ — odolnost’ proti tlaku Vyhodnotene na zaklade vyhovel
dokumentdacie vyrobcu a | poZiadavkim
vysledkov skusok
hodnotené na zéklade '.i 1 vyhovel =
“{dokumentéacie vyrobeu: - pozmdavkam:ﬂ ;
T s isivysledkovigknfok :
Pofitadlo vyhodnotené na zéklade vyhovel
dokumentécie vyrobcu a poziadavkdm
posudenia vzorky
Najvi&ie dovolené chyby - o vyhodnotene na zéklade = |vyhovel . .-
k : 7YTO '.‘--.'f'i;Pomadavka.mj‘.‘f;f_'j
SR el e -2 skugkami meradla e
Metrologické triedy 'vyhodnotené na zaklade vyhovel
dokumentécie vyrobeu poZiadavkim
a sku8kami meradla triedy A, B, C
5. Laver

Na zéklade skifok meradla, ktoré si uvedené v zizname z merani & 6508/230/08 na zdklade
odborneho posidenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 tohto protokolu o postdeni typu meradla
bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré st
uvedené v prilohe &. 53 k vyhlagke UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druha &ast, oddiel II1.

6. Udaje na meradle
V zmysle poZiadaviek, ktoré sii uvedené v prilohe &. 53 k vyhlaske UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druha
¢ast’, oddiel II1, bod 4.1 budu na §titkoch uvedené tieto idaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobeu alebo jeho obchodna znadka,
b) metrologické trieda a menovity prietok g, alebo Q, v t alebo m® za hodinu,
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rok vyroby a vyrobné &islo prietckomera,

jedna alebo dve Sipky ukazujice smer toku vody /pri oddelenom vyhotoveni len snimaé/
znacka schvédleného typu,

najvatsi prevadzkovy tlak v baroch, ak tento prekratuje 40 barov,

pismeno ,,V*, alebo H“, ak prietokomer sprévne pracuje len vo vertikdlnej (V), horizontalnej
(H) polohe,

menovitd teplota meradla v tvare: 150°C

kalibragna kon&tanta/kongtanty/ pristroja Kp,

napéjacie napitie,

typ vystupu prictokomera,

gisla alebo &islo vyjadrujice vystup prietokomera (ak je vystup impulzného typu, potom sa
uvedie impulzné &slo v tvare potet dm’ alebo m® na impulz).

m) najvagsi prevadzkovy tlak teplonosného média v baroch, ak prekraduje 10 barov,
n) teplota okolia udand rozsahom Tamin @ Tamax typ V¥stupu meradla,

V3ietky udaje na meradle st uvedené v slovenskom jazyku.

Overenie
Spbsob overenia meradla sa vykondva podl'a poZiadaviek, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 53

k vyhldgke UNMS SR &. 75/2001 Z. z., druh4 ast, oddiel i1

Umiestnenie overovacich znagiek je nasledovné:

spojenie snimaca s vyhodnocovacim zariadenim ... 1 zabezpe€ovacia znatka
predny kryt vyhodnocovacieho zariadenia - 1 znatka montaZnika
zadny kryt vyhodnocovaciecho zariadenia I znatka montéZnika
snimac resp. vyhednocovacia jednotka 1 overovacia znacka

pristup k preprogramovaniu pristroja:
- softvérovym zablokovanim moZnosti zmeny parametrov pomocou kédu v matici
vyhodnocovacieho zariadenia;

Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je v stilade s prilohou 1 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z., poloZka:
3.1.5 b) — prietokomemé Eleny meradov tepla stanoveny na 4 roky.

Postidenie vykonal: MiSina Igor Jif” 77
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