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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢ 144/142/13 Revizia 1

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018
Z. z. o0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon") na zaklade
ziadosti ¢islo 361 849 vydava podla § 21 ods. 6 zédkona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Virovy prietokomer

Typ: DIGITAL YEWFLO, model DY

Ziadatel’: Yokogawa Slovakia, s. r. 0., Bratislava
ICO: 53470435

Vyrobca: ROTA Yokogawa GmbH Co.KG, Nemecko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 47 ,Prietokomery ako leny
meracov tepla vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len
vyhlaska ¢. 161/2019Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skusok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 006/300/142/23
zo dna 07. 03. 2023 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 142/13 - 143

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 21. januara 2033

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat schvalenia typu €. 144/142/13 zo dha 21. 1. 2013.
V Bratislave 8. marca 2023

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’

]
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Popis meradla:
Virovy prietokomer je meradl, ktoré svojim konStrukénym a funkénym rieSenim  sluzi
na vyhodnocovaniu preteCeného mnozstva vodnej pary ako sucast’ meraca tepla.

Nézov meradla:
Typ meradla:
Vyhotovenie:

Virovy prietokomer, model DY
Digital YEWFLO, model DY
model DY-A, resp. DY-N

Zakladné technické udaje:

Parameter

Hodnota

Vyhotovenie

kompaktné a oddelené

Menovita svetlost’

DNI15 az DN300

Maximalna prietokova rychlost’

80 m/s

Pripojenie

prirubové, sendvicové

Prevadzkovy tlak

max. 16 MPa (PN16)

Merané médium

vodna para

Teplota meraného média

(-40 az +260)°C standardné prevedenie
(-40 az +450)°C vysokoteplotné prevedenie

Teplota okolia

(-40 az +85)°C

Krytie

IP66/IP67, type 4 (NEMA 250), JIS C0920

Material zmacanej Casti senzora

nerezova ocel’ SCS14A, CF8M

Material krytu senzora a prevodnika

hlinikova zliatina ADC 12, nerezova ocel’ SUS304 DYA,
uhlikova ocel’

Komunikacia (cez)

BRAIN, HART

Vystupy pradovy 4-20mA a

pulzny 3-vodi¢ovy otvoreny kolektor 30V, 120mA, DC
Nap4ajanie (10,5 +40)V DC
Displej graficky dvojriadkovy displej, 3 tlacidla

Podrobnejsie technické parametre o meradle st uvedené v protokole ¢. 006/300/142/23

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Podl'a prilohy ¢. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. je virovy prietokomer Digital YEWFLO zaradeny
do polozky 3.5 b) — Prietokomery ako ¢leny meracov tepla.

Metrologické parametre pre virovy prietokomer Digital YEWFLO

Parameter Hodnota
Teplonosné médium vodna para
Trieda presnosti A,B,C
Najvicsia dovolena chyba v celom rozsahu prietokov +0,5%

Overenie meradla:

Overenie virového prietokomera sa vykona podla poziadaviek, ktoré su uvedené v prilohe ¢. 47
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., Cast D, bod 4. Metoda a postup overenia je popisany v prilohe ¢. 10
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. Cast’ A, bod 9. Postup overenia je uvedeny v protokole ¢. 006/300/142/23

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:
Umiestnenie overovacich a zabezpeCovacich znaciek je uvedené v protokole ¢. 006/300/142/23

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického tistavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ:

Znacka schvaleného typu:

PrediZenie platnosti

Cislo protokolu: 006/300/142/23

Virovy prietokomer
DIGITAL YEWFLO

TSK 142/13-143

Vyrobca:
Obchodné meno: ROTA Yokogawa GmbH Co.KG
Adresa: Rheinstrasse 8
D — 79664 Wehr, DE
Ziadatel’:
Obchodné meno: Yokogawa Slovakia, s. . 0.
Adresa: Einsteinova 21
851 01 Bratislava
ICO/DIC: 53470435 /2121412029
Evidenéné ¢islo ziadosti: 361 849
Pocet stran: 10
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 07.03.2023
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel'a Slovenského metrologického tstavu.
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1. VSEOBECNE USTANOVENIE

Tento protokol je podkladom na prediZenie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §21
zakona 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon
157/2018 Z. z.") pre:

Virovy prietokomer DIGITAL YEWFLO, model DY
1.1. Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda uréenému meradlu, podl'a polozky 3.5 b) ,,Prietokomer
ako Clen meraca tepla®, prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len ,,vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované z hladiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- priloha ¢. 47 ,,Prietokomery ako ¢leny meracov tepla“ k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,

1.2. Udaje o technickej dokumenticii a dokladoch pouZitych pri posudzovani

Pri posudzovani meradla vramci predizenia schvalenia typu meradla boli prestudované a

odborne posudené nasledovné dokumenty vyrobcu:

- General specifications GS 01F06A00-01EN digital Yewflo Series, vydal Yokogawa
Electric Corporation, anglicky jazyk, jul 2022, ’

- Protokol o postudeni typu meradla ¢. 11434/230/142/13, vydal SMU BA, slovensky jazyk,
oktober 2013.

Technicka dokumentacia predloZena na konanie o prediZeni schvaleni typu meradla je uloZena
na Oddeleni prietoku a tlaku Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.3. Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci procesu predizenia schvalenia typu meradla nebolo potrebné predlozit’ Ziadne vzorky.

2.  POPIS MERADLA

Nazov meradla: Virovy prietokomer

Typ meradla: Digital YEWFLO

Vyhotovenie: model DY-A, resp. DY-N

Velkosti: DN15, DN25, DN40, DN50, DN80, DN100, DN150,

DN200, DN250, DN300
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2.1. Charakteristika

Mera¢ svojim konStrukénym a funkénym rieSenim slizi k vyhodnocovaniu prete¢eného
mnozstva vodnej pary ako sucast’ meraca tepla.

2.2. Meraci princip

Na oboch stranach virového telieska sa pri prudeni tekutiny (kolmo k SirSej Celnej strane
lichobeznikového prierezu) vytvaraju viry, ktoré st odndsané prudenim, pricom frekvencia ich
uvolnovania je Umerna strednej rychlosti prudenia. Frekvencia virov je snimand dvomi
piezokrystalovymi senzormi umiestnenymi v hornej Casti virového telieska a prevadzanid na
elektricky signal (obr. €. 1).

Ry

/2NN,

77777

Obr.1 — Meraci princip virového prietokomera

2.3. Popis prevedenia meradla

Virovy prietokomer DIGITAL YEWFLO pozostiva zo snimaca prietoku integrovaného
prevodnika a v pripade oddelenej verzie aj zo signalneho kabla.

Dual Seal Certified prevodnik

to ANSI/ISA 12.27.01

NEMA 4x (IP&7)
Housing

Sensor not exposed
to Process Fluid Available Stainless Steel

Housing

snimag
prietoku

Simple Construction
No Moving Parts

Single Shedder Bar

Includes sensors and
bluff body

Obr. €. 2 - prietokomer DIGITAL YEWFLO — jednotlivé Casti
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Snimac¢ prietoku moze byt s prirubovym uchytenim, alebo s uchytenim medzi priruby, tzv.
sendvi¢ové uchytenie (obr. €. 3).

Obr. 3 — Prietokomer Digital YEWFLO
prirubové prevedenie (vlavo), sendvicové prevedenie (vpravo)

Prevodnik typu DYxxx (xxx = 15 az 300 podl'a velkosti DN) moze byt’ v integrovanej verzii
(obr. €. 3), alebo oddelenej verzii (obr. €. 4).

Obr. €. 4 — oddelena verzia prietokomera
oddeleny prevodnik oznacenie DY A (vlavo), oddeleny snima¢ oznacenie DYxxx-N (vpravo)

2.3.1. Snimac prietoku

Snima¢ prietoku je zabudovany do potrubia v sulade splatnymi predpismi SR aEU
a podmienkami na montdz virovych prietokomerov uvedenymi v technickej dokumentacii
vyrobcu. Snimac pozostava z kovovej rary kruhového prierezu s prirubami alebo v sendvicovom
prevedeni, so zabudovanym vyrovym telieskom. Prevodnik moéze byt k snimacu pripojeny
priamo na teleso alebo externe pomocou spojovacieho kabla.
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2.3.2. Prevodnik

Prevodnik je ureny na vyhodnocovanie preteCeného mnozstva vodnej pary. Vyhodnotenie
preteCeného mnoZzstva sa vykonava na zaklade merania prietoku snimacom prietoku. Namerané
udaje sa ukladaju do internej pamidte EEPROM. Na prevodniku sa nachadza displej a tlacidla
urcené na programovanie, ovladanie a od¢itavanie hlavnych udajov.
Na displeji sa mézu zobrazit’ nasledujuce udaje:

- celkové pretecené mnozstvo vodnej pary,

- okamzity prietok vodnej pary.

2.3.3. Pouzitie ako prietokomerny ¢len meraca tepla

K elektronickej vyhodnocovacej jednotke meraca tepla s platnym schvélenim typu meradla,
ktora je s danou sustavou kompatibilna sa pripaja:

- virovy prietokomer Digital YEWFLO,

- snimac tlaku s platnym schvalenim typu, ktory je s danou stustavou kompatibilny,

- snimac teploty Pt100 resp. Pt500, resp. Pt1000 s platnym schvalenim typu, ktory je

kompatibilny s danou sustavou.

Snima¢ prietoku s prevodnikom, vyhodnocovacia jednotka, snimac tlaku a teploty spolu tvoria
merac tepla a navzajom su spojené do kompaktného celku pomocou ststavy kablov.

Tabulka ¢. 1 — Rozsah prietokov podl'a vel'kosti meradla

Table 8 Range of Measurable Water Flow Rate
{Al standard condition of 15°C, p = 1000 kg/m?)

Modal Coda Maasm?:l; :::Iu-w Rate AcE:nm?l:Erul{iz:E:aie
inm‘h
DY015 OY025/R DYD4vR2 0.30 10 & 0.94 to &
DY025 DY 040/R 1 DYOSVR2 06510 18 1.7t 18
D D40 DYOs0/R1 DYoawR2 131044 2.5 to 44
Dyos0 Oy Enm DY 10vR2 220073 331073
DY0&0 Oy 100/R1 DY 150VR2 4310142 4.6 o 142
D100 O 150/R1 DY 200vR2 7.510 248 7500248
DY150 Oy200/R1 — 17 o 544 18 1o 544
D200 — — M o873 3873
D230 = —_ 60 to 1506 60 to 1506
D300 — — 86 to 2156 86 fo 2156
DY400 —_ — 177 to 3547 177 o 3547
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3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

3.1. Technické charakteristiky virového prietokomera Digital YEWFLO

Tab. ¢.2
Parameter Hodnota
Vyhotovenie kompaktné a oddelené

Menovita svetlost’

DNI15 az DN300

Rozsah prietokov

tabul’ka €. 1 tohto protokolu

Maximalna prietokova rychlost’

80 m/s

Pripojenie

prirubové, sendvicové

Prevadzkovy tlak

max. 16 MPa (PN16)

Merané médium

vodna para

Teplota meraného média

(-40 az +260)°C standardné prevedenie
(-40 az +450)°C vysokoteplotné prevedenie

Teplota okolia

(-40 az +85)°C

Krytie

IP66/IP67, type 4 (NEMA 250), JIS C0920

Materidl zmacanej Casti senzora

nerezova ocel’ SCS14A, CF&M

Materidl krytu senzora a prevodnika

hlinikova zliatina ADC 12, nerezova ocel’ SUS304
DYA, uhlikova ocel’

Komunikacia (cez)

BRAIN, HART

Vystupy prudovy 4-20mA a

pulzny 3-vodicovy otvoreny kolektor 30V, 120mA, DC
Napéjanie (10,5 +40)V DC
Displej graficky dvojriadkovy displej, 3 tlac¢idla

Podrobnejsie technické parametre o meradle st uvedené v technickej dokumentécii vyrobcu.

Technické charakteristiky meradla vyhovuju poziadavkam prilohy €. 47 k vyhlaske ¢. 161/2019

Z.z.,Cast’ A, bod 3 a cast’ D, bod 1.

3.2. Metrologické charakteristiky

Podla prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. je virovy prietokomer Digital YEWFLO
zaradeny do polozky 3.5 b) — Prietokomery ako ¢leny meracov tepla.

Tab. 3 — Metrologické parametre pre virovy prietokomer Digital YEWFLO

Parameter Hodnota
Teplonosné médium vodna para
Trieda presnosti A,B,C
Najviacsia dovolena chyba v celom rozsahu prietokov +0,5 %
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Metrologické charakteristiky meradla vyhovuji poziadavkam prilohy ¢. 47 k vyhlaSke ¢.
161/2019 Z. z., ¢ast’ D, bod 2.

4. PODMIENKY VYKONANIA SKUSOK TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK

Pri prediZeni schvalenia typu meradla nebolo potrebné vykonat’ Ziadne nové sktisky meradla.

5. UDAJE O HODNOTENYCH TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIKACH

Vramci predizenia schvalovania typu meradla boli posudzovan¢ nasledovné technické
a metrologické charakteristiky meradla podl'a prilohy €. 47 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z.

Z.

Hodnotena technicka

a metrologicka charakteristika
podPa prilohy &. 47 vyhlaske €.
161/2019 Z. z.

Vysledky skusok

Vyhodnotenie

KonStrukcia — v§eobecné
ustanovenia

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkdm

< Vyhodnotené na zaklade dokumentacie | vyhovel
Materialy , \: .
od vyrobcu poziadavkdm
R Vyhodnotené na zédklade dokumentacie | vyhovel
Tesnost

vyrobcu

poziadavkdm

Vysiela¢ iidaja prietokomera

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkdm

Odolnost’ proti inStalaénym
podmienkam

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkdm

Strata tlaku

Vyhodnotené na zaklade dokumentacie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkdm

Kolisanie napitia

Vyhodnotené na zdklade dokumentécie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Elektronické pocitadlo

Vyhodnotené na zdklade dokumentécie
vyrobcu

vyhovel
poziadavkam

Najmensia odc¢itacia schopnost’ | Vyhodnotené na zaklade dokumentacie | vyhovel
zariadenia (stupnice) vyrobcu poziadavkam
«r « Vyhodnotené na zdklade dokumentécie | vyhovel
Pocitadlo ¢asu ; ” .
vyrobcu poziadavkam
NajvicSie dovolené chyby Vyhodnotené na zdklade dokumentécie | vyhovel
meradla vyrobcu poziadavkam
Metrologické triedy V}/hodnotene na zéklade dokumentacie Vylvlpvel ’
vyrobcu poziadavkam
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6. ZAVER

Na zaklade odborného postdenia, bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla nadalej spiiia vietky
technické a metrologické charakteristiky, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 47 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z. z.

7. Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v Casti D, bod 3, prilohy ¢.47 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.

z., budu na telese prietokomera, na ¢iselniku alebo na informa¢nom stitku uvedené tieto udaje:

a) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

b) trieda presnosti a menovity prietok ¢gn (hmotnostny) alebo On (objemovy) v t alebo v m>/h,

¢) rok vyroby a vyrobné ¢islo,

d) jedna alebo dve Sipky, ktoré ukazuji smer toku vody, pri oddelenom vyhotoveni obsahuje
len snimac,

e) znacka schvaleného typu,

f) najvacsi prevadzkovy tlak v bar, ak prekracuje 40 bar.

g) pismeno ,,V* alebo ,,H“, ak prietokomer moze spravne pracovat’ len vo vertikéalnej (V) alebo
horizontalnej polohe (H),

h) menovita teplota v tvare ,,150°C*,

1) kalibra¢na konstanta K,

j) napajacie napdtie,

k) typ vystupu prietokomera,

1) <dislo, ktoré vyjadruje vystup prietokomera, ak je vystup impulzného typu , potom sa uvedie
impulzné &islo v tvare pocet dm? alebo m?® na impulz,

m) teplota okolia uvedena rozsahom Tamin @ Tamax.

Ak prietokomer nie je kompaktného vyhotovenia, potom st Udaje uvedené¢ na prevodniku
prietokomera aj na snimaci.

Na Sstitku vyhodnocovacej jednotky, snimaca tlaku ateploty budu uvedené tudaje podla
prislusnych schvéleni typu.

8. Overenie

Overenie virového prietokomera sa vykona podl'a poziadaviek, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 47
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., ¢ast’ D, bod 4. Metdda a postup overenia je popisany v prilohe €.
10 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z. ¢ast’ A, bod 9.

8.1 Postup pri overeni

Pred skaskou na meradlo nastavi a naprogramuje podl'a predpisu vyrobcu pre pozadovany rozsah
prietoku a pre merané médium — vodnd para. Snimac prietoku sa overuje podla prilohy ¢. 10
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. studenou vodou alebo teplou vodou. Elektronicka Cast’ snimaca
prietoku sa skusa spolu s prietokovou castou alebo simulaciou elektrickych veli¢in. Pri skuSke
musia byt zabezpecené priame Useky pred a za meradlom a centrické uchytenie snimaca (rura
a odtrhové teliesko) v stlade s platnymi predpismi SR a podmienkami vyrobcu na montaz
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virovych prietokomerov uvedenymi v technickej dokumentacii vyrobcu. Dodavatel musi
zabezpecit’ tie ist¢ podmienky uchytenia snimaca prietoku a pripravku pre sktsku pri overovani
a nasledne pri montazi do prevadzky. Dalej treba zabezpe¢it' uchytenie snima¢a a meracej trate
tak, aby sa zamedzilo vplyvu vibracii.

8.2 Umiestnenie overovacich znaciek a zabezpecenie

Meradlo, ktoré spifia technické a metrologické poziadavky, sa ozna¢i overovacou znackou,
zabezpe€i sa zabezpeCovacimi znackami a vystavi sa doklad o overeni. Overovacia znacka
(Stitok) sa umiestni na, alebo v blizkosti Stitku s idajmi o meradle. 1-krat pri kompaktnom
vyhotoveni a 2-krat pri oddelenom vyhotoveni (na snimac aj prevodnik).

Meradlo sa zabezpeci nasledujicim spdsobom:
Snima¢ prietoku — kompaktné vyhotovenie
- zaistenie skrutkovacieho veka elektronickej ¢asti prevodnika — 1 zabezpeCovacia znacka,
- zaistenie skrutkovacieho veka svorkovnice snimaca — 1 montazna znacka,
- zaistenie 2 skrutiek nosnika prevodniku — 1 zabezpecovacia znacka.
Snima¢ prietoku — oddelené vyhotovenie:
- zaistenie skrutkovacieho veka elektronickej ¢asti prevodnika — 1 zabezpeCovacia znacka,
- zaistenie skrutkovacieho veka svorkovnice snimaca — 1 montazna znacka,
- zaistenie veka prepojovacich kéblov — 1 montazna znacka,
- zaistenie 2 skrutiek nosnika prevodnika — 1 zabezpeCovacia znacka.

Elektronickd vyhodnocovacia jednotka, snimac¢ tlaku asnimac teploty sa zabezpecia podla
prislugnych schvéleni typu. Dalej vietky Casti meracej zostavy musia byt napojené na siet’ cez
svorkovnicu zdroja, ktord musi byt zabezpecend proti otvoreniu (montazna plomba). Privod
svorkovnice nesmie obsahovat’ vypina¢ a musi byt napojeny na siet’ v tom bode, kde by vypadok
zdroja znamenal prerusenie alebo vyznamné obmedzenie prevadzky zdroja prieotku.

montazna znacka

zabezpecovacia znacka

zabezpecovacia znacka

Obr. 5 — Umiestnenie zabezpecovacich znaciek — kompaktné vyhotovenie meradla
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montazna znacka

zabezpecovacia znacka

Obr. 6 — Umiestnenie zabezpecovacich znaciek — oddelené vyhotovenie meradla

8.3 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia virového prietokomera Digital YEWFLO ako &lena meraéa tepla, v sulade
s prilohou ¢. 1 vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z., je stanoveny na 4 roky, pre pouzitic meraca na
meranie preteCeného mnozstva vodnej pary.



