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(m | Slovensky metrologicky fistav
l Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Poget strdn: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 025/143/04, Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v siilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ) zdkona
¢, 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d'alej len "zdkon") na
zdklade Ziadosti €. 360931 vydava toto rozhodnutie podla § 11 ods. 1 zakona, ktorym

schvaluje typ meradla
Nazov meradla: Pocitaé prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600
Ziadatel’; Emerson Process Management, s.r.0., Bratislava
ICO: 31 406 611
Vyrobea: EMERSON PROCESS MANAGEMENT, Anglicko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh urfeného meradla ustanovenymi v prilohdch & 35 "Prepoéitavace pretedeného
mnoZstva plynu" k vyhlagke UNMS SR &, 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorSich predpisov.

Zikladné technické charakteristicy a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skisok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla sii uvedené v protokole
&, 5226/230/143/07 zo dia 14. 09, 2007 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéleného typu:

TSK 143/04 - 025

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znalku schvéleného typu a
podrPa § 16 ods. 2 zikona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ de: 15. aprila 2014

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normaliziciu, metrol6giu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického fistavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu meradla ¢. 025/143/04 zo diia 15. aprila 2004.

Ing. Stanislav Durig, PhD.
generalny riaditel
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 Popis meradla: Potitat FloBoss 5600 pozostiva z monolitickej plechovej skrinky. Predny panel

je odnimatelny a spojeny s blokom skrinky prostrednictvom pésového vodiéa s konektorom so zikladnou
doskou, ku ktorej s prednej strany nie je pristup. Na prednom paneli pogitata v hornej &asti je umiestneny
osemriadkovy LCD displej s dvadsiatimi alfa — numerickymi 5x8 bodovymi segmentmi pre kaZdy riadok.
Pod displejom sa nachédza klévesnica s ovladacimi prvkami, pomocou ktorych sa pohybuje v ponuke
menu pocitaia, zaddvajii a upravuji sa potrebné daje (v reZzime EDIT). V strede panelu sa nachddza
signalizaény LED indikétor, ktory zabezpe&uje signalizdciu pri iniciovani poruchovych stavov poéitata.
V zadnej casti poéitata FloBoss S600 s situované konektory pre pripojenie externych zariadeni
k podita&u.

K potitatu FloBoss S600 je moZné pripojit' snimade a meracie prevodniky s vistupnym signdlom, ktorych
vystupy sl kompatibilné so vstupmi potitada FloBoss S600.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Meranie asu: Batériou zdlohované hodiny
Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet” 0,5 s za defi i
Max. chyba chodu hodin pri napédjani z batérie: 10 5 za defi i
Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov a oborom platnosti
zvolenej metody vypoétu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA NX-19mod3h,
SGERG, AGAB, ISO 6976) a STN-ISO 5167
Najvii€sia dovolend chyba algoritmu vypoétu eny=1.10"% $
PodPa bodu 3.5.4a) prilohy &. 35 ,,Prepoéitavate preteeného mnoZstva plynu® k vyhli¥ke UNMS SR &. i
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorich predpisov (dalej len ,,vyhliska .
210), je najviictia dovolend chyba prepoditavata bez pripojenych prevodnikov stavovych velidin epc =
0.1 % z meranej hodnoty.
Podl'a bodu 3.5.7a) prilohy &. 35 , Prepotftavate preteteného mnoZstva plynu* k vyhlaske 210/2000, je
najviitiia dovolend chyba prepofitavata s pripojenymi prevodnikmi stavovych veliéin e, = 0,5 %
z merane] hodnoty.

W e B4

Overenie meradla:

Overenie sa vykondva podla poZiadaviek uvedenych v bode 5 druhej Sasti prilohy &. 35 "Prepoditavace
pretedeného mnoZstva plynu" k vyhlagke 210.

Cas platnosti overenia je podFa polozky 1.3.21 prilohy &. 1 k vyhlégke 210 5 rokov.

Umiestnenie overovacej znacky, zabezpefovacich znatiek a znadiek montd¥nika:
Potitag, ktory vyhovel vietkym predpisanym skiSkam sa oznati overovacou znatkou na:

¢  hlavnom Stitku pofitada _ 1x samolepka
Zabezpetovacimi znatkami sa opatria nasledujiice miesta: '
e skrutka v spodnej Sasti Celného panelu 1x samolepka

e zabezpedenie demontéZe ploSnych spojov s elekironikou (kryt v zadnej &asti skrinky) 1x plomba
V mieste montiZe sa zabezpedia zabezpetovacou znatkou montainika, plombou, nasledujice miesta:
e pripojenie konektorov k poéitadu

® pripojenie snimatov a prevodnikov v mieste inStaldcie

Tento certifikdt mote byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
RozmnoZovar jeho ¢asti moino len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického tistavu.
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Cislo protokolu: 5226/230/143/07

Revizia 1
Nazov meradla: Poéita¢ prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600

Znacka schvileného typu: TSK 143/04 - 025

Vyrobca: Obchodné meno: EMERSON PROCESS MANAGEMENT
Daniel Europe Limited

Adresa: Pickering, North Yorkshire
Y018 7JA, England

Ziadatel: Obchodné meno; EMERSON PROCESS MANAGEMENT s.r.o.

Adresa: Zeleznitiarska 13
811 04 BRATISLAVA, SR
1CO: 31406611

Evidenéné Cislo Ziadosti: 360931
Pocet strin: 16
Pocet priloh: 0

Revizia | nahrddza v plnom rozsahu protokol & 2239/230/143/04 zo diia 08.04.2004

Déitum vydania: Petiatha: Protokol schvilila:
riaditel’ka centra

S~

Ing. Miroslava Benkovd

14. 09. 2007

Tento protokol mbze byt' rozmno2ovany len cely a nezmeneny.
Rozmno¥ovat’ jeho ¢asti mo2no len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického ustavu,
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla: Poéitaé prietoku
plynu — vyhodnocovacia jednotka typ FloBoss S600, podla § 10 zikona & 142/2000 Z.z
Slovenskym metrologickym Gstavom,

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpovedd: polozke 1,321, prilohy & 1 k vyhlaske UNMS
SR €. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov. Nézov
uvedenej poloZky je Prepotitavate preteteného mnoZstva plynov vratane pripojenych pristrojoy
na meranie tlaku, teploty, resp. hustoty. Meradlo je pouZivané v oblasti merania prietoku a
preteteného mnoZstva plynov.

Meradlo bolo posudzované z hl'adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom: >

Priloha &. 35: Prepotitavade preteeného mnoZstva plynu, k vyhldske UNMS SR &. 210/2000
Z.z. o meradlich a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumentsicii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v rdmci schvalenia typu meradla boli predtudované a odbome postdené

nasledujuce dokumenty vyrobcu:

e Potital pre meranie prietoku plynov, DANIEL FloBoss S600, Manual Part Number 3-9000-
060, Revision A, april 2001, anglicky jazyk.

e Potital pre meranie prietoku FloBoss S600, UZivatel'skd prirucka Typ A6115, august 2001,
tesky jazyk

» Potitat prietoku FloBoss S600, informa&ny prospekt, anglicky jazyk.

Technickd dokumentdcia predloZend na konanie o schvéleni typu meradla je uloZena v Centre
prietoku Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla vrdmci schvédlenia typu meradla boli pri posudzovani splnenia

technickych a metrologickych poziadaviek na dany druh pouzité nasledujice dokumenty:

¢ Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test report No. CVN-204736-02 zo diia
10.04.2003, anglicky jazyk.

o Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test certificate No. TC3446 Revision 0, zo dia
09.04.2003, anglicky jazyk.

o Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Type Approval No. T5871 Revision 0, zo dia
09.04.2003, anglicky jazyk.

Tento protokol md2e byt rozmnoZovany len cely 2 nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sdhlasom Slovenského metrologického dstavu,
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e Certifikét schvaleni typu méfidla Ceského Metrologického Instititu &. 011-CS-C083-02 so
znatkou schvéleného typu TCM 143/02-3716 pre vyhodnocovaciu jednotku typ FloBoss
600, zo dita 12.09.2002.

s Doplnek &.1 k Certifikdtu schvéleni typu méfidla Ceského Metrologického Instiitu & 011-
CS-C083-02, zo dna 04.06.2003

Doklady pouZité pri posudzovani st uloZené v Centre prietoku, v laborat6riu prietoku plynov
Slovenského metrologického tistavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:
V rémei konania o schvéleni typu meradla boli vykonané skasky na jednej vzorke potitaca

FloBoss $600 dodaného vyrobcom, vyr. &islo 06422, Skigky boli vykonané u vyrobeu potitada.
Miesto uloZenia vzorky: vzorka potitata FloBoss S600 bola ponechana u vyrobeu meradla.

2  Popis meradla:

Néazov meradla: Podéitad prietoku plynu
Typ meradla: FleBoss S600

FlaBass seog

Dipisy
1 e B sy

Pankise kiivesy
Signilm LED
sumoy

Obr. &.1 Potitac prietoku plynu FloBoss S600

Potitac prietoku plynu FloBoss S600 (obr. £.1) sa sklad4 z nasledujicich hardwarovych
casti. Plast skrinky je vyrobeny z pozinkovaného ocel'ového plechu. Napijaci zdroj je
umiestneny vo vnitri skrinky. Poéitag je uréeny do prostredia BNV. Napdjanie pristroja je (20
az 32)V jednosmernych, s prikonom max. 48W a maximdlnym narazovym pridom 6A pri
teplote 25°C. Poéitad prietoku plynu FloBoss S600 je pristroj, ktorého zakladnym prvkom je 32-
bitovy mikroprocesor INTEL 80486 DX2 CCPU pracujici s frekvenciou 50 MHz so

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Casti modno len s plsomnym sihlasom Slovenského metrologického lstavy,
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zabudovanym matematickym koprocesorom s pldvajicou ¢iarkou. Tato konfigurdcia je
podporovand Siestimi procesormi v kaZzdom /O module (vstupno-vystupnom module).

Potital je prisposobeny k vykondvaniu sicastne desiatich beZiacich merani. CPU (centrdlna
procesorova jednotka) moze byt prepojend az so siedmimi rozSirujicimi modulmi. Panelova
skrinka ma kapacitu pre jednu CPU a pre tri I/'O moduly.

Celny panel potitada je osadeny podsvietenym LCD displejom, klavesnicou s dvadsiatimi
deviatimi tla¢idlami, prostrednictvom ktorej sa vykonéva riadenie prevadzky systému zadévanie
tidajov. V hornej polovici panelu je umiestnena LED dioda, ktora slazi k signalizdcii v pripade
alarmovych stavov, Ked systém pracuje normélne, svieti LED dioda zelenym svetlom. Ked' je
aktivované alarmové hldsenie, zaéne indikator blikat' éervenym svetlom. Po akceptovani
alarmového hlasenia, stlagenim kldvesy ,, Accept”, indikétor alarmu prestane blikat’ a svieti
Eervenym svetlom aZ do odstrénenia pri¢iny vzniku alarmu.

Komunikaéné rozhranie poéitata obsahuje dva sériové porty RS 232 pre pripojenie tlaiarne,
alebo RTU atri sériové porty typu RS422/RS485 (do 57.6 kBaud) pre pripojenie s datovou
siefou Modbus. Polita® umoZfiuje sietové pripojenie prostrednictvom Ethernet 10baseT
s pouZitim protokolu FTP alebo TCP/IP (pre prenos suborov po internetovej sieti). Potitad ma
vyhradeny komunikaény port pre pripojenie uZivatel'ského rozhrania CONFIG 600.

USMERROVAE 1 PLYNOMER

il (. |
| .
| b o
Li E I |
| mapuLzyY A SIGNALIZACIA POLOHY | |
' e IEVENTILL |
| _meuzy SNLADAME VENTLY__ -
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_ OVLADAMIEVEWTLU
HART alsho 4-20 mA - —— —= HMOTNOSTNY PRIETOK
0 T — —= NEPREPOCITANY PRIETOK
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~— —= sIGNALEZACIA
e ALARMOVYCH STAVOV

T RSZI2_ 4 A& ALARMOV A UDALOSTI
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Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmno#ovat jeho éasti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Hardwarové zabezpetenie pocitala je rieSené pomocou prepinaéa, ktory je umiestneny na doske
CPU (vid’ obr. & 4). Softwarové zabezpetenie je vytvorené bezpe&nostnym systémom, ktory
umoZiuje prihldsenie pétfdesiatim roznym uZivatelom. KaZdy uzivatel ma urfené dva
individudlne hesld. Jedno je numerické pre pristup do FloBoss S600 a druhé alfanumerické pre
pristup do software CONFIG 600. Kazdy uZivatel' mbZe mat’ pridelenti bezpe&nostni tiroveni od
W0 (najvys8ia) do 9% (najniZiia). Vietky vyznamné operdcie v poditati FloBoss S600 st
vykondvané aZ po zadani pristupového hesla.
Potitat disponuje zdznamom, ktory umoZfiuje vyber udalosti podl'a poZiadaviek uZivatela a ich
archivovanie. Statistické vysledky st ukladané v intervaloch definovanych typom zberu dat.
K dispozicii st tri separdtne typy zberu dét so Styrmi kenfigurovatel'nymi periddami (minitovymi,
hodinovymi, dennymi, tyZdennymi a mesaénymi),
Archiv zmien md kapacitu konfigurovatel'nt do 9999 zdznamov udalosti. Po zaplneni archivu sa
novy zéznam zapisuje na miesto najstarSicho zdznamu. Podobne aj archiv alarmov ,,Alarm log”
ma rovnakii kapacitu ako archiv zmien. Standardné velkost' pamiti pre vietky databézy archivov
historie je 30.000 zdznamov (1024KB), ktoré st ukladané do pamiiti SRAM.
Podita je urfeny pre pouZitie v meracich systémoch s meracimi prevodnikmi objemového
mnoZstva preteteného plynu s nizkofrekvenénym (LF), alebo vysokofrekvenénym vystupnym
signdlom (HF), s meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty, Typicky priklad
pouZitia potitada je na obr. &.2. Hlavnou tlohou potitaéa FloBoss S600 je indikdcia a vypolet
prietokov a celkovych preteenych mnoZstiev (totdlov). V uvedenej meracej zostave pocitad
FloBoss S600 zabezpeéuje nasledujice funkcie:
spracovéva frekvenéné signaly z prevodnikov pretefeného objemu plynu (turbinového
plynomeru, ultrazvukového plynomeru, coriolisového (hmotnostného) prietokomera na
plyny, resp. virového prietokomera na plyny)
- vykondva 10 bodovil korekeiu krivky chyb prevodnika objemu
- spracovava signaly z prevodnikov absolutneho tlaku teploty, resp. hustoty
- vykondva vypocet kompresibility pri prevadzkovych stavovych podmienkach voliteFne
podl'a AGA 8, AGA NX-19 mod., alebo SGERG 88
- vykondva vypocet kompresibility pri zdkladnych stavovych podmienkach (teplota
volitel'ne 15°C, 20°C, 0°C, tlak 1,01325 bar,) volitelne podl'a normy ISO6976, resp.
SGERG, resp. AGANX19
- vykondva korigovanie krivky prevodnika objemového mnoZstva plynu (turbiny,
ultrazvukového plynomera, coriolisovho prietokomera, virového prietokomera)
- vypotitava a zaznamendva periodické hodinové a denné siéty pretefeného objemu plynu
pri prevadzkovych a zdkladnych stavovych podmienkach a energie
- zaznamendva poruchové stavy v meracom systéme a eviduje ich
- poskytuje vystupné impulzy reprezentujliice preteteny objem plynu pri zékladnych
stavovych podmienkach a energie
- vykondva tlaZ ddajov z jednotlivych archivov porich, stavov jednotlivych ovlddanych
uzlov a vykonan¥ch zmien v nastaveni meracieho systému
- umoZiuje prenos procesnych dat, vypoéitanych vysledkov asiétovych hodndt
pretefeného objemu plynu prostrednictvom sériového prepojenia RS232/485/422 alebo
siete Modbus TCP Ethernet .
Vyhodnocovanie signdlov z prevodnika objemového mnoZsiva je v rozsahu frekvencie (1 aZ
10000) Hz.

Tento protokol mbZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnolovat jeho fasti modno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického Gstavu,
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Prirastok objemu plynu pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podl'a vztahu :

| ﬁpf.? -MF 3
AV XF [m] (1)
kde:
Apls je prirastok impulzov z prevodnika objemu [impulz]
MF je faktor prevodnika objemu (-]
KF impulzné &islo [impulz.m™]

Celkovy preteleny objem pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :

V=Y av [m] (2)
Prirastok objemu plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach je stanoveny podl'a vzt'ahu :
p _ Apls-MF
AV, = AV - L2 6
e — (m’] 3)

kde:

p je hustota plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach  [kg.m”]
psd je hustota plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach  [kg.m™)
C je prepotitavacie &islo [-]

Celkovy preteéeny objem pri zakladnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vzt'ahu :
Vg = 0V, (m’] (4)
Objemovy prietok pri prevadzkovych stavovych podmienkach podital FloBess S600
vyhodnocuje podla nasledujliceho vzt'ahu:
£ +3600-MF 5.3
T B incl h 5
Oy KE [m | (5)

kde:
7 je frekvencia turbiny [Hz]

Objemovy prietok pri zdkladnych stavovych podmienkach s pouZitim vypofiu metédou PTZ
potita¢ FloBoss S600 potita podla nasledujiceho vztf'ahu:

P T Zy §l
=0 — . E=0. h
Oiee = O T 3 g, -C [m ] (6)
kde:
P jeabsolitny tlak plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach [ bar |
Pyy absolamy tlak plynu pri zékladnych stavovych podmienkach [ bar |

T  termodynamicka teplota plynu pri previdzkovych stavovych podmienkach [K ]
Tas termodynamicka teplota plynu pri zékladnych stavovych podmienkach [K]
Z  faktor kompresibility plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach [-]
Zyy faktor kompresibility plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach [-]

Objemovy prietok pri zdkladnych stavovych podmienkach s pouZitim merania hustoty plynu pri
prevadzkovych stavovych podmienkach a zdkladnych stavovych podmienkach je poéitadom

Tento protokol miZe byt rozmnoZovany len celv a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho Zasti moZno len s pisomnym sdhlasom Slovenského metrologického dstavu,
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FloBoss S600 poéitany podl'a nasledujuceho vzt'ahu:
O =01 = [ 1] )

std
Vynésobenim hodnoty objemového prietoku pri  zékladnych podmienkach hodnotou
spalovacieho tepla, ktord je ziskand zudajov chromatografu, poéitaé vypotita prietok plynu
vyjadreny v jednotkach energie podl'a nasledujiiceho vzt'ahu:
0, = 0yq-CV 107 [GLh] (8)
kde:
CV  je hodnota spalovacieho tepla [MI.m?]

Okrem toho poéitaé FloBoss S600 umoZziiuje meranie prietoku a preteéeného mnoZstva zemného
plynu aj pri pouZiti v konfigurdcii sclonovou meracou trafou, s meracimi prevodnikmi
diferenéného, statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Typické zapojenie takejto zostavy je
ilustrované na obr.¢.3.

d & l % UZATVARAC ‘&
. y ﬁ, VBRI
R MPULZY | | HART alsbo -
B wabo | RDT albo [
B 430ma | 4Z0mA .
B ,. \ i ' |
N ||
&<\ -
RN N \d SIGNALIZACIA POLOHY & | :
N, | 420 mA OVLADAMIEVENTRU = i
5
L [TIT1 HMOTHOSTNY SUEET
__________ L - [TIIT SOEET PREPOCITANEHD
OEJEMOVEHD MMOESTVA,
HMOTNOSTNY PRIETOK
PREPOCITANT OBJEMOVY o HLASEMIE SYSTEMOVEJ PORUCHY

PRIETOK
PRIETOX ENERGIE

e HLASENIE PREVADZKOVES PORUCHY
- o HLASEME PORUCHY POLITAGA

L —“—7:31* TLAE ALARMOV A UDALOSTI
SRR T KOMUMIKACIA S NADRADENTM POCITALOM

(S e, KOMUNIKACLE V RAMCI MERACES STANICE

Obr. &. 3

Vyhodnotenie okamZitého prietoku a preteencho mnozstva plynu pre clonové meracie trate
vykondva v stilade s STN-ISO 5167-1/95 , .../1991, .../1998, STN EN ISO 5167-2:2003.
Potita¢ FloBoss S600 zabezpetuje nasledujice funkcie:
- spracovava signdly z prevodnikov diferencéného tlaku, ktoré sliZia pre stanovenie
okamZitého prevadzkového prietoku vypoéitaného podla vysSie uvedenych noriem

Tento protokol miZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho éasti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického Gstavu.
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- spracovdva signdly z prevodnikov absolitneho tlaku, teploty, resp. hustoty
- prijima tdaje z chromatografu prostrednictvom sériovej linky RS232/485 alebo linky
Ethernet / protokolo Modbus/
- vykondva vypotet kompresibility pri prevddzkovych apri zékladnych stavovych
podmienkach ako je to uvedené vy33ie u konfigurdcie meracej trate s turbinou
- vypocitava a zaznamendva periodické hodinové a denné stucty preteteného objemu plynu
pri prevadzkovych a zdkladnych stavovych podmienkach a energie
- zaznamendva poruchové stavy v meracom Systéme a eviduje ich
- poskytuje vystupné impulzy reprezentujiice pretefeny objem plynu pri zidkladnych
stavovych podmienkach a energie
- vykondva tlad adajov zjednotlivych archivov portch, stavov jednotlivych oviadanych
uzlov a vykonanych zmien v nastaveni meracieho systému
- umoZiuje prenos procesnych ddt, vypotitanych vysledkov asiétovych hodnot
preteceného objemu plynu prostrednictvom siet'ového prepojenia Modbus TCP Ethernet .
Pri pouZiti poditaéa FloBoss S600 v konfiguricii sclonovou meracou trafou je pofitany
hmotnostny prietok meraného plynu v silade s vy$8ie uvedenymi normami, Vzt'ah pre vypodet
hmotnostného prietoku ma nasledujiicu formu;

F

Q"=C+E-s~§~[d-1ﬂ'5] J2:(4p107)- [kgs'] )
kde:
C  jesuéinitel prietoku =]
E  faktor vstupnej rychlosti [=]
¢  sutinitel expanzie [-]
d  priemer clony pri previdzkovych podmienkach [ mm ]
dp  diferenény tlak [ mbar

g hustota plynu merana pred primamym prvkom [ kem

Okamzity objemovy prietok plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach sa stanovi podla
vet'ahu:

O = Le 3600 [m’h] (10)
Prs
Okamzity objemovy prietok plynu pri previdzkovych stavovych podmienkach sa stanovi podl'a
vztahu:

0, = i—'-Sﬁﬂﬂ [m*h"] (11)

Prietok plynu vyjadreny v jednotkdch energie je po€itany podla vyssie uvedeného vetahu (8).
Vyhodnocovanie sumdrnych mnoZstiev (totdlov) poéita¢ vykondva podl'a nasledujiceho vztahu:

V= ]Qx -dt [m’, resp. t, resp GJ] (12)

o
kde index X charakterizuje o aké jednotlivé suméme mnoZstvo sz jednd (napr. neprepoCitané
mnoZstvo, alebo prepotitané mnoZstvo, alebo hmotnostné mnozstvo, alebo energiu).
Vypocet Reynoldsovho &isla je v poéitaci FloBoss S600 vykonavany podl'a normy ISO 5167. Na
rozdiel od normy je do poéitaa zadavana hodnota priemeru potrubia D v mm, ahodnota

Tento protokol mdZe byt rozmnoovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho Easti moino len s pisomnym sGhlasom Slovenského metrologického dstavu.
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dynamickej viskozity u nie v Pa.s, ale v ¢P (centiPoise). Preto vztah pre vypocet Reynoldsovho
Cisla vztiahnutého k vnitornému priemeru potrubia mé nasledujici tvar:

_U-D__ 40,-p-(D10°) _4-0,-10°

Re v, n-p (D-107) (u-10%)  m-p-D (-] g
kde:
U  je stredn4 osové rychlost tekutiny v potrubi pred primdrnym prvkom [m.s”)
D je vnitorny priemer potrubia meracej trate [mm]
v;  je kinematicka viskozita tekutiny pred primarnym prvkom [m®.s7]
g je dynamické viskozita tekutiny [eP]

Dynamické viskozita je zaddvand ako konStanta, alebo je poéitana pristrojom FloBoss S600
podl'a nasledujicich vzt'ahov:

M=y -c, [Pas) (14)
pritom
3 X Y .y Y028
4 =3,24%10% @ +1,3L9,u9 (0,9828. p,) (15)
(0,9828 p,)* +2,08-1,5-(xy, + %)
kde:
T jetermodynamicka teplota plynu [K]
ps  je hustota plynu pri zdkladnych podmienkach [kg.m™]
X2 je moldmy zlomok N>
xcor je molémy zlomok CO;
pl
= ] =+ tcil— ].ﬁ
c, 30-0,1) (16)
kde: p, =L (17)
P

p e absolitny staticky tlak [bara)
Py =29,585-(1,608-0,05994:0,9828: p, + x5, -0,392-%,,) (18)

P wke (19)

T

T je termodynamicka teplota K]
T, =88,25-(0,9915+1,759-0,9828  p, - x5 -1.681-x,,) (20)

Politad umozZiuje tieZ vypodet izoentropického exponentu, ktory vykondva podl'a nasledujiceho
vzt'ahu:

143
K =1,556-(1+0,074-x,,)-3,9-10" .7".(1-0,68-x,,}-0,208-0,9828- p, +(_F,J

10.7
0.8
.[334.(1-%}.[.1_6?-:‘_..?] +2ﬁ,4qu]

pricom jednotlivé premenné s popisané vy3sie.

21

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho ¢asti mokno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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22 Popis jednotlivych asti meradla

Potitat FloBoss S600 (obr. 1) pozostdva z monolitickej plechovej skrinky. Predny panel je
odnimatelny a spojeny s blokom skrinky prostrednictvom pasového vodiéa s konektorom so
zékladnou doskou, ku ktorej s prednej strany nie je pristup. Na prednom paneli poditaéa v horne)
¢asti je umiestneny osemriadkovy LCD displej s dvadsiatimi alfa — numerickymi 5x8 bodovymi
segmentmi pre kaZdy riadok. Pod displejom sa nachddza klavesnica s ovladacimi prvkami,
pomocou ktorych sa pohybuje v ponuke menu poéitada, zaddvaji a upravuji sa potrebné tdaje (v
reime EDIT). V strede panelu sa nachddza signalizatny LED indikdtor, ktory zabezpeluje
signalizaciu pri iniciovani poruchovych stavov poéitata.

V zadnej ¢asti poéitata FloBoss S600 si situované konektory pre pripojenie externych zariadend
k potitatu. Dizajn vychadza sklasickej skladby politatov. Jednotlivé karty sa jednoducho
zastvaji do skrinky pocitaga. Skrinka obsahuje 5tyri dosky osadené elektronickymi si&iastkami.
V zékladnej doske CPU, ktora je umiestnend vlavo, je osadeny 32-bitovy mikroprocesor INTEL
80486 DX2. Vedl'a nej je miesto pre zabudovanie troch modulov /O, ktoré zabezpeduji
pripojenie externych zariadeni. Zadna &ast’ pocitata je osadend krycim panelom, ktora ma ulohu
zabezpetit' jednotlivé karty s elektronickymi stiastkami proti demontd2i (obr. €.5). Panel je
opatreny overovacou znackou.

K potitatu FloBoss S600 je moZné pripojit’ snimafe a meracie prevodniky s vystupnym
signdlom, ktorych vystupy st kompatibilné so vstupmi poditata FloBoss S600,

Podrobny popis potitaa, schémy zapojenia a programovanie st uvedené v manuéli vyrobcu,

2.3  Zikladné technické udaje

Rozmery
(vx&xh) (270 x 85 x 304) mm
Hmotnost: 43 kg

Elektrické krytie: Vyhovuje EMC smerniciam EU, pre panelovii montéZ
Trieda ochrany proti
vybuchu: Pristroj uréeny do prostredia bez nebezpecia vybuchu (BNV)
Okolité podmienky  Teplota prostredia: (0 az +50)°C
Skladovacia teplota:  (-40 aZ +70)°C
Relativna vlhkost™: do 90% nekondenzujica
Napéjanie: Vstup: (21430) Vjs, maximdlny prikon 48W, proti pridovému narazu je
(len jednosmerné)  zabezpelenie termistorovou ochranou do 6A pri 25°C.
Vystup:  zdkladné napdjenie pristrojov regulované 24V, 500 mA
vedl'ajSie napdjanie15V linedrne regulované, 100mA
Uroveii izolacie 50V, izolované od vstupu 24V a potitata
0V, navzdjom zdiel'ané vystupné napdjania (24V a 15V)

CPU (P152): CPU modul je zaloZeny na kompatibilnej Struktire PC. Sklada sa
z kompletného stiboru periférnych zariadeni poéitaca

Procesor Intel 50 MHz 80486 DX2/50 (208 Pin SQFP) so zabudovanym
matematickym koprocesorom

Pamiit DRAM Standardne 16MB

Tento protokal mdZe byt' rozmnoZovany len cely 2 nezmeneny.
Rozmno2ovat’ jeho Easti moZno len 5 pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu,
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Pamit' Flash
Monitor/BIOS
Batéria

Komunikacia

Ethernet

Modul /O (P144)

Vstupy:
Analégové
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Standardne IMB
Standardne 4MB
128 KByte
Batéria sa pouZiva k napdjaniu pamiti pre uchovédvanie obsahu SRAM
v CPU, PC kompatibilny BIOS CMOS pamiti a k zachovaniu udajov
kalendéra a tasu. Standardné dobijacia Ni-MH batéria ma parametre
3,6V a 140 mAh. Prostrednictvom automatického systému sa vykonava
pravidelny test funk&nosti batérie.
Pohotovostn doba (bez dobyjania): 3 mesiace pri 20°C

| mesiac pri 40°C

Zivotnost™ 5 aZ 7 rokov
Celkovy poéet sériovych
pripojeni 8
Port 1 kldvesnica

Port 2 naéitavanie adajov z PC

Port 3 RS 232

Port 4 RS 232

Port 5 RS 422/485

Port 6 RS 422/485

Port 7 RS 422/485

Port § /O dial’kové spojenie
Rychlost’ 10Mbit/s
Prepojitelnost’ médii 10 base T, kriitena dvojlinka
Je tzv. inteligentny modul. Je to prvok poéitaZa prietoku FloBoss S600,
ktory slizi pre pripojenie vstupov avystupov k pofitatu. Materska
doska CPU umoZfiuje pripojenie aZ sedem modulov /O P144.
V skrinke potitata je miesto pre osadenie troch modulov.
Charakteristika vstupov a vystupov je uvedend nasledovne:

12 Dve skupiny piatich jednoducho  zakonenych

vstupov napifovych, alebo pridovych vstupov. KaZda skupina ma
spolo&ny névrat. Kanaly 11 a 12 si len pradové vstupy.
Signal (0 a2 5)V, alebo (0 az 20)mA

A/D Pre vstupy v napiit'ovom rezime:

prevodnik  Jednoducho zakonfené napiitové vstupy so vstupnym
rozsahom (0 aZz 5,2)V so sprdvnostou +0,005% zmax.
hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého
tepelného efektu + 7ppm/°C pri 23°C.
Pre vstupy v pridovom reZime:
Jednoducho zakonéené pridové wvstupy so vstupnym
rozsghom (0 aZ 22)mA so spravnostou +0,02% zmax.
hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého
tepelného efektu = 10ppm/°C pri 23°C.

Tento protokol mbZe byt rozmnolovany len cely a nezmeneny.

RozmnoZovat' jeho Easti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu,
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PRT: Stvorvodiové zapojenie s pouZitim prevodnikov pre P1100.
Pocet vstupov: 3
Qdpor: 100 Ohm
Budiaci prid: 1 mA nominalny
Rozsah merania: 60 az 216 Ohm (-100 az + 300)°C
RozliZenie: 0.,01°C
Spravnost”: +0,01% v rozsahu (-100 az +200)°C
Frekvenéné hustotové Jednosmerne viazané, galvanicky oddelené frekvenéné vstupy
vstupy: Pocet vstupov: 3, pre kaZdd kartu frekv., vstupov
Rozsah frekvencie: od 0 do 10 kHz
Spriivnost’ merania frekvencie: 10 ppm
Rozlisenie: 5 nanosekind
Signalna troveri: 3V min pk-pk
Maximilne vstupné napiitie: 12V pk-pk
Turbinové vstupné  Podet vstupov: 2 dvojité impulzné pridy, alebo 4
impulzy: jednoduché impulzné pridy.
Rozsah frekvencie: od 0 do 10 kHz
Digitalne statusové 16 opticky izolovanych vstupov, usporiadanych v tyroch skupinéch
vstupy: Maximalne vstupné napiitie: 30V
Vstupna impedancia 2-2,5 kOhm
Vystupy:
Analégoveé Typ (4 a# 21)mA, galvanicky izolované
Potet 4
Max. dovolena chyba analég.  +0,1% z max. hodnoty stupnice pri
vystupu (rozlidenie 12 bit) 23°C, teplotny koeficient 20ppm/°C
Doba aktualizacie 100 ms =1%
Impulzné Typ Opticky izolované s otvorenym
kolektorom
Rozsah frekvencie Do 100 Hz
Potet 5
Digitdlne Typ Galvanicky izolované v troch
skupindch po 4 vystupy
Rozsah frekvencie 0az(,5Hz
Podet 12
Maximalny vystupny prid 100 mA
Displej: Pocet riadkov 8
Potet znakov v riadku 20
Osvetlenie pozadia LED, trvale napdjané
Programové  SW verzia Konfiguratny software Config 600 1.4c
vybavenie: Firmware: Aplikaény software: 05.35d Aug. 9 2007
Stupne HW Prepina¢ reZzimu , Nastavenia® W+M na doske CPU
zabezpelenia: (obr. £. 4)
SW Softwarovy kéd (9 bezpeénostnych Grovni)

Tento protokol méZe byt rozmnofovany len cely a nezmeneny.,

RozmnoZovat’ jeho &asti mo2no len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu,
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2.5 Zikladné metrologické charakteristiky

Meranie Easu: Batériou zdlohované hodiny
Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet’: 0,5 5 za den
Max. chyba chodu hodin pri napdjani z batérie: 10 5 za den

Meraci rozsah:  Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov a oborom
platnosti zvolenej metédy vypoétu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA
NX-19mod3h, SGERG, AGAS, ISO 6976) a STN-ISO 5167

Najviésia dovolena chyba algoritmu vypo&tu eav=1.10"%

Podl'a bodu 3.5.4a) prilohy & 35 ,Prepotitavate preteeného mnoZstva plynu® k vyhldske ¢.
210/2000 Z. z. v zneni neskordich predpisov, je najviicSia dovolena chyba prepoditavala bez
pripojenych prevodnikov stavovych veli¢in epc = 0,1 % z meranej hodnoty,

Podl'a bodu 3.5.7 a) prilohy & 35 ,Prepoéitavae pretefeného mnoZstva plynu™ k vyhlaske £.
210/2000 Z. z. vzneni neskorfich predpisov, je najvic¢¥ia dovolend chyba prepolitavaca
s pripojenymi prevodnikmi stavovych velitin ey, = 0,5 % z meranej hodnoty,

3. Podmienky vykonania skiufok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skuska poéitaca prietoku plynu FloBoss S600 bola vykonana na jednej vzorke, vyr. ¢islo 06422
uvyrobcu meradla, na zariadeni pre skiSanie vyrobenych prepoditavatov mnoiZstva plynu
FloBoss S600. Skusky boli vykonané podla metodiky laboratéria vyrobeu av silade
s metodikou pre skidanie prepotitavatov simulaciou vstupnych veli¢in, uvedenou v prilohe ¢. 35
wPrepotitavate preteeného mnoZstva plynu® k vyhladke UNMS SR & 210/2000 Z. z. v zneni
neskordich predpisov”. Zistené hodnoty chyby skiSanej vzorky nepresiahli dovoleni hodnotu
chyby stanovent pre prepoéitavale bez pripojenych prevodnikov stavovych veligin podl'a ¢lanku
3.5.4 a) prilohy &. 35 k vyhlaske & 210/2000 Z. z.

Namerané tidaje sa zapisali do protokolu a vyhodnotila sa relativna chyba vietkych merani.

Na zdklade skuSok typu meradla, ktoré si uvedené v tomto bode protokolu a na zéklade
odbomého posidenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo zistené, Ze
uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré sii uvedené v
bode 2 a 3 tohoto protokolu o postdeni typu meradla.

4, Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V rimei schval'ovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla:

Hodnotens technickd a metrologick4 Vysledky skasok Vyhodnotenie
charakteristika

Posiidenie druhu prepoCitavaca (poZiadavka bodu | vyhodnotené na ziklade vyhovel

2.1.1, druhej Zasti Prilohy &. 35: Prepotitavate dokumenticie vyrobcu poZiadavkdm
preteteného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS | a vizudlnou obhliadkou

SR £ 21072000 Z. z.) meradla

Tento protokol md2e byf rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu,
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Hodnotend technickd a metrologicka Vysledky skidok Vyhodnotenie
charakteristika

Konitrukeia prepogitavala (poziadavky bodu 2.2, |vyhodnotené na zéklade vyhovel
druhej tasti Prilohy . 35: Prepotitavate dokumentacie vyrobecu poZiadavkidm
preteéeného mnoZzstva plynu, k vyhiadke UNMS | vizudlnou ebhliadkou a

SR & 2102000 Z. z.) kontrolou funkcii meradla

Potitadlo a indikacné zariadenie (poZiadavky bodu | vyhodnotené na zaklade vyhovel

2.3, druhej ¢asti Prilohy €. 35: Prepotitavate dokumentacie a vizudlnou | poZiadavkim
preteteného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS | obhliadkou meradla

SRE 2102000 Z. 2.)

Napdjanie prepoéitavala (poZiadavky bodu 2.4, vyhodnotené na zaklade vyhovel
druhej Casti Prilohy &. 35: Prepotitavate dokumentécie & vizudlnou | poZiadavkdm
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhliske UNMS | obhliadkou meradla

SR & 21022000 2. )

Programové vybavenie prepoéitavaca (poZiadavky | vyhodnotené na ziklade vyhovel
bodu 2.5, druhej Easti Prilohy €. 35: Prepotitavale | dokumentacie vyrobeu poZiadavkam
preteéencho mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS | vizudlnou obhliadkou a

SR €. 21072000 Z, 2.) kontrolou funkeii meradla

Ochrana nastavenia prepoditavada (poziadavky vyhodnotené na ziklade vyhovel
bodu 2.6, druhej &asti Prilohy &. 35: Prepotitavale | dokumentécie vyrobeu poziadavkam
preteteného mnoZstva plynu, k vyhlafke UNMS |2 vizudlnou obhliadkou

SRE 21072000 Z. 2.) meradla

Initalacia a meracie prevodniky (poZiadavky bodu | Vyhodnotené vizudlnou vyhovel

2.7, druhej Casti Prilohy &. 35: Prepotitavate obhliadkou meradla poZiadavkim
pretedeného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS

SRE 210/2000 Z. 2.)

Niipisy a znacky (poziadavky bodu 2.8, druhe; Vyhodnotené vizualnou vyhovel

tasti Prilohy &. 35: Prepogitavate preteeného obhliadkou meradla poziadavkim
mnoZstva plynu, k vyhliske UNMS SR &.

210/2000 Z. z.)

Najviitsie dovolené chyby (poZiadavky bodu 3.5, | vyhodnotené na ziklade vyhovel
druhej €asti Prilohy & 35: Prepocitavace dokumentacie vyrobeu a poZiadavkam
preteteného mno¥stva plynu, k vyhladke UNMS | kontrolou funkeif meradla

SR & 210/2000 Z. 2.)

SkiSanie pri schvalovan| typu (poziadavky bodu 5, | vyhodnotené pri skiske vyhovel
druhej Zasti Prilohy €. 35: Prepotitavage v laboratoriu u vyrobeu poziadavkdm
preteceného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS | meradla

SR €. 210/2000 Z. z.)

5, Zaver

Na zaklade skifok meradla, ktoré st uvedené v zazname z merani ¢. 2239/230/143/04 a na
zéklade odbomého posiidenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo
zistené, Ze uvedeny typ meradla splfia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré si
uvedené v bode 2 a 3 tohoto protokolu o posideni typu meradla a v meracich systémoch
s meracimi prevodnikmi objemového mnoZstva plynu s nizkofrekvenénym (LF ), alebo

Tento protokol mize byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
RozmnoZoval jeho &asti moZno len s pisomnym sdhlasom Slovenského metrologického dstavu.
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vysokofrekvenénym vystupnym signdlom ( HF ), s meracimi prevodnikmi statického tlaku,
teploty, resp. hustoty méZe byt’ pouZivané vo funkeii uréené¢ho meradla.

TR

Obr. &.5 Zabezpeéenie nerozoberatel'nosti skrine prepoditavaca plechu krytom a plombou
6. Udaje na meradie

Na hlavnom &titku poéitata FloBoss S600 (obr. 6). ktory bude viditeI'ne umiestneny na skrinke
potitada (v pripade zabudovania viacerych potitatov FloBoss S600 do pristrojového panelu
musi byt" hlavny §titok umiestneny tak, Ze bude jednoznatne identifikovatelny s prislusnym
pocitatom) musia byt uvedené nasledujice tdaje:

e nazov meradla

Tento protokol mbZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RoezmnoZovat jeho ¢asti moZne len s pisommym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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o vyrobné &islo s rokom vyroby
e znatka schvaleného typu meradla
¢ prevadzkové podmienky:
o tlaku
+ teploty
o hodnoty tlaku, teploty a relativne) vlhkosti pri zakladnych podmienkach
Na displeji pristroja, v ponuke poéitada, je moZné vyhl'adat’ vietky potrebné tidaje, z nich najm:
o spdsob vypoltu kompresibility plynu
» vietky parametre podl'a zvolenej konfigurdcie meracieho systému.

FloBoss S600 - POCITAC PRIETOKU PLYNU

Yyrobné Eslo / rok viroby:

Cislo schvdlenia typu meradla: TSK 143/04 - 025

Previdzkové podmienky: t=( 0 az+50)°C; Pyim;

Zékladné podmienky: ty=15°C; P,=1,01325 bar.;0,= 0%

Vypodet kompresibility a d"al¥ie dbleZité idaje, pozri ponuku potitata

Obr. &.6 Hlavny &titok poditata FloBoss S600 (odporaéany rozmer: (60x20)mm)

7.  Overenie

7.1 Spdsob overenia poéitata FloBoss S600 sa vykondva podl'a poZiadaviek, ktoré si uvedené
vbode 5, druhej asti prilohy & 35: Prepoditavade pretefeného mnoZstva plynu, k vyhlddke
UNMS SR &, 210/2000 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov.

7.2 Potitac, ktory vyhovel vietkym predpisanym skidkam sa oznadi overovacou znatkou na
nasledujicom mieste:

e hlavny &titok pocitata na skrinke potitata Ix samolepka
Zabezpe€ovacimi znackami sa opatria nasledujice miesta:
e skrutka v spodnej ¢asti Zelného panelu Ix samolepka

e zabezpetenie demontaZe plodnych spojov s elektronikou (kryt v zadnej asti skrinky)
1x plomba (obr. &.5)
V mieste montdZe sa zabezpetia zabezpeCovacou znatkou montaznika, plombou, nasledujice
miesta:
e pripojenie konektorov k potitatu
. 'gojenic snimatov a prevodnikov v mieste inStaldcie _
7.3 Cas platnosti overenia je v stilade s prilohou €. 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.,
o meradléch a metrologickej kontrole, poloZka 1.3.21 prilohy, stanovené na 5 rokov.

Postidenie vykonal: Ing. Stefan Makovnik

Tento protokol mbZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Easti moZno len s pisomnym sthiasom Slovenského metrologického tstavu,



