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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 025/143/04, Revizia 2
Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologil a o zmene a doplneni niektorvch zdkonov v zneni neskor$ich

predpisov (d'alej len "zékon") na zdklade Ziadosti &islo 361262 vydava podFa § 37 ods. 1 zdkona
toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradia

Nazov meradla: Pocita¢ prietoku plynu

Typ meradla: FloBoss S600

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.r.o., Bratislava
ICO: 31 406 611

Vyrobea: EMERSON PROCESS MANAGEMENT, Anglicko

a podla § 10 ods. 1 zékona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkdm
na dany druh ureného meradla ustanovenymi v prilohdch & 35 “Prepoditavade pretedeného
mnoZstva plynu" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradléch a metrologickej kontrole v
zneni neskorsich predpisov.

Zékladné techmické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skiiSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla s uvedené v protokole
¢. 10671/230/143/12 zo diia 02. 07. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym tdstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvélencho typu:

TSK 143/04 - 025

Dovozcea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znagku schvéleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnest’ do: 15. aprila 2014

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat do 15 dni odo diia jeho dorugenia odvolanie na Urad
pre normalizéciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovigova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tistavu.

Revizia 2 nahradza certifikét typu meradla &. 025/143/04, Revizia 1 zo dfia 25. septembra 2007.

A

doc.fIng. Martin Halgj, PhD.
¢ generalny riaditel
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Popis meradla:

Pocitaé je ureny pre pouZitie v meracich systémoch s meracimi prevodnikmi objemového mnoZstva
pretedeného plynu s nizkofrekvenénym (LF), alebo vysokofrekvenénym vystupnym signdlom (HF), s
meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Hlavnou dlohou poéitada FloBoss $S600 je
indikacia a vypocet prietokov a celkovych preteenych mnoZstiev (totalov).

Poéitaé je uréeny do prostredia BNV. Napajanie pristroja je (20 aZz 32) V jednosmernych, s prikonom
max. 48W a maximalnym narazovym prudom 6A pri teplote 25°C. Poéitad prietoku plynu FloBoss S600
je pristroj, ktorého zékladnym prvkom je 32-bitovy mikroprocesor INTEL 80486 DX2 CCPU pracujici s
frekvencion 50 MHz so =zabudovanym matematickym koprocesorom s plavajicou &iarkou. Téato
konfiguracia je podporovand Siestimi procesormi v kazdom I/O module (vstupno-vystupnom module).

Zakladne metrologickeé charakteristiky:

Meranie ¢asu: Batériou zalohované hodiny
Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet”: 0,5 s za den
Max. chyba chodu hodin pri napdjani z batérie: 10 5 za den
Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov a oborom platnosti

zvolene] metddy vypodétu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA NX-19mod3h,
SGERG, AGAS, ISO 6976) a STN-ISO 5167
Najvicsia dovolena chyba algoritmu vypoctu eav=1.10" %
Podfa bodu 3.5.4a) prilohy ¢. 35 , Prepoéitavade preteCeného mnoZstva plynu® k vyhlaske UUNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor3ich predpisov (d'alej len ,,vyhlaska
210 Z. z.%), je najvicsia dovolena chyba prepoéitavala bez pripojenych prevodnikov stavovych veliéin
erc = 0,1 % z meranej hodnoty.
PodFa bodu 3.5.7a} prilohy &. 35 ,,Prepoéitavade prete¢eného mnoZstva plynu® k vyhlaske 210/2000 Z. z.,
je najvicsia dovolena chyba prepotitavata s pripojenymi prevodnikmi stavovych veliéin ey, = 0,5 %
z meranej hodnoty.

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla poziadaviek uvedenych v bode 5 druhej &asti prilohy €. 35 "Prepoéitavade
preteteného mnoZstva plynu” k vyhlaske 210 Z. z..

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 1.3.21 prilohy &. 1 k vyhlaske 210 Z. z. 5 rokov.

Umiestnenie overovacej znacky, zabezpedovacich znadiek a zna€iek montaZnika:

Podmienky umiestnenia overovacej znalky, zabezpedovacich znadiek a znadiek montaZnika s uvedené v
protokole & 10671/230/143/12 - Revizia 2, bod 7.2.

Tento certifikdt méZe byt rosmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovar jeho Casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického distavu.
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Cislo protokolu: 10671/230/143/12

Revizia 2

Nazov meradla: Potitad prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600
Znacka schvileného typu: TSK 143/04 — 025

Vyrobea: Obchodné meno: EMERSON PROCESS MANAGEMENT
Daniel Europe Limited

Adresa: Pickering, North Yorkshire
Y018 7JA, England

ZiadateP: Obchodné meno: EMERSON PROCESS MANAGEMENT s.r.0.

Adresa: Sevéenkova 34
) 851 01 BRATISLAVA, SR
1CO: 31406611

Evidenéné éislo ziadosti: 361262

Podet stran: 16

Podcet priloh: 0

Revizia 2 nahradza v plnom rozsahu protokol €. 5226/230/143/07 zo dita 14.09.2007

Déatum vydania: Protokol schvalil:

‘Fiaditel’ centra
W . i /?l \\
02.07.2012 & \
, : (

@e/// Iyg. Robert Spurny, CSc.

Tento protokol mbze byf rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho ¢asti mozno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu,
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1.  Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla: Pocitag prietoku
plynu - vyhodnocovacia jednotka typ FloBoss S600, podla § 10 zadkona ¢. 142/2000 Z.z.
Slovenskym metrologickym dstavom.

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpovedd: polozke 1.3.21, prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS
SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov. Ndzov
uvedenej polozky je Prepoéitavace pretecené¢ho mnozstva plynov vratane pripojenych pristrojov
na meranie tlaku, teploty, resp. hustoty. Meradlo je pouZivané v oblasti merania prictoku a
preteCeného mnoZstva plynov.

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Priloha ¢. 35: Prepocitavace preteceného mnozZstva plynu, k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000
7.z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v ramei schvélenia typu meradla boli pre$tudované a odborne postidené

nasledujtice dokumenty vyrobcu:

o Poéital pre meranie prietoku plynov, DANIEL FloBoss S600, Manudl Part Number 3-9000-
060, Revision A, april 2001, anglicky jazyk.

o Pocitat pre meranie prietoku FloBoss S600, Uzivatel'ské prirucka Typ A6115, august 2001,
Cesky jazyk

o Potitad prietoku FloBoss S600, informacny prospekt, anglicky jazyk.

Technickd dokumenticia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla je uloZen4 v Centre
prietoku Slovenského metrologického tistavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla vramci schvédlenia typu meradla boli pri posudzovani splnenia

technickych a metrologickych poziadaviek na dany druh pouZité nasledujtice dokumenty:

s Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test report No. CVN-204736-02 zo diia
10.04.2003, anglicky jazyk.

e Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test certificate No. TC3446 Revision 0, zo diia
09.04.2003, anglicky jazyk.

e Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Type Approval No. T5871 Revision 0, zo dila
09.04.2003, anglicky jazyk.

s Certifikat schvélenf typu mé#idla Ceského Me;tr_ologického Institatu & 011-CS-C083-02 so

Tento protokol mdze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického istavu.
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znaCkou schvaleného typu TCM 143/02-3716 pre vyhodnocovaciu jednotku typ FloBoss
600, zo diia 12.09.2002.

e Doplnék &.1 k Certifikétu schvaleni typu méfidla Ceského Metrologického Ingtititu &. 011-
CS-C083-02, zo diia 04.06.2003

Doklady pouZité pri posudzovani si uloZené v Centre prietoku, v Iaboratoriu prietoku plynov
Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkich uréeného meradla:
V ramci konania o schvéaleni typu meradla boli vykonané skiiSky na jednej vzorke pocitaca

FloBoss S600 dodaného vyrobcom, vyr. ¢islo 06422, Skisky boli vykonané u vyrobeu poditaca.
Miesto uloZenia vzorky: vzorka poéitaca FloBoss S600 bola ponechana u vyrobcu meradla.

2  Popis meradla:

Néazov meradla; Pog¢itag prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600

Display
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Obr. &.1 Potitaé prietoku plynu FloBoss S600

Po¢ita prietoku plynu FloBoss S600 (obr. &.1) sa skladd z nasledujicich hardwarovych
¢asti. PI&St skrinky je vyrobeny z pozinkovaného ocelového plechu. Napgjaci zdroj je
umiestneny vo vnutri skrinky. Poéita¢ je ur€eny do prostredia BNV. Napgjanie pristroja je (20
az 32)V jednosmernych, s prikonom max. 48W a maximalnym ndrazovym pridom 6A pri
teplote 25°C. Potita¢ prietoku plynu FloBoss S600 je pristroj, ktorého zékladnym prvkom je 32-
bitovy mikroprocesor INTEL 80486 DX2 CCPU pracujici s frekvenciou 50 MHz so
zabudovanym matematickym koprocesorom s plavajucou ¢&iarkou. Tato konfiguricia je

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho dasti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Pocitad je prispdsobeny k vykonavaniu stlastne desiatich beZiacich merani. CPU (centralna
procesorova jednotka) méze byt prepojena aZ so siedmimi roz8irujicimi modulmi. Panelova
skrinka ma kapacitu pre jednu CPU a pre tri I/O moduly.

Celny panel potitata je osadeny podsvietenym LCD displejom, klavesnicou s dvadsiatimi
deviatimi tla¢idlami, prostrednictvom ktorej sa vykonava riadenie prevadzky systému zadavanie
udajov. V hornej polovici panelu je umiestnena LED didda, ktora sluzi k signalizacii v pripade
alarmovych stavov. Ked’ systém pracuje normalne, svieti LED diéda zelenym svetlom. Ked je
aktivované alarmové hlasenie, za¢ne indikator blikat’ ¢ervenym svetlom. Po akceptovani
alarmového hlasenia, stladenim klavesy ,,Accept®, indikator alarmu prestane blikat’ a svieti
¢ervenym svetlom aZ do odstranenia pri¢iny vzniku alarmu.

Komunikaéné rozhranie poditaa obsahuje dva sériové porty RS 232 pre pripojenie tlaéiarne,
alebo RTU atri sériové porty typu RS422/RS485 (do 57,6 kBaud) pre pripojenie s datovou
siefou Modbus. Poéital umoZiiuje sietové pripojenie prostrednictvom FEthernet 10baseT
s pouzitim protokolu FTP alebo TCP/IP (pre prenos stborov po internetovej sieti). Pocita ma
vyhradeny komunikaény port pre pripojenie uZivatel'ského rozhrania CONFIG 600.
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Obr. 8.2

Hardwarové zabezpedenie pocitala je rie§ené pomocou prepinaca, ktory je umiestneny na doske
CPU (vid obr. & 4). Softwarové zabezpelenie je vytvorené bezpecnostnym systémom, ktory
umoziiyje prihlasenie pdtfdesiatim réznym uZivatePom. KaZdy uZivatel ma uréené dva

~ eatrof

Tento protokel méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len 5 pisomnym sithlasom Slovenského metrologického dstavu.
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individualne hesla. Jedno je numerické pre pristup do FloBoss S600 a druhé alfanumerické pre
pristup do software CONFIG 600. Kazdy uZivatel’ mdZe mat’ pridelenti bezpe&nostnu uroveii od
L0 (najvyssia) do ,,9* (najnizsia). Vietky vyznamné operdcie v pocitaci FloBoss S600 su
vykonéavané az po zadani pristupového hesla.

Potita¢ disponuje zdznamom, ktory umoziiuje vyber udalosti podla poZiadaviek uZivatela a ich
archivovanie. Statistické vysledky su ukladané v intervaloch definovanych typom zberu dat.
K dispozicii st tri separdtne typy zberu dét so $tyrmi konfigurovatelnymi periédami (mindtovymi,
hodinovymi, dennymi, tyZdennymi a mesacnymi).

Archiv zmien ma4 kapacitu konfigurovatel'ni do 9999 zdznamov udalosti. Po zaplneni archivu sa
novy zdznam zapisuje na miesto najstar§icho zdznamu. Podobne aj archiv alarmov ,,Alarm log"
ma rovnaku kapacitu ako archiv zmien. Standardné velkost’ pamiti pre vietky databdzy archivov
histérie je 30.000 zaznamov (1024KB), ktoré sit ukladané do paméti SRAM.

Potitat je urleny pre pouZitie v meracich systémoch s meracimi prevodnikmi objemového
mnoZstva preteleného plynu s nizkofrekvenénym (LF), alebo vysokofrekvenénym vystupnym
signalom (HF), s meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Typicky priklad
pouzitia pocitata je na obr. ¢.2. Hlavnou ulohou poéitaca FloBoss S600 je indikacia a vypocet
prietokov a celkovych preteCenych mnoZstiev (totalov). V uvedene] meracej zostave pocitad
FloBoss S600 zabezpeduje nasledujuce funkcie:

- spracovava frekvendné signaly z prevodnikov preteCeného objemu plynu (turbinového
plynomeru, ultrazvukového plynomeru, coriolisového (hmotnostného) prietokomera na
plyny, resp. virového prietokomera na plyny)

- vykondva 10 bodovi korekciu krivky chyb prevodnika objemu

- spracovéva signaly z prevodnikov absolitneho tlaku teploty, resp. hustoty

- vykonava vypocet kompresibility pri prevadzkovych stavovych podmienkach volitelne
podla AGA 8, AGA NX-19 mod., alebo SGERG 88

- vykondva vypolet kompresibility pri zékladnych stavovych podmienkach (teplota
volitelne 15°C, 20°C, 0°C, tlak 1,01325 bar,) volitelne podl'a normy IS0O6976, resp.
SGERG, resp. AGA NX19

- vykondva korigovanie krivky prevodnika objemovéhe mnoZstva plynu (turbiny,
ultrazvukového plynomera, coriolisovho prietokomera, virového prietokomera)

- vypoditava a zaznamendva periodické hodinové a denné stiéty preteCeného objemu plynu
pri prevadzkovych a zakladnych stavovych podmienkach a energie

- zaznamenava poruchove stavy v meracom systéme a eviduje ich

- poskytuje vystupné impulzy reprezentujice preteeny objem plynu pri zakladnych
stavovych podmienkach a energie

- vykondva tla¢ udajov zjednotlivych archivov poruch, stavov jednotlivych ovladanych
uzlov a vykonanych zmien v nastaveni meracicho systému

- umoziuje prenos procesnych dat, vypolitanych vysledkov asuctovych hodn6t
pretedeného objemu plynu prostrednictvom sériového prepojenia RS232/485/422 alebo
siecte Modbus TCP Ethernet

- s Cislom software VXWORKS 05.35db disponuje zvySenou odolnostou komunikécie
rozhranim Ethernet.

Vyhodnocovanie signdlov z prevodnika objemového mnoZstva je v rozsahu frekvencie (1 az
10000) Hz.

. ,
F — h
& T IL
RS =i ‘5%
1o ML &
\® \/ T
i\\\\ Fch g

T

2fjsit
Iy

Tento protokol mbZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Casti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrotogického tstava.
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Prirastok objemu plynu pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podl'a vzt'ahu :

_ Apls-MF 3
AV XF {m] ey
kde:
Apls je prirastok impulzov z prevodnika objemu [impulz}
MF je faktor prevodnika objemu [-]
KF  mmpulzné &islo [impulz.m™]

Celkovy preteCeny objem pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :

V=> AV [m’] )
Prirastok objemu plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vzt'ahu :
AV, e Ay L. _Bpls ME [m®] (3)
Fuaa KF

kde:

0 je hustota plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach {kg.m’3]
Psd J€ hustota plynu pri zakladnych stavovych podmienkach [kg.m’3]
C je prepocitavacie &islo [-]

Celkovy preteeny objem pri zakladnych stavovych podmienkach je stanoveny podl'a vzt'ahu :
Voo = 2.V, [m’] @)
Objemovy prietok pri prevadzkovych stavovych podmienkach poéitaé FloBoss S600
vyhodnocuje podla nasledujiceho vzt'ahu:
f-3600-MF 3.1
=i m”.h 5
oy XF [ ] )

kde:
f jefrekvencia turbiny [Hz}

Objemovy prietok pri zakladnych stavovych podmienkach s pouzZitim vypoétu metodou PTZ
pocita¢ FloBoss S600 po¢ita podla nasledujticeho vzt'ahu:
P T, Z

Z  faktor kompresibility plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach
Zga  faktor kompresibility plynu pri zakladnych stavovych podmienkach

O =0y 575 =0 C [m’h'] ()

kde:
P je absolitny tlak plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach [ bar ]
Pya absolitny tlak plynu pri zakladnych stavovych podmienkach [ bar ]
7 termodynamicka teplota plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach [ X ]
T4a termodynamicka teplota plynu pri zakladnych stavovych podmienkach [K]

[

[

]
brrrrarrel el

Objemovy prietok pri zakladnych stavovych podmienkach s pouZitim merania hustoty plynu pri
prevadzkovych stavovych podmienkach a zakladnych stavovych podmienkach je pogitatom

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Easti moZno len s pisomnym stthlasom Slovenského metrologického Gstavu.
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FloBoss S600 po¢itany podla nasledujiceho vztahu:
O =0 L= [(m* 1) (7)

st

Vynéasobenim hodnoty objemového prietoku pri  zdkladnych podmienkach hodnotou
spalovacieho tepla, ktord je ziskand z udajov chromatografu, pocital vypocita prietok plynu
vyjadreny v jednotkach energie podl'a nasledujticeho vzt'ahu:

Q. =0, CV-107 [GIh] (8)
kde:
CV  je hodnota spal'ovacieho tepla [MI.m™]

Okrem toho potitaé FloBoss S600 umoZiiuje meranie prietoku a preteeného mnoZstva zemného
plynu aj pri pouziti v konfigurdcii sclonovou meracou trafou, s meracimi prevodnikmi
diferenéného, statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Typické zapojenie takejto zostavy je
ilustrované na obr.¢.3.

AR
UZATVARACT .
VENTIL

MAPULZY i
alebo ; ; RPT sdebo
420ma ©  420mA

i HART alebo

52000 . SIGNALIZACIA POLOHY -
il OVLADANIE VENTILY s~

A-20mA

HART alebo
420ma

: HMOTHOSTNY SOCET

SUEET PREPOEITANEHD
OBJEMOVEHO MNDZSTVA

HMOTNOSTHNY PRIETOK LA-20mA

PREPOGITANY OBJEMOVY  _ 4-20 mA
PRIETOK

PRIETOK ENERGIE

~ e HLASENIE SYSTEMOVE.} PORUCHY
- HLASENIE PREVADZKOVE. PORUCHY

L5320 mA
e HLASEMNIE PORUCHY POCITACA

“+  TLAE ALARMOV A UDALOSTI
! - -T UTe KOMUNIKACIA S NARRADENYM POEITACOM
e e s e KOMUNIKACIA V RAMCI MERACEJ STANICE

Obr. ¢. 3

Vyhodnotenie okamZitého prietoku a preteéeného mnoZstva plynu pre clonové meracie trate
yykondva v silade s STN-ISO 5167-1/95 , .../1991, .../1998, STN EN ISO 5167-2:2003.
Potitaé FloBoss S600 zabezpetuje nasledujice funkcie:
- spracovava signdly zprevodnikov diferenéného tlaku, ktoré sliZia pre stanovenie
okamzitého prevadzkového prietoku vypoéitaného podl'a vyssie uvedenych noriem

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického stavu.
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- spracovava signaly z prevodnikov absolitneho tlaku, teploty, resp. hustoty
- prijima Adaje z chromatografu prostrednictvom sériovej linky RS232/485 alebo linky
Ethernet / protokolo Modbus/
- vykondva vypolet kompresibility pri prevadzkovych apri zdkladnych stavovych
podmienkach ako je to uvedené vys§ie u konfiguracie meracej trate s turbinou
- vypoditava a zaznamenava periodické hodinové a denné suéty preteéeného objemu plynu
pri prevadzkovych a zdkladnych stavovych podmienkach a energie
- zaznamenava poruchové stavy v meracom systéme a eviduje ich
- poskytuje vystupné impulzy reprezentujiice preteéeny objem plynu pri zdkladnych
stavovych podmienkach a energie
- vykonava tla¢ udajov zjednotlivych archivov porich, stavov jednotlivych oviddanych
uzlov a vykonanych zmien v nastaveni meracieho systému
- umoZnuje prenos procesnych dat, vypoclitanych vysledkov asuétovych hodnét
preteé¢eného objemu plynu prostrednictvom sietového prepojenia Modbus TCP Ethernet
- s &islom software VXWORKS 05.35db disponuje zvySenou odolnostou komunikécie
rozhranim Ethernet.
Pri pouziti poéitata FloBoss S600 v konfigurécii s clonovou meracou tratou je poéitany
hmotnostny prietok meraného plynu v stlade s vy3§ie uvedenymi normami. Vztah pre vypodet
hmotnostného prietoku ma nasledujucu formu:

Qm=C-E-E-%-(d-10'3)z-\/2-(41)-102},01 [kg.s'] (9)
kde:
C  Je sGéinitel prietoku [-]
E  faktor vstupnej rychlosti [-]
£ stéinitel’ expanzie [-]
d  priemer clony pri prevadzkovych podmienkach [ mm ]
Adp  diferenény tlak [ mbar ]
g1 hustota plynu meran4 pred primémym prvkom [ kg.m™ ]

Okamzity objemovy prietok plynu pri zakladnych stavovych podmienkach sa stanovi podla
vztahu:

Opos = Lu 3600 m’h7) (10)
sid
OkamZity objemovy prietok plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach sa stanovi podl'a

vztahu:
0, = 2u_ 3600 [m®h™] an
2
Prietok plynu vyjadreny v jednotkach energie je poéitany podl'a vysdie uvedeného vzt'ahu (8).
Vyhodnocovanie suméarnych mnoZstiev (totilov) poéita¢ vykonava podla nasledujiceho vztahu:

V, = J'QX -dt [m’, resp. t, resp GJ) (12)
Q

kde index X charakterizuje o aké jednotlivé sumdrne mnoZstvo sa jednd (napr. neprepoéitané
mnoZstvo, alebo prepoéitané mnoZstvo, alebo hmotnostné mnoZstvo, alebo energiu).

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického tstavu.
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Vypocet Reynoldsovho &fsla je v potitadi FloBoss S600 vykonavany podla normy ISO 5167. Na
rozdiel od normy je do poditata zaddvanid hodnota priemeru potrubia D vmm, a hodnota
dynamickej viskozity g nie v Pa.s, ale v ¢l (centiPoise). Preto vzt'ah pre vypocet Reynoldsovho
&isla vztiahnutého k viitornému priemeru potrubia méa nasledujuci tvar:

UpD__ 40, p(D10%) _4-0,10°

e A (D0 w10 muD L) 4
kde:
U;  je strednd osova rychlost’ tekutiny v potrubi pred primamym prvkom [m.s"]
D je vnltorny priemer potrubia merace] trate [mm]
vy Je kinematické viskozita tekutiny pred primarnym prvkom [m?s™
7 je dynamicka viskozita tekutiny [cP]

Dynamicka viskozita je zaddvand ako kon$tanta, alebo je poditand pristrojom FloBoss S600
podla nasledujtcich vztahov:
p= e, [Pas ) (14)
pricom
7% +1,37-9,09-(0,9828- p )*'*

»=3,24%10°. 15
K (0,9828- p,)™ +2,08-1,5- (3, + Xc05) (13)
kde:
7" jetermodynamickd teplota plynu K]
ps  je hustota plynu pri zdkladnych podmienkach [kg.m™}
xyy  je molarny zlomok Ny
Xcoz je moldmy zlomok CO,
2
P
c, =l+—F— 16
# 30-(7,-1) (16)
kde: p, =+ 17
ppk
p  je absolutny staticky tlak [bara]
P = 29,585-(1,608-0,05994-0,9828- p +xq,, - 0,392 x,,) (18)
r =L (19)
P Tp}(
T jetermodynamicka teplota K}
T, =88,25-(0,9915+1,759-0,9828- p, - x.,,-1,681-x,,) (20)

Poditad umoziiuje tieZ vypocet izoentropického exponentu, ktory vykonédva podla nasledujiceho
vztahu:

1,43
K=1,556-(1+0,074-x —3,9-10’4-T- 1-0,68-x,,,1-0,208-0,9828- p + P
N2 N2 s

10-T
N 1)
-[384-(1—xm)-[—1—0%] +26,4-xm]

<y

NP Y

Tento protokol mdZe byf rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovar jeho &asti moZno len s pisomnym siihlasom Slovenského metrologického fistavu.
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pri¢om jednotlivé premenné st popisané vySsie.
2.2 Popis jednotlivych ¢asti meradla

Potitag FloBoss S600 (obr. 1) pozostava z monolitickej plechovej skrinky. Predny panel je
odnimatel'ny a spojeny sblokom skrinky prostrednictvom pasového vodi€a skonektorom so
zékladnou doskou, ku ktorej s prednej strany nie je pristup. Na prednom paneli poéita¢a v hornej
¢asti je umiestneny osemriadkovy LCD displej s dvadsiatimi alfa — numerickymi 5x8 bodovymi
segmentmi pre kazdy riadok. Pod displejom sa nachddza klavesnica s ovladacimi prvkami,
pomocou ktorych sa pohybuje v ponuke menu poéitaa, zaddvaju a upravuji sa potrebné udaje (v
reZime EDIT). V strede panelu sa nachddza signalizaény LED indikéator, ktory zabezpeduje
signalizdciu pri iniciovani poruchovych stavov poditaca.

V zadnej Casti pocitata FloBoss S600 st situované konektory pre pripojenie externych zariadent
k poéitau. Dizajn vychadza s klasickej skladby pocitacov. Jednotlivé karty sa jednoducho
zasuvaju do skrinky pocitaca. Skrinka obsahuje §tyri dosky osadené elektronickymi suciastkami.
V zékladnej doske CPU, ktord je umiestnend vFavo, je osadeny 32-bitovy mikroprocesor INTEL
80486 DX2. Vedla nej je miesto pre zabudovanie troch modulov I/O, ktoré zabezpecuju
pripojenie externych zariadeni. Zadna East’ pocitaca je osadend krycim panelom, ktord ma tlohu
zabezpetit' jednotlivé karty s elektronickymi stciastkami proti demontdZi (obr. ¢.5). Panel je
opatreny overovacou znackou.

K pocitatu FloBoss S600 je moZné pripojitt snimafe a meracie prevodniky s vystupnym
signdlom, ktorych vystupy si kompatibilné so vstupmi pocitaca FloBoss S600.

Podrobny popis potitaca, schémy zapojenia a programovanie st uvedené v manudli vyrobeu.

2.3  Zikladné technické adaje

Rozmery

(vx8xh) (270 x 85 x 304) mm
' Hmotnost: 14,3 kg

Elekirické krytie; | Vyhovuje EMC smerniciam EU, pre panelovii montaz
Trieda ochrany proti

vybuchu: | Pristroj uréeny do prostredia bez nebezpecia vybuchu (BNV)

Okolité podmienky | Teplota prostredia: (0 az +50)°C

Skladovacia teplota:  (-40 az +70)°C

Relativna vlhkost™ do 90% nekondenzujica

Napéjanie: Vstup: (21+30) Vjs, maximalny prikon 48'W, proti praidovému nédrazuje

(len jednosmerné) | zabezpelenie termistorovou ochranou do 6A pri 25°C.

Vystup:  zakladné napéjenie pristrojov regulované 24V, 500 mA
vedlajdie napgjanie 15V linedrne regulované, 100mA
Uroven izoldcie S0V, izolované od vstupu 24V a pocitada
0V, navzdjom zdiel'ané vystupné napéjania (24V a 15V)

' CPU (P152): CPU modul je zaloZeny na kompatibilnej Struktire PC. Sklada sa
z kompletného suboru periférnych zariadeni pocitata
Procesor Intel 50 MHz 80486 DX2/50 (208 Pin SQFP) so zabudovanym

i matematickym koprocesorom

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len s pisomnym stthlasom Slovenského metrologického tistavu.
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Pamit DRAM  'Standardne16MB )

Pamat SRAM  Standardne IMB

Pamit Flash Standardne 4MB

Momtor/BIOS 1128 KByte
Batéria | Batéria sa pouZiva k nap&janiu pamiti pre uchovavanie obsahu SRAM

_V CPU, PC kompatibilny BIOS CMOS pamiti a k zachovaniu tdajov
 kalendara a asu. Standardna dobijacia Ni-MH batéria m4d parametre

3,6V a 140 mAh. Prostrednictvom automatického systému sa vykonava
pravidelny test funkénosti batérie.
: Pohotovostna doba (bez dobyjania): 3 mesiace pri 20°C
' 1 mesiac pri 40°C
] Zivotnost’; 5 az 7 rokov
Komunikacia { Celkovy pocet sériovych
{ pripojent 8
Port 1 klavesnica
| Port2 natitavanie udajov z PC
% Port 3 RS 232
‘Port4  RS232
Port 5 RS 422/485
Port 6 RS 422/485
t Port 7 RS 422/485
“ | Port 8 /O dial’kové spojenie
Ethernet i Rychlost’ 10Mbit/s
‘‘‘‘‘‘ 7 Prepoytelnost medii 10 base T, kritena dvojlinka

Modul /O (P144) [Je tzv. inteligentny modul. Je to prvok p001taca prietoku FloBoss S600, :
;ktory slizi pre pripojenie vstupov avystupov k pocitacu. Materska
‘doska CPU umoZfiuje pripojenie az sedem modulov 1/O P144.
.V skrinke poéitata je miesto pre osadenie troch modulov.
' Charakteristika vstupov a vystupov je uvedena nasledovne:

Vstupy:

Analdgove 112 Dve  skupiny  piatich jednoducho  zakoncenych
L vstupov napédtovych, alebo pritdovych vstupov. Kazda skupina ma
spoloCny navrat. Kanaly 11 a 12 st len pridové vstupy.

3 Signdl (0 az 5)V, alebo (0 az 20)mA

A/D Pre vstupy v napit'ovom reZime:

-prevodnik | Jednoducho zakondené napitové vstupy so vstupnym

rozsahom (0 az 5,2)V so spravnostou +0,005% z max.

hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého

tepelného efektu + 7ppm/°C pri 23°C.

Pre vstupy v priidovom reZime:

Jednoducho zakonéené prudové vstupy so vstupnym

rozsahom (0 aZ 22)mA so spravnostou +0,02% z max.

hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého

| tepelného efektu + 10ppm/°C pri 23°C.

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovaf jeho Casti moZno len s pisomnym stthlasom Slovenského metrologickgho ustavu.
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hustotové vstupy:

PRT:  Stvorvodi¢ové zapojenie s pou21t1m prevodnikov pre Pt100.
Pocet vstupov: 3

| ' Odpor: 1100 Ohm

| Budiaci prid: i 1| mA nominalny

' Rozsah merania: 160 az 216 Ohm (-100 az -+ 300)°C

| Rozligenie: 10,01°C
& ‘ Spravnost 0.01% v rozsahu (-100 az +200)°C
Frekvenéné Jednosrﬂerne viazanég, galvamcky oddelené frekvencné vstupy

[ Pocet vstupov:

: 3, pre kazdu kartu frekv. vstupov

: Rozsah frekvencie:

od 0 do 10 kHz

| Spradvnost merania frekvencie: | 10 ppm
i RozliSente: 5 nanosekund
' Signalna trovesi: 3V min pk-pk
Maximalne vstupné napétie: {12V pk-pk
Turbinové vstupné | Podet vstupov: 2 dvojité impulzné prady, alebo 4

impulzy: L jednoduché impulzné pridy.
: Rozsah frekvencie: iod 0 do 10 kHz
Digitalne 16 opticky izolovanych vstupov, usporiadanych v tyroch skupinach

statusoveé vstupy: | Maximalne vstupné napéitie: 30V
Vstupna impedancia 2 — 2.5 kOhm
| Vystupy:
Analogové Typ [ (4 a7 21)mA, galvanicky izolované
Pocet ‘4
Max. dovolena chyba analég. | +0,1% z max. hodnoty stupnice pri 23°C,
vystupu (rozliSenie 12 bit) teplotny koeficient 20ppm/°C
Doba aktualizacie 100 ms £1%
Impulzné Typ Opticky izolované s otvorenym
kolektorom
Rozsah frekvencie Do 100 Hz
Polet ‘5
Digitalne Typ Galvanicky 1zolované v troch skupinach
| po 4 vystupy
Rozsah frekvencie 10 az 0,5Hz
Pocet 12
Maximélny vystupny prad 100 mA
Displej: i Poet riadkov 8
i Podet znakov v riadku 20
‘ Osvetlenie pozadia LED, trvale napsjané
Programové | SW verzia Konfiguraény software Config 600 1.4c
vybavenie: Firmware: Aplikacny software: 05.35d Aug. 9 2007
Aplikaény software: 05.35db
Stupne HW Prepina¢ rezimu ,,Nastavenia® W+M na doske CPU
zabezpecenia:

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho ¢asti moZno len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického éistavu.
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SW___ISoftwarovy kéd (9 bezpetnostnych irovni)

2.5 Zdkladné metrologické charakteristiky

%"Meranieiéasu;  Batériou zalohovan¢ hodiny o
: ' Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet: 10,5 s zaden
' Max. chyba chodu hodin pri napdjani z batérie: 110 s za den

?Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodﬁikov a oborom
!  platnosti zvolenej metody vypoctu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA |
_'NX-19mod3h, SGERG, AGAS, ISO 6976) a STN-ISO 5167

-----

Najvicsia dovolena chyba algoritmu vypoctu eav=1.10"%

Podl'a bodu 3.5.4a) prilohy €. 35 , Prepocitavate preteéeného mnoZstva plynu® k vyhlagke ¢.
pripojenych prevodnikov stavovych veliéin erc = 0,1 % z meranej hodnoty.

Podl'a bodu 3.5.7 a) prilohy &. 35 ,,Prepoéitavace pretec¢eného mnoZstva plynu® k vyhlaske ¢.
210/2000 Z. z. vzneni neskorSich predpisov, je najvédcSia dovolend chyba prepocitavaca
s pripojenymi prevodnikmi stavovych veli¢in ey, = 0,5 % z meranej hodnoty.

3. Podmienky vykonania skiSok techmickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skuska pocitaca prietoku plynu FloBoss S600 bola vykonana na jednej vzorke, vyr. Cislo 06422
u vyrobcu meradla, na zariadeni pre skuSanie vyrobenych prepocitavalov mnoZstva plynu
FloBoss S600. Skiasky boli vykonané podla metodiky laboratoria vyrobcu a v stilade
s metodikou pre skusanie prepoéitavatov simuldciou vstupnych veli¢in, uvedenou v prilohe &. 35
.Prepocitavace preteteného mno¥stva plynu“ k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov”. Zistené hodnoty chyby skuSanej vzorky nepresiahli dovolent hodnotu
chyby stanovent pre prepocitavace bez pripojenych prevodnikov stavovych veli¢in podl'a ¢lanku
3.5.4 a) prilohy &. 35 k vyhlasgke €. 210/2000 Z. z.

Narerané udaje sa zapisali do protokolu a vyhodnotila sa relativna chyba vsetkych merani.

Na zaklade skugok typu meradla, ktoré st uvedené v tomto bode protokolu a na zéklade
odborného posudenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo zistené, Ze
uvedeny typ meradla spiiia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré st uvedené v
bode 2 a 3 tohoto protokolu o posadeni typu meradla.

4. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikdch:

V ramci schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla:

Hodnotena technickad a metrologicka Vysledky skiSok Vyhodnotenie
charakteristika

Postdenie druhu prepogitavata (poZiadavka bodu | vyhodnotené na zéklade vyhovel

2.1.1, druhej Casti Prilohy &. 35: Prepoéitavade dokumentacie vyrobeu poZiadavkam
preteteného mno¥stva plynu, k vyhliske UNMS a vizudlnou obhliadkou

SR & 210/2000 Z. z.) meradla

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického tstava.
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druhej ¢asti Prilohy €. 35: Prepoéitavace
preteteného mnoZstva plynu, k vyhlaSke UNMS
SR &.210/2000 7. z.)

Hodnotena technicka a metrologicka Vysledky skiifok Vyhodnotenie
charakteristika
Kons$trukcia prepoditavada (poziadavky bodu 2.2, | vyhodnotené na zdklade vyhovel

dokumentécie vyrobcu
vizualnou obhliadkou a
kontrolou funkcii meradla

poZiadavkam

Potitadlo a indika¢né zariadenie (poZiadavky bodu
2.3, druhej &asti Prilohy €. 35: Prepoditavace
preteéeného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &, 210/2000 7. z.)

vyhodnotené na zaklade
dokumentdacie a vizudlnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poZiadavkam

Napéjanie prepocitavaca (poZiadavky bodu 2.4,
druhej Casti Prilohy &. 35: Prepotitavace
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR ¢.210/2000 7. z.)

vyhodnotené na zaklade
dokumentacie a vizualnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poziadavkam

Programové vybavenie prepoditavada (poziadavky
bodu 2.5, druhej &asti Prilohy & 35: Prepo&itavace
pretedeného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR £.210/2000 Z. z.)

vyhodnotené na ziklade
dokumentacie vyrobeu
vizualnou obhliadkou a
kontrolou funkcii meradla

vyhovel
poziadavkadm

Ochrana nastavenia prepoditavaca (poZiadavky
bodu 2.6, druhej Casti Prilohy & 35: Prepocitavaie
pretedendho mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. z.)

vyhodnotené na zéklade
dokumentacie vyrobcu
a vizualnou obhliadkou
meradla

vyhovel
poziadavkam

Instalacia a meracie prevodntky (poZiadavky bodu
2.7, druhej Casti Prilohy €. 35: Prepocitavace
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR & 210/2000 Z. z.)

Vyhodnotené vizualnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poziadavkam

Napisy a znacky (poziadavky bodu 2.8, druhej
Casti Prilohy ¢&. 35: Prepoéitavace preteceného
mnoZstva plynu, k vyhlagke UNMS SR &.
210/2000 7. z)

Vyhodnotené vizualnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poziadavkam

pretedenégho mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR £.210/2000 7. z.)

Najvacsie dovolené chyby (poZiadavky bodu 3.5, |vyhodnotené na zéklade vyhovel
druhej asti Prilohy €. 35: Prepocitavace dokumentacie vyrobcu a poZiadavkam
preteceného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS kontrolou funkcii meradla

SR ¢. 210/2000 Z. z.)

Skii$anie pri schvalovani typu (poZiadavky bodu 5, | vvhodnotené pri skiske vyhovel
druhej casti Prilohy €. 35: Prepoéitavace v laboratériu u vyrobcu poZiadavkam

meradla

5. Zaver

Na zdklade skifok meradla, ktoré st uvedené v zézname z merani &. 2239/230/143/04 ana
zéklade odborného postdenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo
zistené, Ze uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré st
uvedené v bode 2 a 3 tohoto protokolu o postdeni typu meradla a v meracich systémoch
s meracimi prevodnikmi objemového mno_i_styg\ plynu s nizkofrekvenénym (LF ), alebo

et

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho #asti moZno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického Gstavu.
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vysokofrekvenénym vystupnym signalom ( HF ), s meracimi prevednikmi statického tlaku,
teploty, resp. hustoty méZe byt pouZivané vo funkcii uréeného meradla.

Obr. £&.5 Zabezpelenie nerozoberatelnosti skrine prepoéitavaéa plechovym krytom a plombou

6. Udaje na meradle

Na hlavnom $titku poéftata FloBoss S600 (obr. 6), ktory bude viditeI'ne umiestneny na skrinke
potitada (v pripade zabudovania viacerych pocitaov FloBoss S600 do pristrojového panelu
musi byt hlavny Stitok umiestneny tak, Ze bude jednoznaéne identifikovatelny s prislusnym
poéitatom) musia byt uvedené nasledujuce udaje:

e nazov meradla

e vyrobné &islo s rokom vyroby

Tento protokol mdzZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovaft jeho €asti mozZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavu.
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« znacka schvéleného typu meradla
e prevadzkové podmienky:
» tlaku
s teploty
» hodnoty tlaku, teploty a relativne] vihkosti pri zdkladnych podmienkach
Na displeji pristraja, v ponuke poéitaca, je moZné vyhladat’ vietky potrebné Gidaje, z nich najmé:
e spdsob vypoctu kompresibility plynu
o vSetky parametre podl'a zvolenej konfiguracie meracieho systému.

FloBoss S600 - POCITAC PRIETOKU PLYNU
V¥robneé &islo / rok vyroby:

Cislo schvélenia typu meradia: TSK 143/04 - 025

Previdzkové podmienky: t = (0 az+56)°C; Pyy;

Zskladné podmienky: t, = 15°C; Pp=1,01325 bar.;¢p= 0%
Vypolet kompresibility a d’al3ie déleZité fidaje, pozri ponuku poéitafa

Obr. £.6 Hlavny §titok pocitada FloBoss S600 (odpori€any rozmer: {60x20)mm)

7. Overenie

7.1 Spdsob overenia po&itata FloBoss S600 sa vykondva podfa poZiadaviek, ktoré st uvedené
v bode 5, druhej &asti prilohy &. 35: Prepofitavale pretefeného mnoZstva plynu, k vyhlagke
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. v zneni neskorich predpisov.

7.2 Poéital, ktory vyhovel vietkym predpisanym skiskam sa oznaéi overovacou znackou na
nasledujicom mieste:

« hlavny &titok pocitaca na skrinke poéitaca Ix samolepka
ZabezpeCovacimi zna¢kami sa opatria nasledujice miesta:
o skrutka v spodnej ¢asti Celného panelu 1x samolepka

» zabezpelenie demontdZe plosnych spojov s elektronikou (kryt v zadnej asti skrinky)
1x plomba, resp. 2x plomba (obr. &.5)
V mieste montdZe sa zabezpe€ia zabezpefovacou znafkou montaZnika, plombou, nasledujice
miesta:
» pripajenie konektorov k pocitau
* pripojenie snimadov a prevodnikov v mieste instalacie
7.3 Cas platnosti overenia je v stlade s prilohou &. 1 k vyhlagke UNMS SR &, 210/2000 Z. z.,
o meradlach a metrologickej kontrole, polozka 1.3.21 prilohy, stanovena na 5 rokov.

Posddenie vykonal: Ing. Stefan Makovnik /h\,@\,l\’/ 5y l U/
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