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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
&. 025/143/04, Revizia 3
Slovensky metrologicky ustav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. €) zakona
¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a 0o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskordich

predpisov (d’alej len "zakon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361326 vydava podla § 37 ods. 1 zékona
toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nizov meradla: Pocita prietoku plynu

Typ meradla: FloBoss S600

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.r.0., Bratislava
1CO: 31 406 611

Vyrobca: EMERSON PROCESS MANAGEMENT, Anglicko

a podla § 10 ods. 1 zékona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohach & 35 "Prepoéitavale preteceného
mnoZstva plynu" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole v
zneni neskordich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skisok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 10671/230/143/12 Revizia 3 zo diia 28.02.2014 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa prideluje znacka schvéleného typu:

TSK 143/04 - 025

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpetit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 15. aprila 2014

Poutenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dfia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizéciu, metrolégiu a skiobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tistavu.

Revizia 3 nahradza certifikat typu meradla €. 025/143/04, Revizia 2 zo dfa 9. jula 2012.

v B

Ing. Arpad Gonda
generalny riaditel
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Popis meradla:

Potitad je ureny pre pouZitie v meracich systémoch s meracimi prevodnikmi objemového mnoZstva
preteCeného plynu s nizkofrekvenénym (LF), alebo vysokofrekventnym vystupnym signalom (HF), s
meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Hlavnou ulohou poéitata FloBoss S600 je
indikacia a vypotet prictokov a celkovych preteSenych mnozstiev (totalov).

Potita¢ je ureny do prostredia BNV. Napajanie pristroja:je 20 V az 32 V jednosmemych, s prikonom
max. 48 W a maximalnym narazovym pridom 6 A pri teplote 25 °C. Poéita¢ prietoku plynu FloBoss S600
je pristroj, ktorého zakladnym prvkom je 32-bitovy mikroprocesor INTEL 80486 DX2 CCPU pracujici s
frekvenciou 50 MHz so zabudovanym matematickym koprocesorom s plavajucou &iarkou. Téato
konfiguracia je podporovana $iestimi procesormii v kazdom I/O module (vstupno-vystupnom module).

Zakladné metrologické charakteristiky:

Meranie ¢asu: Batériou zalohované hodiny
Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet’ 0,5 s za dent
Max. chyba chodu hodin pri napajani z batérie: 10 s za dent
Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov a oborom platnosti

zvolenej metddy vypodtu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA NX-19mod3h,
SGERG 88, AGAB-92DC, ISO 6976) a STN-ISO 5167
Najvi¢sia dovolena chyba algoritmu vypoltu eav=1.10"%
Podl'a bodu 3.5.4a) prilohy &. 35 ,Prepogitavade preteeného mnoZstva plynu® k vyhlaske UNMS SR &.
21072000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov (dalej len ,,vyhlaska
UNMS SR &. 210 Z. z*), je najvdcsia dovolena chyba prepoitavaa bez pripojenych prevodnikov
stavovych veliéin erc = 0,1 % z meranej hodnoty.
Podla bodu 3.5.7a) prilohy &. 35 ,Prepoéitavace pretefené¢ho mnoZstva plynu® k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z., je najvi¢sia dovolena chyba prepotitavaca s pripojenymi prevodnikmi stavovych veliéin
epp = 0,5 % z meranej hodnoty.

Overenie meradla:

Overenie sa vykondva podl'a poZiadaviek uvedenych v bode 5 druhej Zasti prilohy €. 35 "Prepotitavade
preteéeného mnozstva plynu" k vyhlaske UNMS SR €. 210 Z. z..

Cas platnosti overeniaje podla polozky 1.3.21 prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS SR & 210 Z. z. 5 rokov.

Umiestnenie overovacej znacky, zabezpecovacich znaciek a znaciek montaznika:
Po&ita&, ktory vyhovel vietkym predpisanym ski8kam sa ozna¢i overovacou znatkou na nasledujicom
mieste:

- na vhodnom mieste na prednom paneli poéitaca 1x samolepka

Zabezpetovacimi znackami sa opatria nasledujice miesta:
- skrutka v spodnej ¢asti &elného panelu (ak na nej nie je umiestnena overovacia znacka)
1x samolepka

- zabezpedenie demontaZe plodnych spojov s elektronikou (kryt v zadnej Casti skrinky})
Ix plomba, resp. 2x plomba

V mieste monta¥e sa zabezpetia zabezpetovacou znatkou monta?nika, plombou, nasledujiice miesta:
- pripejenie konektorov k poéitatu

- pripojenie snimagov a prevodnikov v mieste intalacie
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Tento certifikét moze byt rozmnoZovany len cely a Feznieneny.

Rozmnozovat jeho Casti mozno len s pisomwym sithlasom Slovenského metrologického tistavu.



Slovensky metrologicky tstav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava

tel.: 02/ 60294337, fat: 02/ 60294332; e-mail: flow@smu.gov.sk

= PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Cislo protokolu: 10671/230/143/12

Revizia 3

Nazov meradla: Pocditad prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600
Znacka schvaleného typu: TSK 143/04 — 025

Vyrobca: Obchodné meno: EMERSON PROCESS MANAGEMENT
Daniel Europe Limited

Adresa: Pickering, North Yorkshire
Y018 7JA, England

Ziadatel’: Obchodné meno: EMERSON PROCESS MANAGEMENT s.r.o.

Adresa: Sevienkova 34
5 851 01 BRATISLAVA, SR
I1CO: 31406611

Evidené¢né éislo Ziadosti: 361326
Poclet stran: 17

Podet priloh: 0

Revizia 3 nahradza v plnom rozsahu protokol &. 10671/230/143/12 zo diia 02.07.2012

Datum vydania: Protokol schvalil:
/ /

=
Ing. Miroslay Chytil

28.02.2014

Tento protokol méZe byt rozmnoZzovany len cely a nezmeneny,
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického vistavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla: Pocita¢ prietoku
plynu — vyhodnocovacia jednotka typ FloBoss S600 alebo S600+, podia § 10 zdkona &
142/2000 Z. z. Slovenskym metrologickym tstavom.

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda: polozke 1.3.21, prilohy & 1 k vyhlaske UNMS
SR &. 21072000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov. Nazov
uvedenej poloZky je Prepoditavade preteCeného mmnoZstva plynov vratane pripojenych pristrojov
na meranie tlaku, teploty, resp. hustoty. Meradlo je pouZivané v oblasti merania prietoku a
preteceného mnozstva plynov.

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Priloha ¢. 35: Prepocitavace preteCeného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z.
z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v ramci schvélenia typu meradla boli prestudované a odbome postidené

nasledujiice dokumenty vyrobeu:

e Pocitad pre meranie prietoku plynov, DANIEL FloBoss $600, Manual Part Number 3-9000-
060, Revision A, april 2001, anglicky jazyk.

e Potital pre meranie prietoku FloBoss $600, UZivatel'ska prirucka Typ A6115, august 2001,
Cesky jazyk

¢ Potitad prietoku FloBoss S600 alebo S600+, informacny prospekt, anglicky jazyk.

Technickd dokumentdcia predlozena na konanie o schvaleni typu meradla je uloZena
v laboratériu prietoku a preteCeného objemu plynov Slovenského metrologického ustavu
Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla vramci schvalenia typu meradla boli pri posudzovani splnenia

technickych a metrologickych poZiadaviek na dany druh pouZité nasledujice dokumenty:

¢ Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test report No. CVN-204736-02 zo dia
10.04.2003, anglicky jazyk.

e Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Test certificate No. TC3446 Revision 0, zo dia
09.04.2003, anglicky jazyk.

e Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi) Type Approval No. T5871 Revision 0, zo dia
09.04.2003, anglicky jazyk.

e Nederlands Meetinstituut Dordrechtr; ANmi, EC-type examination certificate No. T10152
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Tento protokol médZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického fistavu.
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revision 3, zo diia 09.03.2012, anglicky jazyk.

o Certifikét schvaleni typu mé¥idla Ceského Metrologického Ingtitétu &. 011-CS-C083-02 so
znackou schvéleného typu TCM 143/02-3716 pre vyhodnocovaciu jednotku typ FloBoss
600, zo dia 12.09.2002.

e Doplnék ¢.1 k Certifikdtu schvaleni typu méfidla Ceského Metrologického Ingtitatu & 011-
CS-C083-02, zo dria 04.06.2003

Doklady pouZité pri posudzovani su uloZené v laboratériu prietoku a preteceného objemn
plynov Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla;

V ramci konania o schvéleni typu meradla boli vykonané skidky na jednej vzorke pocitada
FloBoss S600 dodaného vyrobcom, vyr. ¢islo 06422, Skusky boli vykonaneé u vyrobeu pocitaca.
Miesto uloZenia vzorky: vzorka pocitaca FloBoss S600 bola ponechané u vyrobeu meradla.

2  Popis meradla:

Nézov meradla: Pocitac prietoku plynu
Typ meradla: FloBoss S600 alebo S600+

Drsplay
20 Znakov x § nadkav

Funkend Kévesy

Signalna LED
alarmov

MNavipnéng
adigio

Zadavanie
tdajov

Obr. &.1 Po¢itad prietoku plynu FloBoss S600, S600+

Potitaé prietoku plynu FloBoss S600 alebo S600+ (obr. £.1) (dalej len potitaé FloBoss) sa
skladda z nasledujiicich hardwarovych ¢asti. Plast’ skrinky je vyrobeny z pozinkovaného
ocelového plechu. Napijaci zdroj je umiestneny vo vnitri skrinky. Podita¢ je urleny do
prostredia BNV. Napdjanie pristroja je (20 aZz 32)V jednosmemych, s prikonom max. 48W
a maximalnym nérazovym pradom 6A pri teplote 25°C. Pocitad FloBoss S600 je pristroj,

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho €asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického fistavu.
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ktorého zikladnym prvkom je 32-bitovy mikroprocesor INTEL 80486 DX2 CCPU pracujici s
frekvenciou 50 MHz so zabudovanym matematickym koprocesorom s plavajicou Ciarkou. Tato
konfigurdcia je podporovana §iestimi procesormi v kazdom I/O module (vstupno-vystupnom
module). Floboss S600+ je osadeny procesorm ColdFire MPC8313C 333 MHz so zabudovanym
matematickym koprocesorom pre vypodlty v pohyblive) radovej iarke.

Pocitat FloBoss je prispbsobeny k vykondvaniu sucastne desiatich beZiacich merani. CPU
{centralna procesorové jednotka) mbze byt prepojend aZ so siedmimi roz§irujieimi modulmi.
Panelova skrinka ma kapacitu pre jednu CPU a pre tri I/O moduly.

Celny panel poéitata je osadeny podsvietenym LCD displejom, klavesnicou s dvadsiatimi
deviatimi tla¢idlami, prostrednictvom ktorej sa vykonava riadenie prevadzky systému zadavanie
udajov. V hornej polovici panelu je umiestnend LED didda, ktord slazi k signalizécii v pripade
alarmovych stavov. Ked systém pracuje normalne, svieti LED didda zelenym svetlom. Ked je
aktivované alarmové hlasenie, zatne indikator blikat’ Cervenym svetlom. Po akceptovani
alarmového hlasenia, stlaenim klavesy ,,Accept”, indikator alarmu prestane blikat’ a svieti
cervenym svetlom aZ do odstranenia priiny vzniku alarmu.

Komunikaéné rozhranie pocitata obsahuje dva sériové porty RS 232 pre pripojenie tladiarne,
alebo RTU, tri sériové porty typu RS422/RS485 a 4 porty RS485 (do 57,6 kBaud) pre pripojenie
s datovou sietou Modbus. Poéita¢ FloBoss umoZiuje siefové pripojenie prostrednictvom dvoch
portov Ethernet 10baseT s pouzitim protokolu FTP alebo TCP/IP (pre prenos suborov po
internetovej sieti). Pocita¢ ma vyhradeny komunikaény port pre pripojenie uZivatelského
rozhrania CONFIG 600.
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Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho Easti moZno len s pisomnym sdhlasom Slovenského metrologickeho dstavu.
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Obr. &.2

Hardwarové zabezpedenie pocitaca je rieSené pomocou prepinaca, ktoryje umiestneny na doske
CPU (vid’ obr. €. 4). Softwarové zabezpecenie je vytvorené bezpeCnostnym systémom, ktory
umozZilyje prihlasenie pitdesiatim réznym uzivatelom. Kazdy uZivatel ma urené dva
individualne hesla. Jedno ije numerické pre pristup do pocitaca FloBoss a druhé alfanumerické
pre pristup do software CONFIG 600. Kazdy uZzivatel’ méze mat’ pridelenii bezpecnostnu uroveri
od 0% (najvyssia) do ,9¢ (najniZSia). Vetky vyznamné operdcie v pocitali FloBoss st
vykonavané az po zadani pristupového hesla.

Pocita¢ FloBoss disponuje zaznamom, ktory umoZiiuje vyber udalosti podl'a poziadaviek uzivatel'a
a ich archivovanie. Statistické vysledky st ukladané v intervaloch definovanych typom zberu dat.
K dispozicii su tri separatne typy zberu dat so Styrmi konfigurovatelnymi periédami (minutovymi,
hodinovymi, dennymi, tyZdennymi a mesacnymi).

Archiv zmien ma kapacitu konfigurovatel'ni do 9999 zdznamov udalosti. Po zaplneni archivu sa
novy zaznam zapisuje na miesto najstarSieho zaznamu. Podobne aj archiv alarmov ,,Alarm log*
mé rovnaki kapacitu ako archiv zmien. Standardna velkost’ paméti pre vietky databazy archivov
historie je 30 000 zaznamov (1024KB), ktoré s ukladané do paméti SRAM.

Pocitat FloBoss je ureny pre pouZitie v meracich systémoch smeracimi prevodnikmi
objemového mnoZstva preteGeného plynu s nizkofrekvenénym (LF), alebo vysokofrekvenénym
vystupnym signdlom (HF), s meracimi prevodnikmi statického tlaku, teploty, resp. hustoty.
Typicky priklad pouzitia pocitaca je na obr. ¢.2. Hlavnou ulohou pocitaca FloBoss je indikacia
a vypocet prietokov a celkovych preteenych mnozZstiev (totalov). V uvedensj meracej zostave
pocitat FloBoss zabezpecuje nasledujuce funkcie:

- spracovava frekvenéné signaly z prevodnikov preteeného objemu plynu (turbinového
plynomeru, ultrazvukového plynomeru, coriolisového (hmotnostného) prietokomera na
plyny, resp. virového prietokomera na plyny)

- vykonava 10 bodovi korekeiu krivky chyb prevodnika objemu

- spracovéva signély z prevodnikov absolutneho tlaku teploty, resp. hustoty

- vykonava vypocet kompresibility pri prevadzkovych stavovych podmienkach volitelne
podla AGA 8-DC92, AGA NX-19 mod., alebo SGERG 88

- vykonava vypocet kompresibility pri zakladnych stavovych podmienkach (teplota
volitel'ne 15°C, 20°C, 0°C, tlak 1,01325 bar,) volitelne podla normy ISO6976, resp.
AGA 8-DC92, SGERG, resp. AGA NX19

- vykonava korigovanie krivky prevodnika objemového mnoZstva plynu (turbiny,
ultrazvukového plynomera, coriolisovho prietokomera, virového prietokomera)

- vypoctitava a zaznamenava periodické hodinové a denné sucty preteceného objemu plynu
pri prevadzkovych a zakladnych stavovych podmienkach a energie

- zaznamenava poruchové stavy v meracom systéme a eviduje ich

- poskytuje vystupné impulzy reprezentujice prete€eny objem plynu pri zékladnych
stavovych podmienkach a energie

-~ vykonava tla¢ udajov z jednotlivych archivov porich, stavov jednotlivych ovladanych
uzlov a vykonanych zmien v nastaveni meracieho systému

- umoZiiuje prenos procesnych dat, vypoditanych vysledkov a sictovych hodndt
prete€eného objemu plynu prostredmctvom sériového prepojenia RS232/485/422 alebo
siete Modbus TCP Ethernet

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho asti moZno len s pisomnym sGhlasom Slovenského metrologického tstavu.
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- s éislom software VXWORKS 05.35db (pocitaé FloBoss S600) disponuje zvySenou
odolnost'ou komunikacie rozhranim Ethernet.
Vyhodnocovanie signalov z prevodnika objemového mnoZstva je v rozsahu frekvencie (1 aZ

10000) Hz.

2.1 Popis matematickych funkcii meradia
Prirastok objemu plynu pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :

Ap!S -MF 3
AV o (m”) (D
kde:
Apls je prirastok impulzov z prevodnika objemu (impulz)
MF je faktor prevodnika objemu -)
KF  impulzné &islo (impulz.m™)

Celkovy preteéeny objem pri pracovnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :

V=3 AV (m’) (2)
Prirastok objemu plynu pri zakladnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :
AV, =ay L LB ¢ () G)
Fad KF

kde:

p je hustota plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach  (kg.m™)
Psia je hustota plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach (kg.m™)
Cje prepoéitavacie &islo -)

Celkovy preteCeny objem pn zékladnych stavovych podmienkach je stanoveny podla vztahu :
Vg = 2. () @
Objemovy prietok pri prevadzkovych stavovych podmienkach podcita¢ FloBoss vyhodnocuje
podta nasledujuceho vzt'ahu:
f-3600-MF 3401
w — m .h 5
Oy XF ( ) )

kde:
f je frekvencia turbiny (Hz)

Objemovy prictok pri zékladnych stavovych podmienkach s pouZitim vypoétu metédou PTZ
poditat FloBoss pocita podl'a nasledujiceho vzt'ahu:

7. Z ;
Ou=0, 58 =0,C @i ©
kde:
P je absolutny tlak plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach ( bar)
Pgs  absolutny tlak plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach ( bar )
T  termodynamicka teplota plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach (K)

(K)

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho &asti mozno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického Ustavu.
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Z  faktor kompresibility plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach (-)

Zga faktor kompresibility plynu pri zakladnych stavovych podmienkach (-)
Objemovy prietok pri zakladnych stavovych podmienkach s pouZitim merania hustoty plynu prt
prevadzkovych stavovych podmienkach a zakladnych stavovych podmienkach je poéitaGom
FloBoss pocitany podPa nasledujiceho vzt'ahu:

Qe =0y - (m* 1) (7)

std
Vynéasobenim hodnoty objemového prietoku pri  zékladnych podmienkach hodnotou
spalovacieho tepla, ktora je ziskana z udajov chromatografu, poéital vypoéita prietok plynu
vyjadreny v jednotkach energie podl'a nasledujoceho vztahu:
Q.= O CV (kW) (8)
kde:
CV  je hodnota spafovacieho tepla (KWh.n™)

Okrem toho poéita¢ FloBoss umozZiiuje meranie prietoku a prete€eného mnoZzstva zemného plynu
aj pri pouziti v konfiguracii s clonovou meracou tratou, s meracimi prevodnikmi diferenéného,
statického tlaku, teploty, resp. hustoty. Typické zapojenie takejto zostavy je ilustrované na
obr.£.3.

UZATVARACI l

VENTIL s %

| HART alebo
| RDT alebo
[ +20 mA

IMPULZY |
alebo

I
I
;

i e ey

SIGNALIZACIA POLOHY &~ B

-~ e 1115 HMOTNOSTNY SUGET

W s (TEITY SUCET PREPOSITANEHO
. OBJEMOVEHO MNOZSTVA
HMOTNOSTNY PRIETOK

PREPOCITANY OBJEMOVY
PRIETOK

PRIETOK ENERGIE

W wemse HLASENIE SYSTEMOVEJ PDRUCHY
s HLASENIE PREVADZKOVEJ PORUCHY
v eeme - HLASENIE PORUCHY POCITACA

TLAS ALARMOV A UDALOSTI
| KOMUN:KACIA S NADRADENYM PoCiTACOM
e e e s e KOMUNEKAGIA V RAMGE MERACE. STANIGE

imoDBUS R 235

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho €asti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického Gstavu.
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Vyhodnotenie okamzitého prietoku a preteCeného mnozstva plynu pre clonové meracie trate
vykonava v stilade s STN-ISO 5167-1/95, .../1991, .../1998, STN EN ISO 5167-2:2003.
V tejto konfiguracii poditaé FloBoss zabezpeduje nasledujice funkcie:
- spracovava signdly z prevodnikov diferenéného tlakn, ktoré sliZia pre stanovenie
okamZitého prevadzkového prietoku vypoéitaného podla vy$sie uvedenych noriem
- spracovava signaly z prevodnikov absolitneho tlaku, teploty, resp. hustoty
- prijima udaje z chromatografu prostrednictvom sériovej linky RS232/485 alebo linky
Ethernet / protokolo Modbus/
- vykonava vypoet kompresibility pri prevadzkovych apri zdkladnych stavovych
podmienkach ako je to uvedené vy$sie u konfiguracie meracej trate s turbinou
- vypoéitava a zaznamendava periodické hodinové a denné suéty prete€eného objemu plynu
pri prevadzkovych a zdkladnych stavovych podmienkach a energie
-~ zaznamenava poruchové stavy v meracom systéme a eviduje ich
- poskytuje vystupné impulzy reprezentujiice preteeny objem plynu pri zékladnych
stavovych podmienkach a energie
- vykonava tla¢ adajov zjednotlivych archivov porich, stavov jednotlivych ovladanych
uzlov a vykonanych zmien v nastaveni meracieho systému
- umozhuje prenos procesnych dat, vypoéitanych vysledkov asuétovych hodndt
prete¢eného objemu plynu prostrednictvom siet'ového prepojenia Modbus TCP Ethemet .

Pri pouziti poéitaca FloBoss v konfiguracii s clonovou meracou tratou je poéitany hmotnostny
prietok meraného plynu v siilade s vy$3ie uvedenymi normami. Vztah pre vypocet hmotnosiného
prietoku ma nasledujicu formu:

T 2 .
Q,,,zC-E-g-Z-(d-10‘3) J2(4p10%)-p, (kgs™) )
kde:
C  jestdinitel prietoku (-)
E  faktor vstupnej rychlosti (-)
£ suinitel expanzie (-)
d  priemer clony pri prevadzkovych podmienkach (mm)
dp  diferenény tlak ( mbar )
p1  hustota plynu merand pred primérnym prvkom (kgm™)

Okamzity objemovy prietok plynu pri zékladnych stavovych podmienkach sa stanovi podla
vztahu:

= L3600 (m*h™) (10)

sid T

std
Okamzity objemovy prietok plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach sa stanovi podla

vzi'ahu:

0, =£n 3600 (m*h™) (11)
A
Prietok plynu vyjadreny v jednotkdch energie je poéitany podla vy$sie uvedeného vzt'ahu (8).
Vyhodnocovanie sumarnych mnozstiev (totalov) poéita¢ vykonava podl'a nasledujiuceho vztahu:

Tento protokol méZe byf rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho ¢asti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického fistavu.
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V= _[Qx -dr (m3, resp. t, resp kWh) (12)
0

kde index X charakterizuje o aké jednotlivé sumdarne mnoZstvo sa jedna (napr. neprepoéitané
mnozstvo, alebo prepoéitané mnoZstvo, alebo hmotnostné mnoZstvo, alebo energiu).

Vypodcet Reynoldsovho ¢&isla je v poéitadi FloBoss S600 vykonavany podla normy ISO 5167. Na
rozdiel od normy je do poditata zaddvand hodnota priemeru potrubia D vmm, ahodnota
dynamickej viskozity x nie v (Pas), ale v (cP) (centiPoise). Preto vzfah pre vypocet
Reynoldsovho &isla vztiahnutého k vnitornému priemeru potrubia ma nasledujici tvar:

_UD__ 40,-5-(D10) _4:0,10°

e v,  wep (D107 (u10%y  mep-D () (13)
kde:
Uy je stredné osova rychlost’ tekutiny v potrubi pred primarnym prvkom (m.s™)
D je vnitorny priemer potrubia meracej trate (mm}
v;  je kinematicka viskozita tekutiny pred primarnym prvkom (m?s™)
4 je dynamicka viskozita tekutiny (cP)

Dynamicka viskozita je zad4dvand ako kon$tanta, alebo je poCitand pocitatom FloBoss podla
nasledujacich vzt'ahov:
=i, (Pas) (14)
pri¢om
7% +1,37-9,09-(0,9828- p )%
(0,9828- ,)" +2,08-1,5(xy, * Xp)

. =3,24%10°- (15)
kde:

T je termodynamicka teplota plynu (K)

ps  je hustota plynu pri zdkladnych podmienkach (kg.m's)

xy; je molarny zlomok Nj

xcoz je molamy zlomok CO;

2
- |
) C D (16)
#7307, -1)

kde: p, =L (17)
ppk

p  je absolutny staticky tlak (bara)

P =29,585-(1,608-0,05994-0,9828- p, +x.0, -0,392-x,,) (18)
e 9

T,
T  jetermodynamicka teplota (K)
T, =88,25-(0,9915+1,759-0,9828- p, - X, -1,681-x,, ) (20)

Pogitad umoziuje tiez vypocet izoentropického exponentu, ktory vykondva podla nasledujiceho
vztahu:

Tento protokol mbzZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho gasti moZno len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického istavu.
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1,43
K =1,556-(1+0,074-x,,)-3,9-10" -T-(1-0,68-x,,,) -0,208-0,9828 o, +(I~OE~E:]

0.8
(384 (1 "xNZ) : (1—02“3;) +26,4-x,, J

pri¢om jednotlivé premenné su popisané vyssie.

(21)

2.2 Popis jednotlivych €asti meradla

Pocita¢ FloBoss (obr. 1) pozostdva z monolitickej plechovej skrinky. Predny panel je
odnimatelny a spojeny sblokom skrinky prostrednictvom pésového vodi¢a s konektorom so
zdkladnou doskou, ku ktorej s prednej strany nie je pristup. Na prednom paneli poéitata v hornej
Casti je umiestneny osemriadkovy LCD displej s dvadsiatimi alfa — numerickymi 5x8 bodovymi
segmentmi pre kaZdy riadok. Pod displejom sa nachddza klavesnica sovlddacimi prvkami,
pomocou ktorych sa pohybuje v ponuke menu poéitaca, zaddvaji a upravuji sa potrebné tdaje (v
rezime EDIT). Vstrede panelu sa nachddza signalizatny LED indikétor, ktory zabezpefuje
signalizaciu pri iniciovani poruchovych stavov poéitada.

V zadnej ¢asti poéitaéa FloBoss st situované konektory pre pripojenie externych zariadeni
k poéitatu. Dizajn vychddza sklasickej skladby poéitadov. Jednotlivé karty sa jednoducho
zastvaji do skrinky poéitada. Skrinka obsahuje Styri dosky osadené elekironickymi siciastkami.
V zékladnej doske CPU, ktord je umiestnend vlavo, je osadeny 32-bitovy mikroprocesor INTEL
80486 DX2. Vedla nej je miesto pre zabudovanie troch medulov I/O, kioré zabezpeéuju
pripojenie externych zariadeni. Zadné €ast’ pocitaca je osadend krycim panelom, ktord mé tlohu
zabezpedit' jednotlivé karty s elektronickymi stciastkami proti demontdZi (obr. ¢.5). Panel je
opatreny overovacou znackou.

K poéitatu FloBoss je moZné pripojit’ snimafe a meracie prevodniky s vystupnym signélom,
ktorych vystupy st kompatibilné so vstupmi poéitada FloBoss.

Podrobny popis poéitata, schémy zapojenia a programovanie st uvedené v manuali vyrobeu.

2.3 Zakladné technické udaje

Rozmery
(v x3xhy: (270 x 85 x304) mm
Hmotnost™: 43 kg
| Elektrické krytie: : Vyhovuje EMC smerniciam EU, pre panelovi montéZ
Trieda ochrany proti
vybuchu; Pristroj uréeny do prostredia bez nebezpecia vybuchu (BNV)

Okolité podmienky | Teplota prostredia: (0 az +50)°C
Skladovacia teplota: (40 az +70)°C

: i Relativna vlhkost'’: do 90% nekondenzujuca
Napajanie: Vstup: (21+30) Vjs, maximélny prikon 48W, proti prudovému néarazu je
(len jednosmermné) zabezpedenie termistorovou ochranou do 6A pri 25°C.

Vystup:  zékladné napdjenie prisirajov regulované 24V, 500 mA
vedlajie napdjaniel 5V linedrne regulované, 100mA

Tento protokol méZe byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho ¢asti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavu.
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Uroven izolacie 50V, izolované od vstupu 24V a poditada |
0V. navzdjom zdielané vystupné napédjania (24V a 15V)

Modul /O (P144)

CPU (P152): CPU modul je zaloZeny na kompatibilnej $truktire PC. Skladad sa
-z kompletného suboru periférnych zariadeni pocitaca
Procesor Intel 50 MHz 80486 DX2/50 (208 Pin SQFP) so zabudovanym
\ i matematickym koprocesorom
{Pammat DRAM i Standardne 16MB
: Pamit’ SRAM 'Standardne IMB
: Pamit’ Flash i Standardne 4MB
' Monitor/BIOS 128 KByte e zreeee e
: Batéria ' Batéria sa pouZiva k napajaniu pamiti pre uchovavanie obsahu SRAM :
] iv CPU, PC kompatibilny BIOS CMOS pamiiti a k zachovaniu tdajov
kalenddra a &asu. Standardna dobijacia Ni-MH batéria ma parametre
:3,6V a 140 mAh. Prostrednictvom automatického systému sa vykondva
 pravidelny test funkénosti batérie.
. Pohotovostna doba (bez dobyjania): 3 mesiace pr1 20°C
1 mesiac pri 40°C
| | Zivotnosf 5227 rokov
i Komunikacia i Celkovy pocet sériovych
| pripojeni 8
Port 1 kl4vesnica
Port 2 nacitavanie udajov z PC
Port 3 RS 232
Port 4 RS 232
Port 5 RS 422/485
Port 6 RS 422/485
Port 7 RS 422/485
. | Port8  1/O dialkove spojenie
Ethernet i Rychlost’ i 10Mbit/s
| Prepojitelnost’ médii 10 base T, krutena dvojlinka

Je tzv. inteligentny modul. Je to prvok poditaca pr1etoku FloBoss S600,
ktory slizi pre pripojenie vstupov a vystupov k poditatu. Materska
doska CPU umoZfinje pripojenie aZ sedem modulov /O PI144.
V skrinke poditata je miesto pre osadenie troch modulov.

Vstupy:

Charakteristika vstupov a vystupov je uvedena nasledovne:

: Analogoveé

12 Dve skupin};m piatich  jednoducho  zakoncenych:

vstupov napitovych, alebo prudovych vstupov. Kazda skupina ma

spolodny navrat. Kanaly 11 a 12 st len prudové vstupy.
Signal (0 az 5)V, alebo (0 az 20)mA

Tento protokol mézZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.

RozmnozZovat’ jeho asti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavu.
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A/D Pre vstupy v napit'ovom reZime:

prevodnik | Jednoducho zakonfené napitfové vstupy so vstupnym
rozsahom (0 az 5,2)V so spravnost'ou +0,005% z max.
hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého
tepelného efektu + 7ppm/°C pri 23°C.

Pre vstupy v pridovom reZime:

Jednoducho zakoncené pridové vstupy so vstupnym
rozsahom (0 aZ 22)mA sospravnostou £0,02% z max.
hodnoty rozsahu stupnice pri 23°C. Vplyv okolitého
tepelného efektu + 10ppm/°C pri 23°C.

hustotové vstupy:

PRT: ' Stvorvodidové zapojenie s pouzmm prevodnikov pre Pt100.
| Podet vstupov: 3
| Odpor: 100 Ohm
. Budiaci prud: 1 mA nomindlny
iRozsah merania: 160 az 216 Ohm (-100 az + 300)°C
Roazlisenie: 10,01°C
‘ Spravnost”: :+0,01% v rozsahu (-100 az +200)°C
‘Frekvenéné - Jednosmeme viazané, galvamckv oddelené frekvenéné vstupy

Pocet vstupov:

{3, pre kazdu kartu frekv. vstupov

Rozsah frekvencie:

fod 0 do 10 kHz

| Spravnost’ merania frekvencie: |

10 ppm

Rozligenie; 5 nanosekind
Signélna droveii: : 3V min pk-pk
Maximalne vstupné napdtie: 112V pk-pk

 Turbinové vstupné
impulzy:

| Podet vstupov:

2 dvojité impuizné pridy, alebo 4.
ijednoduché impulzné prudy.

I Rozsah frekvencie:

tod 0 do 10 kHz

Digitalne | 16 opticky izolovanych vstupov, usporiadanych v $tyroch skupinach
statusové vstupy: | Maximalne vstupné napétie: 130V
 Vstupnd impedancia 12-2,5 kOhm
| Vystupy:
Analbégové ' Typ (4 aZ 21)mA,, galvanicky izolované
| Poet 4
Max. dovolena chyba analdg. | %0,1% z max. hodnoty stupnice pri 23°C,
vystupu (rozliSenie 12 bit) teplotny koeficient 20ppm/°C
: Doba aktualizacie 1100 ms £1%
Impulzné Typ Opticky izolovan€ s otvorenym
kolektorom
Rozsah frekvencie ‘Do 100 Hz
| Podet 5
Digitalne Typ Galvanicky 1zolované v troch skupinach
| po 4 vystupy
Rozsah frekvencie _10az0.5Hz

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely & nezmeneny.
RozmnoZovaf jeho Sasti moZno len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického fistavu.
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Pocet 12
‘ Maximalny vystupny prid (100 mA
Displej: | Pocet riadkov '8
| Polet znakov v riadku 120
. Osvetlenie pozadia ' LED, trvale napajané
Programové | SWverzia Konfiguraény software Config 600 1.4c
vybavenie: S600 05.35d ; 5.35g, 5.35i, 05.351, 05.35db, 05.44
- S600+ 06.09, 06.09a, 06.09b, 06.09¢, 06.09d, 06.09% _
Stupne HW | Prepinag reZimu ,,Nastavenia® W+M na doske CPU |
zabezpedenia: (obr. &. 4)
SW | Softwarovy kod (9 bezpednostnych trovni)

2.5 Zakladné metrologické charakteristiky

Meranie ¢asu: ' Batériou zalohované hodiny
Max. chyba chodu hodin pri pripojeni pristroja na siet™ 10,55 zadeil
Max. chyba chodu hodin pri napéjani z batérie: i 10 s za dent

Meraci rozsah:  Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov a oborom |
platnosti zvolenej metéddy vypodtu kompresibility (AGA NX-19mod, AGA
NX-19mod3h, SGERG 88, AGA8-92DC. ISO 6976) a STN-ISO 5167

Najvicsia dovolend chyba algoritmu vypoltu cav=1.10"%

PodFa bodu 3.5.4a) prilohy &. 35 ,Prepocitavade preteeného mnoZstva plynu™ k vyhlaske ¢.
pripojenych prevodnikov stavovych veliéin epc=0,1 %  z meranej hodnoty.

Podla bodu 3.5.7 a) prilohy & 35 ,,PrepolitavaCe preteCeného mnoZstva plynu™ k vyhlaske ¢.
2102000 Z. z. v zneni neskor§ich predpisov, je najviacSia dovolend chyba prepocitavaca
s pripojenymi prevodnikmi stavovych veli¢in ey =0,5 %  z meranej hodnoty.

3. Podmienky vykonania skaSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skuska poditaa prietoku plynu FloBoss bola vykonand na jednej vzorke, vyr. Cislo 06422
u vyrobcu meradla, na zariadeni pre ski¥anie vyrobenych prepoéitavatov mnoZstva plynu
FloBoss. Skudky boli vykonané podl'a metodiky laboratéria vyrobeu a v stlade s metodikou pre
ski8anie prepoditavacov simuldciou vstupnych veliéin, uvedenou v prilohe &. 35 ,,Prepocitavace
pretedeného mnoZstva plynu® k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. vzneni neskorSich
predpisov”. Zistené hodnoty chyby skifane; vzorky nepresiahli dovolend hodnotu chyby
stanovent pre prepolitavafe bez pripojenych prevodnikov stavovych velicin podla ¢lanku 3.5.4
a) prilohy €. 35 k vyhlaske & 210/2000 Z. z.

Namerané udaje sa zapisali do protokolu a vyhodnotila sa relativna chyba vietkych merani.

Na zaklade skdSok typu meradla, ktoré su uvedené v tomto bode protokolu a na zdklade
odborného posiddenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo zistené, Ze
uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré st uvedené v
bode 2 a 3 tohoto protokolu o postdeni typusmeradla.

izivetit=l g
1y e

5
s

s

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho dasti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstava.
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4. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V ramci schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické

charakteristiky meradla:

druhej Casti Prilohy €. 35: Prepotitavae
preteCeného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. z)

dokumentdcie vyrobcu
vizudlnou obhliadkou a
kontrolou funkcif meradla

Hodnotena technicka a metrologicka Vysledky skusok Vyhodnotenie
charakteristika

Posidenie druhu prepoéitavada (poziadavka bodu | vyhodnotené na zaklade vyhovel

2.1.1, druhej €asti Prilohy ¢. 35: Prepotitavale dokumenticie vyrobcu poziadavkam
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS | a vizualnou obhliadkou

SR E.210/2000Z. z.) meradla

Konstrukeia prepoéitavada (poziadavky bodu 2.2, | vyhodnotené na zdklade vyhovel

poziadavkam

Poéitadlo a indikaéné zariadenie (poZiadavky bodu
2.3, druhej ¢asti Prilohy ¢. 35: Prepocitavacde
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhlaike UNMS
SR &.210/2000 7. z.)

vyhodnotené na zdklade
dokumentacie a vizudlnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poZiadavkam

Napdjanie prepoéitavada (poZiadavky bodu 2.4,
druhej €asti Prilohy &. 35: Prepotitavade
pretedeného mno¥stva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. z)

vyhodnotené na zaklade
dokumentécie a vizudlnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poZiadavkam

Programové vybavenie prepoéitavaca (poZiadavky
bodu 2.5, druhej &asti Prilohy &. 35: Prepoditavade
preteteného mnoZstva plynu, k vyhlagke UNMS
SR &.210/2000 Z. z.)

vyhodnotené na ziklade
dokumentécie vyrobeu
vizualnou obhliadkou a
kontrolou funkcii meradla

vyhovel
poziadavkam

(chrana nastavenia prepoéitavaca (poziadavky
bodu 2.6, druhej asti Prilohy &. 35: Prepoéitavade
preteteného mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. 2.)

vyhodnotené na zdklade
dokumenticie vyrobcu
a vizualnou obhliadkou
meradla

vyhovel
poziadavkam

Instalacia a meracie prevodniky (poZiadavky bodu
2.7, druhej &asti Prilohy ¢. 35: Prepocitavacde
pretedeného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. z.)

Vyhodnotené vizuilnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poziadavkidm

Napisy a znacky (poziadavky bodu 2.8, druhej
¢asti Prilohy &. 35: Prepogitavade preteCeného
mnoZstva plynu, k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z.)

Vyhodnotené vizualnou
obhliadkou meradla

vyhovel
poziadavkam

Najviésie dovolené chyby (poziadavky bodu 3.5,
druhej €asti Prilohy &. 35: Prepotitavate
pretedeného mnozstva plynu, k vyhlaske UNMS
SR &.210/2000 Z. z.)

vyhodnotené na zaklade
dokumentdcie vyrobecu a
kontrolou funkcii meradla

vyhovel
poziadavkam

Skiisanie pri schvalovani typu (poZiadavky bodu 5,
druhej éasti Prilohy &. 35: Prepoditavade

| prete¢eného mnoZstva plynu, k vyhldgke UNMS
SR &.210/2000 Z. z.)

vyhodnotené pri skiske
v laboratdriu u vyrobcu
meradla

vyhovel
poZiadavkim

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu.
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5. Laver

Na ziklade sktfok meradla, ktoré st uvedené v zazname z merani ¢. 2239/230/143/04 ana
zaklade odborného postdenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokohy, bolo
zistené, Ze uvedeny typ meradla spfﬁa vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré s
uvedené v bode 2 a 3 tohoto protokohn o posudeni typu meradla a v meracich systémoch
s meracimi prevodnikmi objemového mnoZstva plynu s nizkofrekvenénym (LF ), alebo
vysokofrekvenénym vystupnym signdlom ( HF ), s meracimi prevodnikmi statického tlaku,
teploty, resp. hustoty mbze byt’ pouzivané vo funkeii ur¢eného meradla.

TRy

Obr. &.4 Prepinac reZzimu zaddvania idajov na doske CPU

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho ¢asti moZno len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického tstavu.



Cislo protokolu: 10671/230/143/12 Revizia 3

strana 16 z 17 strdn

6. Udaje na meradle

Na hlavnom $titku pocitala FloBoss (obr. 6), ktory bude viditene umiestneny na skrinke
pocitada (v pripade zabudovania viacerych poéitatov FloBoss do pristrojového panelu musi byt
hlavny §titok umiestneny tak, Ze bude jednozna¢ne identifikovatelny s prisludnym pocitaom)
musia byt’ uvedené nasledujice tidaje:

e nazov meradla

e vyrobné &islo s rokom vyroby

» znacka schvaleného typu meradla

@

prevadzkové podmienky:
e tlaku
e teploty

¢ hodnoty tlaku, teploty a relativnej vlhkosti pri zékladnych podmienkach

Na displeji pristroja, v ponuke poditaca, je moZné vyhl'adat’ vietky potrebné Gdaje, z nich najmé:
s spdsob vypodtu kompresibility plynu

¢ vietky parametre podl'a zvolenej konfiguracie meracicho systému.

FloBoss S600 - POCITAC PRIETOKU PLYNU

Vyrobné &slo / rok vyroby:

Cislo schvélenia typu meradla:  TSK 143/04 - 025

Prevadzkové podmienky: t = (0 aZ+50)°C; Patm;

Zakladné podmienky: ty= 15°C; P,=1,01325 bar.;0,= 0%
Vypod&et kompresibility a d’alfie d6leZité fidaje, pozri ponuku politafa

Obr. &.6 Hlavny Stitok poéitata FloBoss (odporicany rozmer: (60x20)mm)

7. QOverenie

7.1 Spdsob overenia poditata FloBoss sa vykondva podla pozZiadaviek, ktoré si uvedené
v bode 5, druhej &asti prilohy & 35: Prepoditavade pretedeného mnoZzstva plynu, k vyhlaske
UNMS SR &, 21072000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.
7.2 Poditag, ktory vyhovel vSetkym predpisanym skiSkam sa oznali overovacou znackou na
nasledujiicom mieste:
e Na vhodnom mieste na prednom paneli pocitaca 1x samolepka
Zabezpedovacimi znatkami sa opatria nasledujtice miesta:
« skrutka v spodnej Casti éelného panelu (ak na nej nie je umiestnena overovacia znacka)
Ix samolepka

o zabezpedenie demontaZe ploSnych spojov s elektronikou (kryt v zadnej &asti skrinky)

Ix plomba, resp. 2x plomba (obr. ¢.5)
V mieste montdZze sa zabezpefia zabezpefovacou znatkou montaZznika, plombou, nasledujice
miesta:
e pripojenie konektorov k pocitacu

Tento protokol mézZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho éasti mozno len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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° pripojenie snima€ov a prevodnikov v mieste in§taldcie )
7.3 Cas platnosti overenia je v stlade s prilohou ¢ 1 k vyhla§ke UNMS SR €. 210/2000 Z. z.,
o meradfdch a metrologickej kontrole, polozka 1.3.21 prilohy, stanovend na 5 rokov.

Posidenie vykonal: Ing. Stefan Makovnik M

Tento protokol mébZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmmoZovat jeho ¢asti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického fstavu.



