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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 044/143/06 zo diia 27. oktébra 2006

Slovensky metrologicky ustav v silade s ustanovenim § 30 pism, b) a § 32 ods, 2 pism. ¢) zdkona
& 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zidkona
&431/2004 Z. z. (d'alej len "zikon™) na zdklade Ziadosti &islo 360817 vyddva toto rozhodnutie
podrFa § 37 ods. 1 zékona, ktorym

schval'uje typ meradla
Nézov meradla: Potital prete¢ené¢ho mnoZstva plynu Instromet
Typ meradla: Model 2000
Zindatel: POZAGAS a.s., Malacky
1CO: 31 435 688
Vyrobea: ELSTER INSTROMET N.V., Belgicko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh ureného meradla ustanovenymi v prilohe & 35 "Prepofitavale preteCencho
mnozstva plynu" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorsich predpisov.

Z#ékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skiiSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla s uvedené v protokole
€. 4143/230/143/06 zo dita 25. 10. 2006 vydanom Slovenskym metrologickym Gstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvileného typu:

TSK 143/06 - 044

Dovozea je povinny podfa § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvileného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zdkona zabezpe€it’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 27. oktébra 2016

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3,
P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického fistavu.

AL

Ing. Stanislav Duri, PhD.
generdlny riaditel
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Popis meradla:

Poéitaé Instromet Model 2000 je elektronicky prepoéitaval objemu plynu, ktory vykondva prepolet
pretedeného objemu zemného plynu meraného meracim prevodnikom pretefeného mnoZstva plynu pri
previdzkovych stavovych podmienkach (T, P, ¢) na objem plynu pri zékladnych stavovych podmienkach
(Th Po. 9s)-

Zikladné metrologické charakteristiky:

Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov
pri pouZiti objemove] metddy vypoltu a oborom platnosti
zvolenej metédy vypodtu kompresibility (AGA NX-19mod3h,
SGERG, AGASB) apri meracich systémoch s clonovymi
meracimi trat'ami aj ich geometrickymi parametrami

Najviigsia dovolend chyba algoritmu ey =1.107 %

vypottu:

Podla bodu 3.5.7a) prilohy &. 35 k vyhlaske & 210/2000 Z. z. v zneni neskoriich predpisov, je najvacsia
dovolend chyba prepoditavata bez pripojenych prevodnikov stavovych veli€in epc = 0,1 % z meranej
hodnoty.

Podl'a bodu 3.5.7 a) prilohy & 35 kwvyhlifke & 210/2000 Z. 2. v zneni neskoriich predpisov, je
najviiésia dovolend chyba prepotitavala s pripojenymi prevodnikmi stavovych velitin ey, = 0.5 %
z meranej hodnoty. )

)
Metrologicke parametre pripojenych prevodnikov si uvedené v protokole &. 4143/230/143/06, bod 2.5.

Overenie meradla:

Overenie prepocitavada sa vykonava podlia poZiadaviek, ktoré si uvedené v bode 3, druhej Easti prilohy &.
35 Prepotitavafe pretefeného mnoZstva plynu® k vyhldske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a
metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.

Cas platnosti overenia je v silade s poloZkou 1. 3, 21 prilohy &, 1 k vyhlagske UNMS SR & 210/2000 Z. 2,
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov 5 rokov.

Umiestnenie overovacich a zabezpefovacich znatiek:

Prepotitavad, ktory vyhovel vietkym predpisanym skiSkam sa zabezpe&l overovacou znatkou na
prednom paneli poditaca, na hlavnom Stitku poditada (1x samnle.pkn}

Umiestnenie zabezpetovacich zatiek a znadiek m v protokole €. 4143/230/143/06.

Tento certifikdt mate byt rozmnoiovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZoval jeho dasti moino len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického tistavi.
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Slovensky metrologicky tstay
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Niazov meradla:

¢.: 4143/230/143/06

Potital pretefené¢ho mnoZstva plynu Instromet

Typ meradla: Model 2000
Znatka schvileného typu: TSK 143/06 - 044
Vyrobea:
Obchodné meno: ELSTER INSTROMET N.V,
Adresa: Rijkmakerlaan 9
B-2910 ESSEN, Belgicko
Ziadatel’:
Obchodné meno: POZAGAS ass.
Adresa: Malé namestie |
901 01 Malacky, SR
ICO: 31435688
Evidenéné Cislo Ziadosti: 360817
Pocet strin: 15
Poéet priloh: 0
Diitum vydania: Petiatka: Protokol schvilila:
riaditel'ka centra
25. 10. 2006 S W

£l Ing. Miroslava Benkova

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
Rozmnofovar jeho Sasti moZno len s plsomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu,



Cislo protokolu: 4143/230/143/06 strana 2 z 15 strdn

1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhednutia o schvdleni typu meradia: Pogitad
preteéeného mmozstva plynu Instromet typ Model 2000, podla § 10, § 12 a § 37 zdkona ¢,
142/2000 Z. z. Slovenskym metrologickym tstavom.

1.1 Rozsah posudzovania

Typ meradla svojim charakterom zodpoveda polozke 1.3.21, prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS SR
¢ 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov. Nézov
uvedene] polozky je ,,Prepoditavate preteéeného mnoZstva plynov vritane pripojenych pristrojov
na meranie tlaku, teploty, resp. hustoty”. Meradlo je pouZivané v oblasti merania prietoku a
preteeného mnoZstva plynov.

Meradlo bole posudzované z hl'adiska splnenia poZiadavky najvitSej dovolenej chyby na druh
meradla ustanovenych v prilohe & 35: , Prepocitavade pretefeného mnoZstva plynu®, k vyhlaske
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouzitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v rdmei schvélenia typu meradla boli preftudované a odbome postidené
nasledujice dokumenty vyrobeu:

¢ Flow Computer Model 2000 operaény manudl prepoditavata (anglicky jazyvk)

o Flow Computer Model 2000~ operaény manual prepoéitavaéa (slovensky jazyk)

Technicka dokumentécia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla je uloZena v Centre
prietoku Slovenského metrologického listavu Bratislava.

1.3  Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

V rdmei procesu schvalovania typu meradla boli pri posudzovani splnenia technickych a

metrologickych poZiadaviek na dany druh pouZité nasledujlice dokumenty:

o Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (NMi) Test Certifikdt & TC3464 Revision 0, zo dia
21.01.2002 (anglicky jazyk)

¢ Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (NMi) Test Certifikat & TC3464 Revision 1, zo diia
29.01.2003 (anglicky jazyk)

o Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (NMi) Test Report CVN-10140257-01, zo dia
21.01.2002 (anglicky jazyk)

Doklady pouzité pri posudzovani st ulozené v Centre prietoku, v laboratériu prietoku plynov

Slovenského metrologického Ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkich uréeného meradia:

V rdmei konania o schvileni typu meradla boli na zdklade § 37 zdkona & 142/2000 Z, z.
v zneni neskorSich predpisov, posidené vysledky skidok predloZené Ziadatelom o schvalenie
typu meradla - Potitad pretefeného mnoZstva plynu Instromet typ Model 2000. Jedna sa
o prilohy protokolu Test Report CVN-10140257-01, zo dfia 21.01.2002, k schvilenému typu
meradla. Skasky boli vykonané v Nederlands instituut Dordrecht, (NMi), Holandsko.

\L:' = :
Tento protokol mb2e byt' rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho &asti mo2no len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstava
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2 Popis meradia:

Nézov meradla: Poéitaé preteGen¢ho mnoZstva plynu Instromet
Typ meradla: Maodel 2000

=

Xo= lnstromet

MODEL 2000 FLOW COMPUTER

2.1 Charakteristika

Pocitaé Instromet Model 2000 (obr. &.1) je elektronicky prepoéitavaé objemu plynu, ktory
vykondva prepoet preteGeného objemu zemného plynu meraného meracim prevodnikom
pretefeného mnoZstva plynu pri prevadzkovych stavovych podmienkach (7, P, @) na objem
plynu pri zakladnych stavovych podmienkach (73 Ps @)
Potita¢ Instromet Model 2000 (d'alej len Model 2000)umozfinje nasledujice funkcie:
e spracovava informacie s prevodnikov preteéeného mnoZstva plynu nasledujticich typov
o turbinovych
o ultrazvukovych
o Rotaénych
o clonovych
e poskytuje linearizaény algoritmus pre kalibraémi krivku meradla s rozdielnym
algoritmom pre kaZdy smer toku
e umoZiuje nastavitelnost tlakového, alebo teplotného vstupu na digitdlny (HART) alebo
analégovy
e ma vstup PRT pre meranie teploty
ponika volitelné metédy vypoétu kompresibility podl'a STN EN ISO 12213 &asti 1-3
a AGANX 19
md programovatel'né digitdlne a analogové vystupy
e zabezpetuje zaznamendvanie Udajov do vytvorenych archivov
e umoZiuje prijimanie tdajov rozboru pl}gmrs_.plynnvéhu chromatografu (Instromet Encal
I g B

(# 1250 9

Tento protokol mﬂit.byl’rumuoh:nfkn cely a nezmeneny.
Rozmnolovat jeho Sasti moZno lea s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického istavu.
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2000)

¢ pre komunikdciu poskytuje sériové komunikatné porty

e poskytuje moZnost’ rozdirenia pridavnych vstupov, vystupov a sériovych portov podla
potreby.

Instromet Model 2000 sa konfiguruje prostrednictvom softvéru Model 2000 Programmer.
Konfiguraéné tdaje si odosielané prostrednictvom notebooku Modelu 2000 cez USB port na
prednom paneli.

Na Modeli 2000 st nastaviteI'né nasledujice parametre:

¢ 1yp prevodnika preteteného mnoZstva plynu
datum a Gas
pouZivané jednotky
zakladné podmienky merania
pouzity vypocet kompresibility
vstupné parametre HART
analogové vstupné parametre
digitdlne vstupné parametre
korekeiu krivky chyb pripojeného prevodnika preteeného mnoZstva plynu
vypocet pre clonové meranie — STN EN 1SO 5167, alebo AGA3
poZiadavky pre archivaciu Udajov
udaje uréené pre tlad a tlatové Glohy
analogové vystupné parametre
digitdlne vystupné parametre; alarmy a poditadla
Model 2000 je vybaveny moZnostou diagnostiky. Hornd a dolni uroves poruchovych stavov —
alarmov, je moZné nastavit' na vietkych aktivnych vstupoch. Tieto si nastavené tak, aby
v pripade vzniku poruchového stavu aktivovali ,default* hodnotu pouzivani pre vypocet
prietoku pocas alarmu. Hodnoty prietoku potas alarmu je moZné zaznamenavat' v separitnych
potitadlach. Casy vzniku a ukondenia alarmu sii zaznamenévané a je moZné ich zobrazit'.
Podita wvnitorne kontroluje svoju prevadzku vo& funk&nosti pamiti a poSkodeniu dadt.
. Watchdog™ monitoruje éinnost' procesora. Impulzny frekvenény vystup pre prepoéitany prietok
Jje kontrolovany, aby sa zaistilo, ¢i sa pohybuje v nastavenych limitoch.
Ak si pouzité dva impulzné vstupy meradla prietoku, pomer ich frekvencii mbZe byt
porovndvany a kazda odchylka od normélneho stavu aktivuje alarm. Mechanické poSkodenie
rotora, sposobujliice poskodenie lopatiek je okamZite detekované.
Ak sa na meranie pouZije ultrazvukové meradlo, komunikacia s Modelom 2000 prebicha cez
sériovy port. Softvér diagnostiky ultrazvukového meradla modZe byt prevadzkovany
prepoditavaom Model 2000. Prepoéitavaé kontinudlne kontroluje senzory ultrazvukového
meradla, prifom na korekinost ich &innosti vyuziva pri tom Gdaje stavu z meradla.

Podmienky alarmu je moZné zoskupovat' na programovatel'nych digitdlnych vystupoch, kaZzda sa
mbZe vzt'ahovat' na 3Specificky druh alarmu. Podmienky, ktoré by umoZnili vznik chyb
v indikovanych korigovanych hodnotich s klasifikované ako ,pocitatelné” alarmy, Hlavny
vystup alarmu je moZné naprogramovat’ ako funkein , alebo™ vetkych alarmov.
B e
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Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho Easti mo?no len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického fistavu,
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Pre zabezpeenie korekcie z vysledkov kalibricie pripojeného prevodnika prete¢encho mnoZstva
plynu (turbinového, rotaéného alebo ultrazvukového), Model 2000 poskytuje moZnost’ korekcie
krivky chyb. Pre prietok v kaZdom smere je moZné vyuzit’ desatbodovy interpolaény algoritmus,
Korekcia aplikovand na jednotlivé hodnoty prietoku je ziskana linedrnou interpolaciou medzi
tymito bodmi.

Model 2000 je moZné nakonfigurovaf’, aby zapisoval az 16 réznych datovych tabuliek; kazda
mdZe zaznamenavat’ ktorékol'vek prednastavené udaje v Easovom intervale, ktory maZe byt'
rOzny pre kazdu tabulku. Interval zaznamendvania je moZné nastavit' medzi jednou minitou

a jednym rokom, taktieZ sa mdZe nastavit’ interval jedného kalendarmneho mesiaca. Nastavitel'né
je aj mnoZstvo zdznamov pre kazda tabulku, Limitom zaznamov je ich sifet vo vietkych
aktivnych tabulkéach, ktory je maximalne 25 000 zdznamov.

KaZdua tabul'ku je moZné nastavit, aby po naplneni limitu prestala zapisovat', alebo prepisala
staré udaje.

Tabul'ky méZzu byt individudlne spustené a zastavené ako skupina, alebo nastavené na neustile
zapisovanie. Zaznamenané lidaje je moZné preditat’ cez modbusovy sériovy port.

Alarmy, vystrahy aporuchy si zaznamenané spolu séasom ich vyskytu a odstrdnenia.
Zaznamenanych a zobrazenych na LCD moze byt’ viac neZ 160 alarmov. Prostrednictvom Led-
diod na prednom paneli je vykondva indikdceia alarmu.

Potetné vybavenie Modelu 2000 méZe byt' najlepsie vyuZivané cez vhodny digitilny vystupny
kandl, pricom je moZné pouzit’ RS-232 a) RS-485. Modbus protokol umoZiiuje vyvolanie
akejkol'vek premennej alebo konstanty pritomnej v Modeli 2000. TaktieZ umoZhuje zmenu &asu
addtumu, ako aj zloZenia plynu. Model 2000 je moZné pripojit' k nadradenému poéitatu
zabezpetujicemu Gplni systémovii kompatibilitu.

Styri analogové vystupy je moZné naprogramovat, aby dévali bud 0-20 mA alebo 4-20 mA
signaly pre akikol'vek poZadovani premennil. Pre Alarmy a impulzné vystupy si k dispozicii
do dvanast’ priradenych spinanych vystupov. Tento pofet mdZe byt rozdireny vloZenim
pridavnych vystupnych modulov.

Impulzné vystupy mdZu byt’ aktivované pre akykol'vek prietoku tmerny signdl, ktory moéze byt
zaujimavy potas normdélnej prevadzky, ako aj separdtny pocas existencie alarmu,

Tlatiarei poniikana v opcii je urena pre tlat poZadovanych dat zvolenych zo zobrazovanych
dat. Tladiared, ktori je doddvana k Modelu 2000 pre 197" , Rack®.

Model 2000 je moZné naprogramovat’, aby tlafil vykazy akychkol'vek zobrazenych udajov
v pravidelnych intervaloch, ktoré sii nastavitel'né od jednej mintty do jedného mesiaca.

Okrem pravidelnych vykazov, Model 2000 je schopny automaticky tladit' chybové dita, v
pripade vyskytu chyby. TaktieZ moze vytladit' vietky naprogramované tdaje po vypadku
elektrickej energie s ¢asom a ddtumom vypadku,

2.2 Princip &innosti

2.2.1 Meraci systém s prevodnikom objemu

Vstupny obvod Modelu 2000 mbZe vyhodnocovat' 1 alebo 2 impulzné signdly zjedného
prevodnika objemu v rozsahu (0 az 5) kHz. Vyhodnocovanie dvoch VI signélov je k dispozicii

¥
l-\.ll

=

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho fasti mo2no len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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pre zabezpetenie priebeznej kontroly neporuSenosti rotora pripojeného turbinového plynomera.

Prirastok pretedeného objemu plynu pri stavovych podmienkach merania je uréeny v kaZdom
pracovnom cykle podl'a vzt'ahu :

n
AV, = — 1)
F (
kde :
AV, prirastok preteéeného objemu plynu pri podmienkach merania, [ m’ J;
n poéet impulzov z prevodnika objemu prijatych v pracovnom eykle potitaga, [ - ]
A impulzné &islo plynomera, [ imp.m'?‘ ]

Objemovy prietok pri stavovych podmienkach merania vypolita z frekvencie impulzov
prevodnika objemu podl'a vztahu :

Pi=—2F (2)

kde :

On  objemovy prietok pri stavovych podmienkach merania, [ m*h'];

¥ frekvencia VF alebo NF impulzov, [ Hz |

A impulzné &islo pouitého vistupného signdlu plynomera, [ imp.m™ |

Pri snimani VF impulzov prevodnika objemu (s frekvenciou > 10 Hz), je moZné pouZit’ korekciu
jeho krivky chyb definovani max. 10 kalibraénymi bodmi. Jej pouZitie je podmienené
vykonanim kalibréicie pri stavovych podmienkach blizkych prevadzkovaniu meracieho systému.
Hodnota sifinitela korekcie , ko™, sa uréi metédou linedmej alebo viZenej interpoldcie zo
zadanych hodnédt krivky chyb prevodnika objemu a okamZitej hodnoty prietoku pri stavovych
podmienkach meramia. Pokial korekcia krivky chyb nie je aktivovand, stlinitel , ko™ md
konStantni hodnotu rovnt ,, 1%

Pre korigovany prirastok prete¢eného objemu plynu pri stavovych podmienkach merania potom
plati :

AV i = BV, - kg (3)

kde :

AVu ker  prirastok pretefeného objemu plynu pri podmienkach merania korigovany na knivku
chyb prevodnika objemu, | m’ I

kg  sucinitel korekceie krivky chyb prevodnika objemu, [ - |

Stcasne, poditat v kazdom pracovnom cykle vypoéita hodnotu stavového &isla ,,C*, v zavislosti
od pouzitej metddy podla :

2 B
C = _L_ ¥ L _ — i - ———
Pﬁ,:ﬂr ’ dv s Pb T- Z- { » J
kde :
C  stavové &slo, [ - ];
p  hustota plynu, [ kgm™ J;
£, air hustota vzduchu pri zakladnych stavovych podmienkach, py e = 1,22541 kg.m? ;
s Qay

—t=— N
' =)

- e
4 e

Tento protokol méze byt rozmno2ovany len cely a nezmeneny.
Rozmnolovat' jeho Easti moZno len s plsomnym siihlasom Slovenského metrologického dstavu,
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relativna hustota plynu, [ - ];

absolutny tlak plynu, [ bar ]

termodynamicka teplota plynu, [ K |;

faktor kompresibility plynu, [ - ].

indexy :

parameter pri zikladnych stavovych podmienkach;
m  parameter pri stavovych podmienkach merania.

NSYA

(=

Pre prirastok preteeného objemu plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach potom plati :
AV, = AV - € (5)
resp. pre prirastky pocitadiel hmotnosti energie ;
Am = AV vor * P
AE = AV, - H,

(6)

kde :

AV, prirastok preteGeného objemu plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach, [ m’ ];

Am prirastok preteCeného mnoZstva hmoty plynu, [ kg |;

AE  prirastok preteteného mnoZstva energie, [ MJ |;

H, spalovacie teplo 1 m® plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach, [ MJm™ ]

Celkové pretefené mnoZstvo objemové indikované a korigované pri stavovych podmienkach
merania, objemové pri zdkladnych stavovych podmienkach, hmotnostné a energie je integrované
jednotlivymi pocitadlami poditada pri ukonéeni kazdého pracovného cyklu potitada,

2.2.2 Meraci systém s clonovou meracou trat'ou

V siilade so zvolenym predpisom Model 2000, v kazdom pracovnom cykle (pri kladnej hodnote
diferentného tlaku) vypoé&ita iteratnou metdédou hodnotu Reynoldsovho cisla anasledne
hmotnostny prietok clonovou meracou tratou vychadzajiic zo vztahu :

Rey = 3600 D fry R

kde :

Rep Reynoldsove &islo vyjadrené vzhl'adom na vniitorny priemer meracej trate, [ - J;
On hmotnostny prietok plynu, [ kg h' |;

D vnitomy priemer meracej trate, [ m |;

Hm  dynamicka viskozita plynu pri stavovych podmienkach merania, [ ¢P ]

a vztahu pre vypocet hmotnostného prietoku clonovou meracou trat'ou :

Q'=%* 2-3,6'”}' *ﬁ"f‘dz'wﬂdﬂ P (B]

kde :
d  vnitorny priemer otvoru clony, [m]: <7 s
| f“'__ =3 “)
N

Tento protokol mdde byt’ rozmnoZzovany len cely a nezmensny.
Rozmnodovaf jeho €asti mo2no len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického dstavu,
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}  relativny priemer, dany podielom vnutorného priemeru otvoru clony a meracej trate, [ - |
C  suéinitel prietoku, ktorého hodnota je zdvisld od druhu odberu diferenéného tlaku na clone,

relativneho priemeru  a hodnote Reynoldsovho &isla, [ - 1;
£  sufinitel' expanzie, [ - |:
dP diferenény tlak merany na clone, | mbar |;
An  hustota plynu, [ kg.m? ]
Model 2000 pomika moZnost” poéitat’ hodnotu dynamickej viskozity vo vzt'ahu ( 7 ) podla
vztahu pre &isty metdn :
i 164

+_
—— ‘;“‘T%ﬁ_ : j%é_ - (0,99625 + 0,00375 - P,) (9)
pr g LE n
TH

kde :

#g  je hodnota dynamickej viskozity pri podmienkach teploty 273,15 K [¢P ]

T, termodynamickd teplota plynu pri normélnych stavovych podmienkach, [ K ]
(T,=273.15K);

Tw  termodynamickd teplota plynu pri stavovych podmienkach merania, [ K ]
Py, absolitny tlak plynu pri stavovych podmienkach merania, [ bar |;

Z vypocitanej hodnoty hmotnostného prietoku Model 2000 v kazdom pracovnom cykle vypotita
prirastok objemového mnozstva pri zékladnych stavovych podmienkach podla :
At
ﬂ. Vh = Q- Y c ( ]n ]
3600 p,

resp. pre prirastok objemového mnoZstva pri stavovych podmienkach merania, hmotnosti
a energie :

AV = Sn_ 8%

"~ 3600 p.
Am =22 . Az (11)
3600

_Qm_.‘iﬁ.H’
3600 p,

Tieto prirastky st integrované jednotlivymi poéftadlami poéitaCa, pri ukonéeni kaZdého
pracovneho cyklu poditata.

Pri hmotnostne] metdde vypoftu, program potitata Model 2000 umoZfiuje korigovat’ vplyv
teploty na hodnotu merane] hustoty plynu, ktord je funkciou periédy vystupného signdlu
vibraéného hustomera :

P =K, + K;-10” - ¢ + K, 107 ¢* (12)

——

Tento protoke] mbZe byt rozmnoZovany len cely 2 nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho tasti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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resp. pri korekeii vplyvu teploty :
P =P - [1# Ky 10™-(t = 20) + K,o-107(r = 20) | (13)

An hustota plynu v mieste merania, [ kg.m” ;

o hustota plynu korigovand na teplotu, [ kgm™ J;

v peridda vystupného signdlu vibraéného prevodnika, [ us |

[ teplota plynu v prevodniku, [ °C J;

fy  teplota plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach, [ °C ];

K, kalibrainé konStanty vibraéného prevodnika hustoty, [kg.m™, kg.m™.s™, kem™s?, °C"];

Pri pouZiti prevodnika, ktory bol kalibrovany plynom sinymi vlastnostami ako méa merany,
Model 2000 umoZiuje pouZit' korekciu prevodnika na rychlost’' Sirenia zvuku, tzv. VOS
korekciu.

2.3 Popis jednotlivych ¢asti meradla

Potitad Instromet Model 2000 méZe byt montovany do stojanu, alebo panelu. Dva pristroje je
moZné umiestnit vedl'a seba do Standardného ramu 317 197",

K dispozicii st montdZne konzoly pre panelovi montaz pre hribku panelu do 6mm. Pristroj sa
elektricky zapdja v zadnej Casti (obr. & 2) za pouZitia konektorov typu ,,D* pre komunika&né
porty, alebo zésuvné skrutkovacie svorkovnice pre vstupy a vystupy.

Obr. ¢.2 Pohl'ad na zadny panel poéitata Instromet Model 2000

e *u

Tento protokol mdZe byt roxmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho asti moZno len s plsomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu,



Cislo protokolu: 4143/230/143/06 strana 10 z 15 strdan
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Obr, &.3 Pohl'ad na predny panel poéita¢a Instromet Model 2000

Vietky ovladacie prvky potrebné na zobrazenie a tipravu dét sa nachddzaji na prednom panel.
(obr. & 3). Vyber udajov, ktoré moZu byt zobrazené a upravované su urlené v zakladnej
konfiguracii, Konfiguricia je programovand cez predny panel prostrednictvom PC, ktory je
moZné pripojit na USB port. Uprava dét je zabezpetend heslom alebo bezpetnostnymi
prepinadmi (obr, €. 4).

UMIESTNENIE - PREDNY PANEL
BEZPE( WOSTNI(H A

PREPINAL OV 1] .

NADSEE {/ L ZABRZPECTEINIF |

MODELL 2000 2 ZABFZPECENIE 2

3 NAHRAVANIE PREVADZEA
4 PAMAT ZALOZNA BATFRIA ON OFF

Obr. ¢.4 Umiestnenie bezpecnostnych prepinatov poéitada Instromet Model 2000

/f’ TS
y,
& el Ay

-

¥pHt |

=+ =)
|
”m;_._
ey e

Tento protokol mé#e byt rormnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho fasti mo#no len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologickeho Gstavu,
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K potitatu je mozné pripojit’ meradld prietoku s impulznym frekvenénym vystupom od nuly do
5 kHz. Hodnotu potitadiel kumulovaného prietoku je mozné prednastavit, o umoZiuje
napriklad, na Modeli 2000 indikovat’ rovnaké mnoZstvo nekorigovaného objemu ako
mechanicky index turbinového meradla.

Ultrazvukové meradld st pripojené k Modelu 2000 sériovym komunikainym portom. Ak su
pouZité digitdlne (HART) prevodniky, nevyskyine sa Ziadna odchylka merania.

Ak sa prietok meria clonovym meradlom s prevodnikom diferenéného tlaku, mézZe byt' pouZity
jeden alebo niekol'ko prevednikov. Prevodniky méZu byt digitalne (HART) alebo analégové.
Prietokovy siéinitel’ (C) je vypoCitavany v sulade s [SO 5167 alebo AGA 3.

2.4 Zikladné technické udaje

Teplota okolia: (—10 aZ +40)°C
Vstupy: = Dva opticky izolované vysokofrekvenéné impulzné vstupy pre
prevodniky preteteného mnozstva (turbinové/rotaéng) (0 — 5)
kHz
=  Dva HART vstupy pre pripojenie s tromi SMART prevodnikmi
= Styri analogové vstupy (4 -20) mA (24-bitové rozlidenie)
» Tri opticky izolované digitdlne vstupy pre alarmy alebo spinané
vstupy
= Vstup pre platinovy odporovy teplomer (PRT)
= Moinost’ zvysit mnoZstvo vstupov pridanim dvoch alebo troch
vstupnych kariet

Vystupy: = Styri analégové vystupy (4 -20) mA opticky izolované od

poéitatovych obvodov

* Dvanast' digitlnych vystupov pouzivajicich opticky izolované
tranzistorové vystupy na alarmy alebo vystupy z potitadiel

= MoZnost' zvySit’ mnoZstvo vystupov pridanim dvoch alebo troch
vystupnych kariet

=  Funkcia kazdého vystupu je definovand konfiguratnou
procedirou

Dva RS-232 alebo RS-485 porty

Programovatel'ny Modbus protokol

Rychlost’ prenosu dét do 115 kbaud

Dal3ie porty mdZu byt pridané

USB port na prednom paneli na programovanie Modelu 2000

Komunikécia:

Displej: Graficky LCD displej s rozlisenim 240 x 64 bodov

Zdroj napdjania: 21-28 Vde zdroj s nomindlnym poistkovym vystupom 24 Vde pre
napdjanie externych prevodnikov
.l/I - T.‘

M

- !

Tento protokol méZe byt' mznmntov;;ff len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho Easti moZno len s plsomnym sihlasom Slovenského metrologického Gstavu.
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Rozmery: poloviény 19 ,rack®, 128 mm x 213 mm x 235 mm (V x §x H)
Programové vybavenie: FW verzia V4.831
oznalenie ,,V4“, symbolizuje zmeny v softvére, ktoré maji realny
vplyv na fungovanie softvéru a nemdze byt vol'ne implementované,
&islo ,,831% symbolizuje zmeny v softvére, ktoré nemaju redlny
vplyv na fungovanie softvéru mdzu byt vol'ne implementované.
Tieto zmeny len zvySuji toto Cislo.
Verzia softvéru je uvedena v programovom menu ,,Vieobecna
informacia™
PodrobnejSie tdaje o technickych parametroch poéitata Instromet Model 2000 sa nachddzaju
v technickej dokumentdcii vyrobeu meradla.

2.5 Zikladné metrologické charakteristiky

Meraci rozsah: Dany meracimi rozsahmi pripojenych meracich prevodnikov, pri pouZiti
objemovej metddy vipodtu aj oborom platnosti zvolenej metody vypoctu
kompresibility (AGA NX-19mod3h, S-GERG, AGAS8) a pri meracich
systémoch sclonovymi meracimi tratami aj ich geometrickymi
parametrami.

MNajvicsia dovolena chyba algoritmu vypoctu eav=1.10" %

Podl'a bodu 3.5.7 &) prilohy &. 35 ,.Prepotitavate preteéeného mnoZzstva plynu® k vyhlaske ¢.

210/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, je najvi&sia dovolena chyba prepotitavafa bez
pripojenych prevodnikov stavovych veliéin epe = £0,1 % 2 meranej hodnoty.
Podla bodu 3.5.7 a) prilohy & 35 . Prepotitavade preteteného mnoZstva plynu™ k vyhlaske &
210/2000 Z. z. vzneni neskorSich predpisov, je najvéicdia dovolend chyba prepotitavaa
s pripojenymi prevodnikmi stavovych veliéin ey, = 0,5 % z meranej hodnoty. Metrologicke
parametre pripojenych prevodnikov maji byt zhodné alebo lepie ako nasledovnych
prevodnikov.

Prevodnik tlaku
3051 CD, CG, CA —certifikat &. C/350119/126/173/99 — 1360
rozsah dany velkostnym kédom pre CD 0az 2, CG 2 az 5, CA 0 az 4
maximalna chyba < 0,15 % z homnej hranice rozsahu,

Prevodnik teploty s odporovym snimacom teploty Pt 100
3144 - protokol o postideni typu TSK 321/01-002
rozsah (-20 az +50) °C
maximdlna chyba < 0,24 °C

3. Podmienky vykonania skafok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Technicka skudka poditada prete¢eného mnoZstva plynu Instromet typu Model 2000 bola

vykonand v Nederlands Meetinstituut Dordrecht, (Nmi), Holandsko. Posudenie skusanych

meradiel bolo vykonané na zdklade eurdpskej normy EN 12405 ,,Gas meters — Gas volume

electronic conversion devices®, ktora je mf/mpkﬁ-tim_ﬂﬂl tiez slovenskou technickou normou.
L =y

I!'J [ e oF I'|
Va XY B
Tento protokel miEe byt rozmno¥ovany len cely a nezmeneny.
RozmnoFovat jeho Sasti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Vysledky skiiSok a postidenia meradla st uvedené v protokole Test Report CVN-10140257-01,
zo dita 21.01.2002.

Eurdpska norma EN 12405 je v zhode s prilohou & 35 , Prepotitavade preteCencho mnoZstva
plynu® k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Chyby skiganych
vzoriek, uvedenych vo vy3§ie uvedenom protokole holandského metrologického indtitatu,
nepresiahli dovolent hodnotu stanoveni pre prepoéitavace, uvedeni v Elanku 3.5.7 pismeno a)
prilohy &. 35 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole
v Zneni neskorsich predpisov.

Na zdklade skiSok typu meradiel, ktoré si uvedené v tomto bode protokolu a na zaklade
odborného posudenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 a 1.3 tohto protokolu, bolo zistené, Ze
uvedeny typ meradla splita vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré st uvedené v
bode 2 tohoto protokolu o posideni typu meradla.

4.  Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikdch:
V ramci schval'ovania typu meradla boli na zéklade predloZenych dokumentov a protokolov zo

skiidok meradla posudzované nasledovné technické a metrologické charakteristiky meradla:

H“d“““‘“‘:;‘::““;f:‘:ﬁ_;z‘"mg‘m Vysledky skisok Vyhodnotenie
Postidenie druhu prepoéitavaéa (poziadavka  |vyhodnotené na zéiklade vyhovel
bodu 2.1.2, druhej ¢asti Prilohy &. 35: dokumentacie vyrobcu a poziadavkam
Prepotitavace preteleného mnozZstva plynu, k | hodnotenia protokolu
vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.) holandského NMi CVN-

10140257-01
Konstrukcia prepoéitavada (poZiadavky bodu | vyhodnotené na ziklade vyhovel
2.2, druhej &asti Prilohy &. 35: Prepotitavale |dokumentécie vyrobcu poZziadavkdm
preteceného mnoZstva plynu, k vyhlaske meradla
UUNMS SR & 210/2000 Z. z.)
Potitadlo a indikaéné zariadenie (poziadavky |vyhodnotené na zdklade vyhovel
bodu 2.3, druhej éasti Prilohy &. 35: dokumentacie vyrobeu po#iadavkim
Prepotitavate preteteného mnoZstva plynu, k | meradia
vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. 2.)
Napdjanie prepoéitavala (poZiadavky bodu vyhodnotené na zaklade vyhovel
2.4, druhej Casti Prilohy €. 35: Prepotitavale | dokumentécie vyrobcu poZiadavkam
preteéeného mnoZstva plynu, k vyhlaske meradla
UNMS SR &. 210/2000 Z. 2.)
Programové vybavenie prepoéitavaca vyhodnotené na zéaklade vyhovel
(poziadavky bodu 2.5, druhej &asti Prilohy ¢, | dokumentacie vyrobecu poZiadavkam
35: Prepotitavace prete¢eného mnoZstva meradla
plynu, k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z.
z.)
Ochrana nastavenia prepoditavaéa (poZiadavky | vyhodnotené na ziklade vyhovel
bodu 2.6, druhej ¢asti Prilohy &. 35: dokumentscie vyrobeu poziadavkdm
Prepotitavade preteten¢ho mnoZstva plynu, k | meradla
vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.) .

AT

|

y HET =
il

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.

RozmnoZovat’ jeho Easti moZno len s pisomnym sihlasom Siovenskébo metrologicksho dstavu.




Cislo pratokelu: 4143/230/143/06 strana 14 z 15 stran

Hodnotend technicka a metrologicka . . : :
Haraktertetila Vysledky skusok Vyhodnotenie
Indtaldcia a meracie prevodniky (poziadavky |vyhodnotené na zaklade vyhovel
bodu 2.7, druhej Casti Prilohy €. 35: dokumentacie vyrobcu poZiadavkam

Prepotitavate prete€encho mnozstva plynu. k| meradla
| vyhlaSke UNMS SR &. 210/2000 Z. z.)

Népisy a znatky (poZiadavky bodu 2.8, druhej |vyhodnotené na zaklade vyhovel

¢asti Prilohy ¢&. 35; Prepoditavate preteteného |dokumentacie vyrobeu poziadavkam
mnoZstva plynu, k vyhlagke UNMS SR ¢. meradla

2102000 Z. 2.) |
Najvitsie dovolené chyby (poZiadavky bodu |vyhodnotené na zaklade vyhovel

3.5, druhej casti Prilohy €. 35: Prepotitavate |dokumentacie ¥yrobcu a poziadavkdm
prete€eného mnoZstva plynu, k vyhlaske hodnotenia protokolu

UNMS SR & 210/2000 Z. z.) holandského NMi CVN-

10140257-01

5. Ziver

7 vysledkov zisteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStukénym
vyhotovenim poziadavkam vzt'ahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 33
Prepotitavaie preteCeného munoZstva plynu®, k wvyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z
o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskoriich predpisov a méZe byt pouZivané vo
funkcii uréeného meradla v meracich systémoch s meracimi prevodnikmi objemoveho mnoZstva
plynu alebo v systémoch s clonovymi meracimi tratami a s meracimi prevodnikmi statického

tlaku, teploty, resp. hustoty.

6. Udaje na meradle

Na hlavnom étitku poditada preteteného mnoZstva plynu Instromet typu Model 2000 (obr. £.5),
kiory je mozné vyhotovit ako samolepiaci ititok zabezpedeny proti poikodeniu, musia byt
uvedené nasledujice udaje:

POCITAC MNOZSTVA PLYNU — Model 2000

Vyrobne &islo / rok vyroby Lok [ 2006

Cislo schvalenia typu meradla : TSK 143 / 06 — 044

Prevadzkové podmienky : t=(-10 az +40)°C; Pam;

Vztazné podmienky : ty = 15°C; Py = 101,325 kPa; ¢p= 0 %
Vypocet kompresibility a dalie déleZité Gdaje, pozri ponuku pocitaca.

Obr. &.5 Hlavny &titok potitata Instromet typu Model 2000

0 mnazov meradla
o vyrobné &islo s rokom vyroby
o prevadzkové podmienky: J—

R

Tento ];mmkr::nl méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnodoval jeho fast moZnoe len s pisomnym sihlasom Slovenského metrelogického nstavu,
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o tlaku
* teploty
o znatka schvdleného typu meradla
o hodnoty tlaku, teploty a relativnej vihkosti pri zdkladnych podmienkach

Na displeji pristroja, v ponuke potitala, je moZné vyhl'adat’ vietky potrebné ddaje, z nich
najmé:
o inStalované programové vybavenie (FW);
0 oznadenie spbsobu vypottu kompresibility;
o vietky parametre podl'a zvolenej konfigurdcie meracicho systému.
V3etky udaje na hlavnom Stitku meradla musia byt' v slovenskom jazyku.

7.  Overenic

7.1 Spbsob overenia poditaca pretefeného mnoZstva plynu Instromet typu Model 2000 sa
vykondva podl'a poziadaviek, ktoré si uvedené vbode 5, druhej é&asti prilohy & 35
Prepoditavatie pretedeného mnozstva plynu, k vyhlatke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. v zneni
neskordich predpisov.

7.2 Potitag, ktory vyhovel vietkym predpisanym skidkam sa zabezpedi overovacou znatkou
na nasledujiicom mieste (obr. £.3):

Na prednom paneli potitaca:

e  hlavny Stitok pocitata 1x samolepka

Na nasledujticich miestach sa po€itat zabezpedi zabezpetovacimi znatkami (obr. £.4):

e pristup ku prepinaom zabezpetenia 1x samolepka

V mieste montaZe sa zabezpelia zabezpetovacou znalkou montaznika, plombou, nasledujice
miesta:

e pripojenie snimafov a prevodnikov v mieste instalacie

73  Cas platnosti overenia je v silade s prilohou &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z,,
o meradlach a metrologickej kontrole, poloZka 1.3.21 prilohy, stanovena na 5 rokov,

f\

Do dussit

Posidenie vykonal: Ing. Stefan Makovnik

(i 88 |

Tento protokel miZe byt rozmnokovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho éasti modno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavu,



