m Slovensky metrologicky tstav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Poder strean: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 047/143/06 zo diia 27. oktébra 2006

Slovensky metrologicky ustav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zdkona ¢.
431/2004 Z. z. (d'alej len "zdkon") na zdklade Ziadosti &islo 360871 vydédva podfa § 11 ods. 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’ uje typ meradla

Nizov meradla: Hmotnostny prietokomer

Typ snimaca: Snima¢ typu Micro Motion s Core procesorom MVD 800 a
elekironikami Micro Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700
CMF xxxx xxx x0 alebo CMF xxxx xxx x2

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.t.0., Bratislava
1C0: 31 406 611
Vyrobea: EMERSON Process Management MICRO MOTION INC.. USA

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradia vvhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm
na dany druh uréené¢ho meradla ustanovenymi v prilohe & 66 "Hmotnostné prietokomery na
plyny" k vyhldske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole v zneni
neskorgich predpisov (d'alej len ,,vyhldska 210/2000 Z. z.%).

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickgch skifok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 4549/230/141/06 zo diia 25. 10. 2006 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéleného typu:

TSK 143/06 - 047

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znatku schvélencho typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpefit' prvoiné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh,

Platnost’ do: 27. oktobra 2016

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normaliziciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovifova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického Gstavu,

Ing. Stanislav Duris, PhD.
generdlny riaditel




T P

T .
[

CERTIFIKAT ¢. 047/143/06

strana 2 z 2 strén
Popis meradla:

Hmotnostmy jednoparametrovy alebo viacparametrovy digitilny prietokomer Micro Motion s Core
procesorom MVD 800 a elektronikou Micro Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700 sa pouZiva na
meranie prietoku a preteCeného hmotnostného mnoZstva plynov s hustotou vicSou ako 4 kg.m™
(s vynimkou etylénu uktorého minimdlna hustota musi byt 450 kgm®). Prietokomer svojim
kontrukénym a funkénym riefenim sliZi k wvyhodnocovaniu objemového alebo hmotnosmého
preteteného mnoZstva phynov vo funkeii urfeného meradla. Core procesor MVD 800 a elektroniky Micro
Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700 mdZu pracovat’ aj ako indikaéné jednotky,

Oznaéenie jednotlivych typov hmotnosmého prietokomera:

a) snimaé prietoku Micro Motion

oznafenie CMF xxxx 000 x 0 alebo CMF xoxxx xxx x 2 (seria ENHANCE)
b} Core procesor a elektronika

MWD 2400z — séria 2000 s core procesorom 800

MVD 2500 —séria 2000 s core procesorom 800

MVD 3500 — séria 3000 s core procesorom 800

MVD 2700 - séria 2000 s core procesorom 800
MWD 3700 —séria 3000 s core procesorom 800

Zakladné metrologické charakteristiky:

Zékladné metrologické charakteristiky snimacov jednotlivych vyhotoveni hmotnostného prietokomera -
snimade prietoku plynu modelu ELITE -~ CMF

Model CMF: 010 | 025 | 050 | 100 200 300 400
Menovitd svetlost: DN {mm) I5®8| 15 15 25 40; 50 | 80; 100 | 100; 150
Max. prietok: Qpa (kg/min) 0.5 TS 19 24 254 842 2130
Najmensia odéitatel'na hodnota e (g) | 0;] 1 1 10 1060 1040 100
Najmen$ia merat, hmotnost Mg, (kg) | 0,05 | 0,2 0,5 5 20 50 70

Tlak v meracej trubici: nerezova do 100 bar, legovana niklom do 148 bar.
*) Model CMF010P — prevedenie pre vysoky tlak v merace] trubici do 413 bar, DN6.

Metrologické charakteristiky hmotnostného prietokomera vyhovuji poZiadavkam podla prilohy &. 66 k
vyhlaske 210/2000 Z. z., ktoré sl uvedené v druhej Casti, v bode 2. Pre hmotnostné prietokomery na plyny
mstalované v plynovodoch st stanovené nasledujice dovolené chyby pre prvotné a nasledné overenie:

v rozsahu prietokn @ <q<q*2%

v rozsahu prietoku ¢, <q <guut 1 %
pricom hodnota prechodového prietoku g, je stanovend vtabulke & 2 vbode 2.3.2 prilohy & 66
k vyhldske 210/2000 Z. z..

Overenie meradla:
Overenie sa vykondva podla poZiadaviek, ktoré si uvedené v prilohe & 66 k vyhlaske 210/2000 Z -

druhej &asti, bod 6 a pokynov uvedenych v protokole & 4549/230/141/06 Elanku 8.1
Cas platnosti overenia je podla poloZky 1.3.19 prilohy €. 1 k vyhlaske 210/2000 Z. z. 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky, zabezpefovacich znaciek a znadiek montéZnika:

Podmienky umiestnenia overovacej znacky, zabezpeéovacich znatiek a znatiek montédZnika st uvedené v
protokole & 4549/230/141/06 Elanku 8.2.

Tento certifikdt mdZe byt rozmnoZavary len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho dasti moino len s plromnim sithlasom Slovenského metrologickéhe iistavy,
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Slovensky metrologicky tistav
m Centrum prietoku
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

tel.:02/60294111, fax: 02/60294332 , e-mail: flow@smu.gov.sk

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 4549/230/141/06

Nizov meradla: Hmotnostny prietokomer

Typ meradla: Snimaé typu Micro Motion s Core procesorom MVD 800 a
elektronikami Micro Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700
CMF xxxx xxx x0 alebo CMF xxxx xxx x2

Zuatka schvidleného typu: TSK 143/06 - 047

Vyrobea: EMERSON Process Management
MICRO MOTION INC.
Worldwide Headquarters
7070 Winchester Circle Boulder
Colorado 80301 USA

Ziadatel’: EMERSON Process Management .1.0.

Zeleznidiarska 13
811 04 Bratislava

Evidenéné ¢islo Ziadosti: 360 871

Podet stran: 16
Pocet priloh: -
Ddtum vydania: Peciatka: Protokol schvalila:
riaditel’ka centra
SMU Bratislava, 25.10.2006 gl > iy Ing. Miroslava Benkova

Tento protokel médZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho €asti moZno len so sihlasom Slovenského metrologického tstavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 10
ods. 1 zdkona 142/2000 Z. z. o metrologil a o zmene niektorych zidkonov v zneni zikona
¢.431/2004 Z. z. na typ meradla:

hmotnostny prietokomer
snimaé typu Miero Motion s Core procesorom MVD 800
a elektronikami Micro Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700
CMF xxxx xxx x0 alebo CMF xxxx xxx x2

7 | Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradiu podFPa Prilohy €.1 s ndazvom ,.Druhy urenych meradiel®, vyhlasky UNMS
SR & 69/2002 Z. z., ktorou sa meni a doplfia vyhldska 210/2000 Z. z. o meradlich
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov — polozke €. 1.3.19, nazov polozky :
-Hmotnostné prietokomery na plyny™.

Meradlo bole posudzované z hl’adiska po¥iadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Priloha &. 66 ,,Hmotnostne prietokomery na plyny” k vyhldske UNMS SR & 69/2002 Z. z.,
ktorou sa meni a dopliia vyhlaSka 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov (d'alej len priloha €. 66 k vyhlaske UNMS SR £.69/2002 Z. z.).

1.2 Udaje o dokumenticii pouzitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla vramci schvilenia typu meradla bola preftudovand a
odborne postidend nasledovnd dokumentécia vyrobeu:
e Training MVD Overwiew - manual Emerson Process Management, anglicky jazyk
e " Hands-On MVD Transmitters - manual Emerson Process Management, anglicky jazyk
¢ Training MVD Custody Transfer Transmitters - manual Emerson Process Management,
anglicky jazyk
NMI Test Report CVIN/210269, anglicky jazyk
NMI Test Certificate TC3478-MVD Transmitters, anglicky jazyk
NMI Test Certificate TC3400-CMF Sensors, anglicky jazyk
NMI Test Certificate TC3401-D Sensors, anglicky jazyk
Series 1000 and 2000 Transmitters with Infrisically Safe Outputs, June 2001, anglicky
jazyk
Manual — Model 2700 with Configurable I/O, anglicky jazyk
e Diskette Custody Transfer Program, anglicky jazyk
e Series 100 and 2000 Transmitters with MVD Technology. Product Data Sheet. PS-00401,
Rev. A, July 2003, anglicky jazyk
e Micro Motion Model 2400S Transmitters, Product Data Sheet, PS-00829, REv. A,
September 2005, anglicky jazyk
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1:3 f]daje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v rdmei schvélenia typu meradla boli prestudované a odborne
postdené nasledovné doklady:
* Rozhodnutie o schvaleni typu meradla TSK 141/06 — 064 zo dna 22. 8. 2006.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

ZiadatePom boli predloZené 3 ks vzoriek meradla oznatenia CMFO10M313N2BNSZZZ v, &
14004485, CMFI00M306N2BNEDZZ v. & 14004527, CMF100M306NOAWZZZ v. &,
14004523, Miesto uloZenia vzoriek: vzorky boli odovzdané Ziadatel'ovi.

2 Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Hmotnostny jednoparametrovy alebo viacparametrovy digitdlny prietokomer Micro Motion
s Core procesorom MVD 800 a elektronikou Micro Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700
sa poufiva na meranie prietoku a pretefeného hmotnostného mnozstva plynov s hustotou
viigSou ako 4 kg.m” (s vynimkou etylénu u ktorého minimélna hustota musf byt 450 kg.m™).
Frietokomier svojim konstrukénym a funk&nym rie$enim slizi k vyhodnocovaniu objemového
alebo hmotnostného preteeného mnozstva plynov vo funkeli urfeného meradla. Core
procesor MVD 800 aelektroniky Micre Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700 mézu
pracovat aj ako indikaéné jednotky.

Snimace teploty tlaku sa pripdjaji na jednotku MVD cez prvy mA vstup s vyuZitim digitalne;
komunikdcie s protokolom HART.

Ako snimade teploty musia byt pouZité teplomery s prevodnikom, typovo schvalené v SR a
overené.

Tlakovd kompenzdcia je moZnd pouZitim externého prevodnika tlaku, typove schvalencho
v SR.

Na vystup Core procesora MVD 800 a elektroniky 24008, 2500, 2700, 3500, 3700 mézu byt
pripojené nezdvislé vyhodnocovacie jednotky typovo schvalené v S5R.

Oznactenie jednotlivych typov hmotnostného prietokomera:

a) snimac¢ prietoku Micro Motion
oznadenie CMF xxxx xxx x 0 alebo CMF xxxx xxx x 2 (séria ENHANCE)

b) Core procesor a elektronika
MVD 2400s — séria 2000 s core procesorom 800
MVD 2500 —séria 2000 s core procesorom 800
MVD 3500 — séria 3000 s core procesorom 800

———
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MVD 2700 — séria 2000 s core procesorom 800
MVD 3700 — séria 3000 s core procesorom 800

Jednotlivé pripady zapojenia hmotnostného prietokomera s Core procesorom MVD 800
a lektroniky série 2000 a 3000 si znidzomené na obr. &. 1.

O snimat 800 24008

4 vodite 2500
2700

1| snimae 800

3500 aleba 3700

prepojovacia 9 vodiéov 800 2700

2 Snimaé

slarinka 3500 alebo 3700

Obr. &. 1 Konfigurdcie zapojenia hmotnostného prietokomera

Hlavné &asti hmotnostného a objemoveho prietokomera:

- snima¢ prietoku - senzor, obr, ¢.2

- core procesor - prevodnik analogoveho signalu zo snimada na digitalny signal

- elektronika - prevodnik digitalneho signalu z core procesora na analogovy
alebo digitalny signal

Meraci princip:

Meradlo pracuje na principe pdsobenia Coriolisove] sily, ktord vznikd v dosledku zloZeného
pohybu pretekajicej tekutiny meracou trubicou, ktord sa prostrednictvom budiacej cievky
dostdva do kmitavého pohybu. Coriolisova sila spdsobuje v mieste snimacich cievok posuv
fazy snimacej frekvencie, ktord je funkciou hmotnostného prietoku pretekajicej tekutiny
trubicou.

Rovnica pre vypocet hmotnostného prietoku:
4. =it di =22
@

kde: g,  hmotnostny prietok
A  fazovy posun
@ uhlova rychlost’

Aj-ked meradlo dokdZe merat hustotu, pre plynové aplikicie sa z dévodu poZadovanej
presnosti tidaja hustoty pri prepoéte na objem pri zédkladnych stavovych podmienkach pouZiva
zadanie do vypoétového vzrahu hustotu pri zdkladnych podmienkach vypoéitani z externého
zdroja.
Hmotnostny prietokomer vypoéita hustotu pri podmienkach merania podl'a nasledujiceho
vztahu:
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_ 5
p=c+ F
kde: Ie, hustota
e kon$tanty senzora
f frekvencia
Rovnica pre vypodet objemového prietoku:
4, = %
P
kde: q, objemovy prietok

“@

AT ~q,,

fazovy posun na snimacich
cievkach pri prietcku

Rovnica pre vypotet objemového prietoku pri zékladnych stavovych podmienkach:

G
q .
2 Py
kde: Oh je hustota plynu pri zdkladnych stavovych podmienkach.

Snimaé prietoku:

Zékladné tvary a &asti senzorov Micro Motion:
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Core procesor MVD 800

Obr. €.3 - Snimace CMF

Zabezpetuje napdjanie snimaca prietoku, spracovéva a zosiliuje signil zo snimafa. MVD
technoldgia spracovdva signdl v digitdlnej forme na analégovy alebo digitdlny. Senzor je
programove riadeny, pracuje v redlnom Case. Signdl je Cistejdi, bez Sumu, zlepSuje vykon
senzora. Rychlejsia odozva na budenie umoziuje multivariabilny (viacparametrovy) spdsob

merania a diagnostiky.

MVD technologia méZe byt zabudovand integrélne alebo dialkovo. Pre dialkové umiestnenie
medzi snimadom a centrdlnym - core procesorom je doporufena vzdialenost max 20 m,
medzi core procesorom a prepoditavacou jednotkou max 300 m obr. £. 1.

Core procesor MVD 800 ma vlastni identifikaciu, ktord je funkéna len po sparovani s

elektronikou.
UmoZfinje tieto funkeie: -

Citanie a zdpis vietkych konfiguraénych tdajov

ukladanie prietokovych faktorov, faktorov hustoty,
teplotnych koeficientov, tlmiacich faktorov pre prietok
a hustotu do pamite EEPROM

kalibraciu nulového prietoku a uloZenie do paméte

volbu jednotiek pre hmotnostny aobjemovy prietok,
hustotu, tlak a teplotu

nastavenie hraniénych hodnét prietoku a hustoty

napéjanie budiacej cievky

komunikéciu s prevodnikmi pomocou protokolu MODbus
RS 485

M4 3 typy pamiite: - butovaciu
- programovii

- datovi

TR T
e

82

Obr. & 5 — Umiestnenie Core procesora na samostatnej konzole
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elekronika Micro eleldronika Micro elektronika Micro
Motion 24008 Motion 2300 Motion 2700

Obr. €. 6 — Elektronika v "polnom" a "liftovom" prevedeni

Elektronika Micro Motion 2700

Teleso elekironiky 2700 je z hlinika. Core procesor MVD 800 je pripojeny k snimadu, resp.
mimo snimat cez konzolu (obr. €. 12).

Teleso Core procerora MVD 800 v "polnom" prevedeni je otoéné po 360° po 90°,
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Obr. &. 7 — Pripojenie elekironiky Micro Motion 2700 v "pﬂl‘nc;m" i}re;rcdeﬂi bez Core
procesora MVD 800 a s Core procesorom MVD 800 konzolou

Dodava sa v prevedeni s displejom alebo bez displeja. Pocitadlo elektroniky Micro Motion
2700 v "polnom" prevedeni je v tvare displeja. Modul displeja je pod sklenenym krytom.
LCD displej je dvojradovy s ovladanim cez optické senzory. Hlasenie alarmov a operaéného
statusu je cez 3-farebné LED. Pre umiestnenie elektroniky Micro Motion 2700 vo veline
riadiaceho systému sa pouziva "liftové" prevedenie podla obr. €. 12. Teleso elektroniky
Micro Motion 2700 v liftovom prevedeni je z plastu.

Ovladanie a konfiguricia prevodnikov podl'a vyhotovenia je moZna cez displej s optickymi
senzormi, pomocou programu PROLINK II alebo s termindlom 275, 375.
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akbuding hodnoka
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Indikacia semzoroy

Obr. &, 8 Displej elektroniky Micro Motion 2700

Jednotlivé vistupy:

Hmotnostné jednotky poéitadla: - g, kg, t, Specidlne jednotky, nasobok, resp. podiel jednotiek.
Objemové jednotky potitadla: -1, m”, Specialne jednotky, nasobok, resp. podiel jednotick.
Pocitadld s inventariza®né a sumarizatné. Sumarizainé je nulovatelné, inventarizalné je
nenulovatel'né.

Elektronika Micro Motion 3500, 3700

Obr. £.9 Elektronika Micro Motion 3500, 3700

Elektronika Micro Motion 3500 sa vyrdba v prevedeni na zabudovanie do panelu alebo na
vytvorenie modulov. Sklada sa z kovove] skrinky a predného panelu s ovladacimi tla¢itkami
a podsvietenym LCD displejom s nastavitelnym kontrastom.V zadnej Casti si umiestnene
konektory s vystupnymi s vstupnymi signalmi.

Elekironika Micro Motion 3700 sa vyraba v polnom prevedeni. Pozostava z hlinikového
telesa s kdblovymi pechodkami oSetrenym odolnym epoxidovym naterom, zabudovanym
podsvietenym LCD displejom, ovlddacimi tlagitkami potiahnutymi odolnou féliou.
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Obr. £.10- Elektronika Micro Motion 3700
Jednotlivé typy elektronik :

Micro Motion 2400 — je umiestnend priamo na snimadi, umoZiuje jednoparametrové meranie
hmotnostného prietoku a objemového prietoku pri zdkladnych podmienkach (pre plynové
aplikdcie po zadani hustoty pri zdkladnych stavovych podmienkach) a stftové naditavanie
prietoku, Okrem toho ma simultdnny vystup pre meranie teploty.

Micro Motion 2500 — liStové prevedenie, umoZfiuje multivariabilné (viacparametrové)
meranie hmotnostného prietoku, objemového prietoku pri zdkladnych podmienkach (pre
plynové aplikécie po zadani hustoty pri zdkladnych stavovych podmienkach), hustoty, teploty
asiftové nalitavanie prietoku. MoZnost merania hustoty tekutiny 2z rozdirenym
vyhodnocovanim. Impulzny vystup je dvojity, fdzovo posunuty.

Micro Motion 2700 — pol'né prevedenie, umo2fiuje viacparametrové meranie hmotnostného
prietoku, objemoveho prietoku pri zakladnych podmienkach (pre plynové aplikdcie po zadani
hustoty pri zékladnych stavovych podmienkach), sitové nacitavanie prietoku. Okrem toho
mé simultdnny vystup pre meranie hustoty, meranie teploty. UmoZiiuje taktieZ meranie
hustoty z roziirenym vyhodnocovanim. Impulzny vystup je dvojity, fazovo posunuty.

Micro Motion 3500/3700 — liftové alebo modulové/polné prevedenie vyuziva MVD
technoldgiu a zdruZuje vyhodnocovacie a riadiace funkcie do jedného zariadenia. UmoZiiuje
viacparametrové meranie hmotnostn¢ho prietoku, objemového prietoku pri zékladnych
podmienkach (pre plynové aplikacie po zadani hustoty pri zikladnych stavovych
podmienkach), siftové naitavanie prietoku. Okrem toho ma simultdnny vystup pre meranie
hustoty, meranie teploty. UmoZiuje taktieZ meranie hustoty z rozSirenym vyhodnocovanim.
Této funkcia umoZiiuje merat’ hustotu pri zdkladnej stavove] teplote a meranie hustoty podla
krivieck reprezentujiicich zmenu hustoty vzdvislosti od zmeny procesnej teploty
a koncentricie. MoZno vyuzit' az 6 kriviek $tandardného typu, alebo krivky konfigurované
uXivatelom. Zadanie nakonfigurovanych kriviek do prevodnika umoZiiuje program
PROLINK. II. Impulzny vystup je dvojity, fazovo posunuty.
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2.1  Zikladné technické charakteristiky
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Zakladné technické charakteristiky snimafov hmotnosmého prietokomera si uvedene v
v technickej dokumentécii uvedenej v bode 1.2 tohto protokelu. DéleZité idaje o parametroch

vyhodnocovacich jednotiek st uvedené v nasledujlicom texte.

Zakladné technické charakteristiky elektroniky Micro Motion:

2400 5 2500 2700 3500 | 3700
Napéjanie ACB5af265 192 -288 ACE5 a2 265 VAC, |18aZ30VDC, 18 W Standardne,
WAC VDC max. 6,3 |50/60Hz 6 W 25 W maximdlne B3 aZ 265 VAC,
5060 Hz, W Etandardne, max, 11 | 50/60 Hz, 30 W maximum & W
4 W itandardne, w
max. 7 W DC 18 aZ 100 VDC,
DC 18 aZ 100 6W Etandardne,
VDo maximum 11 W
4 W itandardne,
max. 7 W
Vstup, vistup | 1a22x4-20mA | 1az2x4-20mA || a22 x, 4-20mA 2x 4-20mA, 3x bindrny,
2 x 2voditovy |1x2voditovy |lazlx, 2 voditovy frekvenény/impulzny,
frekvenEny/impu I!ﬁ'sk\r:ntfn}'r#imp frekvenény/impulany | do 12500 Hz
Izny, do 10000 | ulzny, do 12 500 | /bindmy, do 12500
Hz Hz Hz, 1 a# 2x binamy
1 a¥ 2x bindrny | vystupl aZ2 x,
vystup frelovenény/impulzny

/bindmy, do 12500

Hz, 1 aZ 2x bindmy

vistup
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Digitdlna servisny port servisny port servisny port R5-485 Modbus
komunikacia | RS-485 Modbus | protokol protokol modbus HART Bell 202
HART Bell 202 | modbus RTU RTU

RS-485 Modbus | Modbus/RS485 alebo
HART Bell 202 | HART/RS485

HART Bell 202
FOUNDATION
fieldbus alebo
PROFIBUS-PA

Teplota okolia (-40 a2 60)°C, skladovanie (40 a2 60)°C gﬁfgﬁi’: E_&ﬂ —_—
Relativna (5-95) % pri 60 °C
vlhkost
Hmotnost' (kg) 0,24 3,6 s diplejom 1,6ke 8,6 kg
3,2 bez displeja

s Core procesorom
6,3 s diplejom

5,% bez displeja

Technické charakteristiky hmotnostného prietokomera vyhovuji poZiadavkam prilohy €. 66 k
vyhlaSke UNMS SR &.69/2002 Z. z., druhej €asti, bodu 1 a 3.

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky

Zakladné metrologické charakteristiky snimacov jednotlivych vyhotoveni hmotnostncho
prietokomera Micro Motion st uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka &.1 Snimade prietoku plynu modelu ELITE - CMF

Model CME: 010 | 025 | 050 | 100 | 200 | 300 | 400

Menovith svetlost: DN (mm) 15% | 15 | 15 | 25 |40;50 fga 1]2':;

Max. prietok: Qe (Kg/min) 05 | 75 | 19 | 84 | 254 | 842 | 2130
NajmenSia odtitatelnd hodnotae (g) | 0,1 I 1 10 | 100 | 100 | 100
Najmen&ia merat. hmotnost’ My, (kg) 0,05 0,2 0,5 5 20 50 70

Tlak v merace] trubici: nerezova do 100 bar, legované niklom do 148 bar.
*) Model CMF010P — prevedenie pre vysoky tlak v meracej trubici do 413 bar, DN6.

Metrologické charakteristiky hmotnostného prietokomera vyhovujit poZiadavkam podla
prilohy &, 66 k vyhldske UNMS SR ¢.69/2002 Z. z., ktoré si uvedené v druhej Zasti, v bode 2.
Pre hmotnostné prietokomery na plyny indtalované v plynovodoch st stanovené nasledujlice
dovolené chyby pre prvotné a ndsledné overenie:

v rozsahu prietoku gmin < g <q =2 %

vrozsahu prictoku ¢ <q<Qmee =1%

pri¢om hodnota prechodového prietoku qq je stanovena v tabulke &. 2 v bode 2.3.2 prilohy &
66 k vyhladke UNMS SR &.69/2002 Z. z..

3. Posiidenie vykresovej a technickej dokumenticie

PredloZené vzorky hmotnostnych prietokomerov boli vyrobené v silade s technickou
dokumenticiou predloZenou #iadatef'om.
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4. Podmienky vykonania skaSok technickych a metrologickych charakteristik

Skusky vzoriek hmotnostného prietokomera boli vykonané u vyrobcu hmotnostnou metédou
§ letmym Startom.

Skidka sa vykonala vsilade spoZiadavkami pre schvalovanie typu, ktoré si uvedené
v prilohe &. 66 a 65 k vyhldike UNMS SR ¢. 69/2002 Z. 2. Vysledky st uvedené v zazname
z merani &. 4550/230/06.

Skudky spravnosti meradla sa vykonali s prihliadnutim k metodike NMi Holandsko pre
prvotné overovanie tohto typu meradla ((,NMi procedure for initial verification for Coriolis
mass flowmeters, made by Micro Motion* zo diia 21.2.2001), podl'a ktorej je moZné vykonat'
tieto skiisky meradla vodou,

Na ziklade skasok typu meradla, ktoré st uvedené v zdznamoch z merani ¢. 4550/230/06 a na
ziklade odborného postidenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 tohoto protokolu bolo
zistené, ze uvedeny typ meradla spliia vietky metrologické a technické charakteristiky, ktoré
st uvedené v bode 1,2 a3 druhej Gasti prilohy &. 66 k vyhlaske UNMS SR &.69/2002 Z. z.
v zneni neskorich predplsuv

5 Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikdch:

V rdmei schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla podl'a prilohy €. 66 k vyhlaske UNMS SR & 69/2002 Z. z.

Tabul'ka &. 1
Hodnotend technickd a metrologicksa Vysledky skiafok Vyhodnotenie
charakteristika, priloha &. 66
Postidenie konStrukcie (poZiadavky bodu | vyhodnotené na ziklade vyhovel

3.1, drubej asti Prilohy &. 66: ,Hmotnostné |dokumentécie Ziadatel'a poziadavkam
prietokomery na plyny*, k vyhlaske UNMS | a vizudlnou obhliadkou
SR & 69/2002 Z. z.) meradla

Posudenie konStrukcie - materidly vyhodnotené na zdklade vyhovel
(poziadavky bodu 3.1.1, druhej ¢asti Prilohy |dokumentacie vyrobeu poziadavkam
&. 66: ,,Hmotnostné prietokomery na plyny”, |a vizudlnou obhliadkou
k vyhlagke UNMS SR &. 69/2002 Z. z.) meradla
Tesnost’ — odolnost’ proti tlaku (poZiadavky | vyhodnotené na zéklade vyhovel
bodu 3.1.2 a 3.1.6, druhej &asti Prilohy €. 66: |dokumentdcie vyrobcu a  |poZiadavkam
»Hmotnostné prietokomery na plyny*, k vysledkov skusok
 vyhlaske UNMS SR &. 69/2002 Z. z.)
Ochrana proti vonkajiim zdsahom vyhodnotené na zdklade vyhovel
(poZiadavky bodu 3.1.3, druhej Casti Prilohy |dokumenticie vyrobcu poZiadavkém
&. 66: ,,Hmotnostné prietokomery na plyny*”, |s vysledkov skiadok
k vyhldske UNMS SR &, 69/2002 Z. z.)
Smer pridenia plynu a pracovna poloha | vyhodnotené na ziklade vyhovel
(poZiadavky bodu 3.1.4 a 3.1.5, druhej dasti | dokumentacie vyrobeu poziadavkam
Prilohy €. 66: ,,Hmotnostné prietokomery na |a vizualnou obhliadkou
plyny", k vyhlaske UNMS SR ¢&. 69/2002 Z. |meradla

Z.)
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Hodnotena technicka a metrologicka Vysledky skusok Vyhodnotenie
charakteristika, priloha ¢&. 66
Napdjanie hmotnostného prietokomera vyhodnotené na zéklade vyhovel

(poZiadavky bodu 3.3 druhej casti Prilohy ¢. |dokumentacie vyrobcu a poZiadavkém
66: ,,Hmotnostné prietokomery na plyny“, k | postdenia vzorky
 vyhlaske UNMS SR &. 69/2002 Z. z.)
Potitadld a kontrolny prvok (poZiadavky |vyhodnotené na zaklade vyhovel

bodu 3.4, druhej &asti Prilohy &. 66: dokumentécie vyrobeu, poZiadavkam
~Hmotnosiné prietokomery na plyny®. k postidenia vzorky a

vyhlaske UNMS SR &. 692002 Z.2) | vysledkov skusok Hl
Oznacovanie (poZiadavky bodu 4, druhej vyhodnotené na zaklade vyhovel

¢asti Prilohy ¢&. 66: , Hmotnostné dokumentacie vyrobeu a poZiadavkam

prietokomery na plyny®, k vyhlaske UNMS | posidenia vzorky
SR E.69/2002 Z. z.)

Najvii¢tie dovolené chyby (pozZiadavky vyhodnotené na zéklade vyhovel

bodu 2.3, druhej &asti Prilohy &. 66: dokumentacie vyrobcu poZiadavkam
~Hmotnostné prietokomery na plyny™, k a skuskami meradla podla bodu 2.2
vyhlaske UNMS SR €. 69/2002 Z. z.) tohto protokolu
6. Ziver

Na zdklade skiisok typu meradla, ktoré st uvedené v zdznamoch z merani ¢, 4550/230/2002,
3232/230/2005 a na zaklade odborného posidenia dokumentov uvedenych v bode 1.2 tohoto
protokolu bolo zistené, e uvedeny typ meradla splfia vietky metrologické a technické
charakteristiky, ktoré st uvedené v bode 1,2 a 3 druhej &asti prilohy &. 66 k vyhldtke UNMS
SR €.69/2002 Z. z.

T Udaje na meradle

V zmysle poZiadaviek, ktoré st uvedené v bode 4.1, druhej Casti Prilohy &. 66 k vyhldike
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. v znenf neskor&ich predpisov pre ,,Hmotnostné prietokomery na
plyny*, budi na prepoéitavacej jednotke alebo na informadnom Stitku vyznacené Citatelne
a nezmazatel'ne, oddelene alebo spolu tieto tidaje:

- znatka schvélenia typu TSK 143/06 - 047

- znacka alebo meno vyrobeu EMERSON alebo MICRO MOTION

- rok vyroby a vyrobné &islo vyhodnocovacej jednotky,

- rok vyroby a vyrobné éislo snimaca,

- maximélny a minimalny hmotnostny prietok,

- maximalny prevadzkovy tlak v baroch

- teplotny rozsah

- kalibratné konstanty snimadéa

Na snimaéi alebo na informaénom 3titku budd vyznalené Citatel'ne a nezmazatelne, oddelene
alebo spolu tieto tdaje:

- jedna alebo dve Sipky ukazujice smer toku tekutiny

- 1yp snimaca,

- rok vyroby a vyrobné &islo snimaca,

- 1ok vyroby a vyrobné &islo vyhodnocovacej jednotky,

- znacka schvalenia typu,
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- kalibra&na kon$tanta snimaca.

8. Overenie

8.1 Overenie meradla sa vykonava podl'a poziadaviek, ktoré si uvedené v bode 6 druhej
tasti prilohy & 66 k vyhlasky UNMS SR & 69/2002 Z. z. Vzhl'adom k preukézatelnym
metrologickym parametrom hmotnostnych prietokomerov na plyny uréenych pre plynovody,
ktoré boli zistené pri overovani meradiel popisanych wvbode 3 tohio protokolu
a s prihliadnutim k metodike NMi Holandsko pre prvotné overovanie tohto typu meradla
(..NMi procedure for initial verification for Coriolis mass flowmeters, made by Micro
Motion® zo diia 21.2.2001), je moZné vykonat’ skiku spravnosti meradla vodou.

8.2  Umiestnenie overovacich zabezpetovacich a znatiek montaznika je nasledovneé:

Hmotnostné prietokomery Micro Motion s Core procesorom MVD 800 a elektroniky Micro
Motion 24008, 2500, 2700, 3500, 3700 pouZivané ako urené meradld musia mat na
predposlednom mieste oznafenia meradla pismeno W (napr. 2700x0oooooxaWx),
prepoditavale 3500 a3700 maji voznafeni meradla na 6smom mieste &islicu 1 (napr.
3700xxx rooox).

Softvérom PROLINK II sparovana elektronika s Core procesorom a vyhovujicim snimadom
hmotnostného prietokomera sa zabezpeéi nasledujicim spésobom:

Snimaé prietoku:
a) vietky spojenia snimaca a prepocitavaca pri integrovanom prevedeni
| x zabezpefovacia znatka
b) Stitok 1 x zabezpelovacia znatka

Core procesor:
a) spojenie predného a zadného krytu core procesora pri jeho umiestneni na samostaine;
konzole - obr. €. 10 pozicia B 1 x zabezpefovacia znacka
alebo
b) zabezpe&enie krytu Core procesora proti otvoreniu pri umiestneni na snimaéi
1 x zabezpetovacia znatka

Elektronika Micre Motion 24008
a) spojenie predného krytu elektroniky s telesom elektroniky
1 x zabezpefovacia znacka
b) stitok elektroniky 1 x overovacia znatka

Elektronika Micro Motion 2500 (prevedenie na DIN lifty):

a) neodnimatelnost krytu bréniaceho pristup k prevodniku ak servisnému portu,
pripadne zabezpedit’ nerozoberatelnost’ MODbusového vystupu RS 485 so schvalenou
vyhodnocovacou jednotkou, neumoziujicou nastavenie parametrov

1 x zabezpetovacia znatka
b) Stitok elektroniky 1 x overovacia znacka

Elektronika Micro Motion 2700
a) spojenie predného a zadného krytu vyhodnocovace) jednotky s telesom
vyhodnocovacej jednotky u "polného" prevedenia, - obr. &. 7 pozicia A
2 x zabezpetovacia znatka
b) Stitok elektroniky I x overovacia znacka
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Elektronika Micro Motion 3500 (prevedenie na montiZ na panel), obr.¢.12:

a) prevle¢enim drétu zabezpedit neodnimatelnost’ dosky vstupnych a vystupnych
konektorov na zadnej strane zabratiujucej pristup k prepinacu, Pri zabezpeceni voéi
neziadiicej manipuldeii musi byt' prepinaé v hornej polohe

| x zabezpefovacia znatka
b) Stitok prevodnika 1 x overovacia znatka

Elektronika Micro Motion 3500 (prevedenie na vytvorenie modulov), obr. £.14;
a) zabezpelenie nevyberatelnosti modulu so zostavy zaistenim ¢elnych skrutiek, pri
zabezpeteni voéi neZiadliee] manipuldcii musi byt prepina¢ v hornej polohe
1 x zabezpetovacia znacka
b) Stitok prevodnika | x overovacia znacka

Elektronika Micro Motion Model 3700 (pol'né prevedenie), obr.&.13:

a) zabezpetlit neodnimatel'nost krytu braniaceho pristup k prepinacu . Pri zabezpedeni
voéi neziaducej manipuldcii musi byt' prepina¢ v polohe smerom k uchyteniu plonej
dosky 1 x zabezpetovacia znacka

b) Stitok prevodnika 1 x overovacia znacka

MontdZ hmotnostného prietokomeru moze vykonat' len registrovand osoba podl'a zakona &
142/2000 Z.z. v zneni zdkona &, 431/2002 Z, z. v zneni neskorSich predpisov a nasledne
znatkami montaZnika zabezpedi:

a) neodnimatel'nost’ snimaca od potrubia 2x znatka montainika
b) spojenia prepofitavafa skrytom svorkovnice alebo spojenie snimaéa prietoku
s krytom svorkovnice pfi oddelenom prevedeni 1x znatka montdZnika

Whochar] 3500 v prevadend na manied na aanel

dagks na-sprirkrulkovanda

=0 wahuperien o wisluprgmi
Hprmklaimi, Klord o peiskrulkomni
ma zadrd taka Znomoule priston
& prepinaty

prepingd iabezpatenis \-‘f
iyt g Obr. £.12. Zobrazenie prepinata dosky konektorov pri zabezpeéeni elektroniky
3500

Obr. &. 13 Zabezpedenie elektroniky 3700
(zabezpetovacia znacka sa umiestni po
naskrutkovani krytu)
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Model 3500 v modulovem preveden]

B4 S prizabezpe
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musi byt on
¥ hamna|
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Medal 3500 v sk fovam presedeni

nez shrulky 58 previetic subezpaliravacl
dre, Sint s zabedn! vwlahnul repatizvaty
7 regilu moduioy 8 Znemednl G i K propinaty

T homé aleko spodné sknifiy sa i
za spoludodont nozoatrosing skt

@ Pk b e
i shun

Obr. &, 14 Zabezpefenie elektroniky 3500 v modulovom prevedeni

10.  Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je podla polozky € 1.3.19 Vyhlasky UNMS SR & 69/2002 Z. z
ktorou sa menf a dopliia Vyhldska UNMS SR &. 210/2000 Z. z., o meradlich a metrologickej
kontrole v zneni neskor$ich predpisov stanoveny na 2 roky.

Postidenie vykonal: Ing. Stefan Makovnik



