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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 074/1/143/25 zo dna 18. jula 2025
Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.

o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zédkon") na zdklade Ziadosti Cislo
361 949 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Virovy prietokomer YEWFLO
Typ meradla: VY

Ziadatel’: Yokogawa Slovakia, s. r. 0., Einsteinova 21, 851 01 Bratislava

1CO: 53470 435

Vyrobca: Yokogawa Electric Corporation, 2-9-32 Nakacho, Musuchino-shi, Tokyo, 180-8750
Japonsko

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi  charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh ureného meradla ustanovenymi v Priloha ¢. 26 ,,Plynomery*, v Prilohe ¢. 27
»Prepoc¢itavace mnozstva plynu™ a v Prilohe ¢. 47 ,,Prietokomery ako ¢leny meracov tepla“ k vyhlaske
UNMS SR ¢.161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky &. 346/2022 Z. z.
(dalej len "vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z."). Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky
meradla a vysledky technickych skuSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole €. 020/300/143/25 zo dia 16. jala 2025 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 143/25 - 074

Dovozca je povinny podl'a § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na ur¢enom meradle znacku schvaleného typu
apodla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit' prvotné overenie urceného meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 18. jula 2035

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dha jeho dorucenia odvolanie
na Urad pre normaliziciu, metroldégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Prietokomer svojim konStrukénym a funkénym rieSenim slizi k vyhodnocovaniu preteCeného objemu
alebo pretecenej hmotnosti vzduchu, zemného plynu, technickych plynov, sytej pary a prehriatej pary, ako
prevodnik prietoku pre prepocitavace mnozstva plynov.
Nazov meradla:  Virovy prietokomer YEWFLO
Typ meradla: VY
Menovita svetlost: DN15, DN25, DN40, DN50, DN80, DN100, DN150, DN200, DN250, DN300, DN400

Zakladné technické charakteristiky:

Parameter Vseobecny typ prietokomera Prietokomer Prietokomer s dvojitym
s redukovanym otvorom snimacom
Verzia meradla kompaktna alebo oddelena
iy , . DN25 az DN200 (1x red.) Y

Menovita svetlost DNI15 az DN400 DN40 az DN200 (2x red.) DNI15 az DN200

prirubové (vsetky velkosti); prirubové (vsetky
Pripojenie sendvicové prirubové velkosti); sendviCové

(DN15 az DN100) ( DN15 az DN100)
Vstavany teplomer iba pre vel'kosti DN25 az DN300
Maximalny PN100 | PN40 | PN100
prevadzkovy tlak pre sendviové pripojenie max. PN40
Krytie IP66/1P67
Komunikacia HART 7, FOUNDATION Fieldbus verzia ITK: 6.5.0 alebo Modbus RTU
Vstup/vystup analogovy vstup, pradovy vystup 4-20 mA DC, pulzny/stavovy vystup
o (10,5 +42)V DC pre HART 7, (9 + 32)V DC pre FOUNDATION Fieldbus, (9 + 30)V DC pre
Napéjanie
Modbus

Velkost’ totalizéra 999 999
Verzia softvéru R1.01.01 (podrobnejsie v FMEDA Report YEC 20-04-072 R001 V1IR7)

Zakladné metrologické charakteristiky:

- Pre plynomery: 1
- Pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla:

Trieda presnosti meradla Pre prevadzkovy tlak do 0,6 MPa (vratane): B

Pre prevadzkovy tlak nad 0,6 Mpa: C
Maximalna dovolena chyba: - Pre plynomery: podl'a tabul’ky ¢.14 bodu 4.3 oddielu C, Prilohy €. 26 vyhlasky
¢. 161/2019 Z. z.
Pre prietoky O:  Omin £ 0 < O e=%x2%
0= 0 < Omax e=%1%

- Pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla: podl'a bodu 4.7, oddielu D, prilohy
¢. 47 vyhlasky 161/2019 Z. z.
a) pri skiske médiom para: +5 %,
b) pri skaske médiom voda: £3 %

Podrobnejsi popis technickych a metrologickych charakteristik je uvedeny v protokole ¢. 020/300/143/25.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a poziadaviek, ktoré¢ stt uvedené v protokole ¢. 020/300/143/25.
Cas platnosti overenia je podl'a Prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. nasledovny:

1.3.21 Priemyselny plynomer, 5 rokov
b) ,,...plynomer zalozeny na novych principoch merania ...*

1.3.23  Prepocitavac preteCeného mnozstva plynu vratane pripojenych prevodnikov 5 rokov

3.5 Merac tepla a jeho cleny 4 roky
b) prietokomer

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpetovacich znaciek:
Meradlo, ktoré splna technické a metrologické poziadavky sa oznaci a zabezpeci podl'a postupu uvedenom
v protokole ¢. 020/300/143/25.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti je mozné len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Cislo protokolu: 020/300/143/25

Virovy prietokomer YEWFLO

Typ: VY
Znacka schvaleného typu: TSK 143/25-074
Vyrobca:
Obchodné meno: Yokogawa Electric Corporation
Adresa: 2-9-32 Nakacho, Musuchino-shi,
Tokyo, 180-8750 Japan
Ziadatel’:
Obchodné meno: Yokogawa Slovakia, s. 1. 0.
Adresa: Einsteinova 21
851 01 Bratislava
ICO/DIC: 53470435/2121412029
Evidencné ¢islo Ziadosti: 361 949
Pocet stran: 16
Pocet priloh: 0
Datum vydania:
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu.
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1. VSEOBECNE USTANOVENIE

Tento protokol je podkladom na rozhodnutie o schvaleni typu meradla podla §21 zdkona
157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene adoplneni niektorych zdkonov (dalej len "zékon
157/2018 Z. z.") pre: Virovy prietokomer YEWFLO, typ VY

1.1. Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda ur¢enému meradlu, podl'a polozky 1.3.21 ,,Priemyselny
plynomer* ¢ast’ b) ,,ultrazvukovy a plynomer zalozeny na novych principoch merania, ktoré su
pouzivané v distribuénych a tranzitnych sustavach zemného plynu®, polozky ¢. 1.3.23
,Prepocitava¢ preteCeného mnozstva plynu vratane pripojenych prevodnikov* a polozky 3.5
,Mera¢ tepla ajeho Cleny* &ast’ b) ,prietokomer”, Prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &.
161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky ¢. 346/2022 Z. z. (dalej
len ,,vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované¢ z hladiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢. 26 ,,Plynomery*, oddiel ,,A“ a,,C* k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,

- Priloha ¢. 27 ,,Prepocitavac prete¢eného mnozstva plynu vratane pripojenych prevodnikov*
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,

- Priloha €. 47 ,,Prietokomery ako ¢leny meracov tepla®, oddiel ,,D* k vyhlaske ¢. 161/2019
Z. 7.,

- OIML R137-1 & 2 —,,Plynomery*.
1.2. Udaje o technickej dokumenticii a dokladoch pouZitych pri posudzovani

Pri posudzovani meradla vramci schvélenia typu boli preStudované a odborne postdené
nasledovné dokumenty vyrobcu:

1) General specifications GS 01F07A00-01EN, 6th Edition — Vortex Flowmeter VY Series,
vydal Yokogawa Electric Corporation, anglicky jazyk, 15 May 2024,

2) Technical Information TI 01F07A00-01EN — Vortex Flowmeter VY Series, vydal
Yokogawa Electric Corporation, anglicky jazyk, oktober 2023.

3) https://www.yokogawa.com/solutions/products-and-services/measurement/field-
instruments-products/flow-meters/vortex-flow-meters/vortex-flowmeters-vy-series/,
internetova stranka vyrobcu, aktualna verzia zo septembra 2024.

4) Declaration of conformity No. AEN568-C03, EU Directive: 2014/30/EU, 2014/68/EU,
2011/65/EU, 2014/34/EU, vydal Yokogawa Electric Corporation, anglicky jazyk, oktober
2023.

5) .,Gas Flow measurement by Vortex Flowmeter, Popis konstrukcie a charakteristiky
meradla pre plynové aplikécie, anglicky jazyk, verzia januar 2004, 2 strany

6) Takamoto, M., Terao, Y., Development of a Standard Vortex Shedding Flowmeter,
FLOMEKO 94, NEL, July 1994, 17 stran.

Technickd dokumenticia predloZzena na konanie o schvéleni typu meradla je uloZzend na
Oddeleni prietoku Slovenského metrologického ustavu Bratislava.


https://www.yokogawa.com/solutions/products-and-services/measurement/field-instruments-products/flow-meters/vortex-flow-meters/vortex-flowmeters-vy-series/
https://www.yokogawa.com/solutions/products-and-services/measurement/field-instruments-products/flow-meters/vortex-flow-meters/vortex-flowmeters-vy-series/
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1.3. Udaje o vzorkach uréeného meradla

Vramci procesu schvalenia typu meradla boli predlozené nasledovné vzorky virového
prietokomera YEWFLO typ VY:

- typ VY080-001-2BBLBBA1-1EJB100/P34, v. ¢. S5Z2101369 250 2022.12.

- typ VY050-001-1BBLBBA1-1EJB100, v. ¢. SSYB16985 238 2022.09.

2.  POPIS MERADLA

Nazov meradla: Virovy prietokomer YEWFLO
Typ meradla: VY
Velkosti: DN15, DN25, DN40, DN50, DN80, DN100, DN150, DN200, DN250,

DN300, DN400
2.1. Charakteristika

Prietokomer svojim konstrukénym a funkénym rieSenim sluzi k vyhodnocovaniu preteceného
objemu alebo pretecenej hmotnosti vzduchu, zemného plynu, technickych plynov, sytej pary
a prehriatej pary, ako prevodnik prietoku pre prepocitavace mnozstva plynov.

2.2. Meraci princip

Na oboch strandch virového telieska sa pri pradeni tekutiny (kolmo k SirSej cCelnej strane
lichobeznikového prierezu) vytvaraju viry, ktoré st odnasané pradenim, pricom frekvencia ich
uvolfiovania je umerna strednej rychlosti pradenia. Frekvencia virov je snimand dvomi
piezoelektrickymi senzormi umiestnenymi v hornej €asti virovej tyCe a prevadzand na elektricky
signal (obr. €. 1).

"Karmanova cesta”

smer prietoku ¥ ‘ I

’lb /@/'@

rychlost’ prudenia™v" =~

T AR \\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\

Virové Karmanové viry
rusiveé teliesko

Obr. €. 1 — Meraci princip virového prietokomera
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Virovy prietokomer YEWFLO VY patri medzi prietokomery ktoré si zalozené na rychlostnom
principe. Do potrubia je vlozené rusivé teliesko s danymi geometrickymi rozmermi na ktorom
vznikaju viry prudiaceho média. Viry sa odtrhavaju na obidvoch stranach ruSivého telieska
s frekvenciou, zavislou od rychlosti pridenia média v uzavretom potrubi. Frekvencia vzniku
virov je v Sirokom rozsahu Reynoldsovho ¢isla zavisla od strednej rychlosti pridiacej tekutiny pred
rusivym telesom a od $irky telesa. Je vyjadrena podl'a nasledujiceho vzt'ahu.

f=Sr-=  (Hz)
kde:
f je frekvencia odtrhavania virov,
Sr  je Strouhalovo ¢islo; bezrozmerné ¢islo vyjadrujice zmenu rychlostného pola od
casu;
v je stredna rychlost’ pradenia tekutiny
b je Sirka (priemer) odporového telieska
Objemovy prietok sa vypocita zo vzt'ahu
fmD%b f
= ——-3600 ==-3600 3
T = 45 K (m*/h)
kde
D je vnutorny priemer potrubia
K je faktor meradla — vyjadruje pocet impulzov za jednotku pretecené¢ho mnoZzstva
tekutiny

2.3. Popis meradla

Virovy prietokomer pozostava zo snimaca prietoku, vyhodnocovacej jednotky (prevodnika)
a v pripade oddelenej verzie aj zo signalneho kabla (obr. €. 2).

Prietokomer sa vyrdba v nasledovnych vyhotoveniach: Standardny typ; typ s redukovanym
otvorom (1x alebo 2x redukovany) a typ s dvojitym snimac¢om (obr. €. 3). VSetky vyhotovenia
mozZu byt vyrabané v kompaktnej alebo oddelenej verzii (obr. €. 3) a to bud’ s tzv. Standardnym
alebo dlhym , krkom* (obr. €. 4).

Pripojenie snimaca do potrubia je prirubové alebo medziprirubové (sendvicové).

Technoldgia digitdlneho spracovania signalu odstrafiuje Sumové signaly a extrahuje iba virovy
signal. Mozné falo$né vystupy v dosledku vibracii potrubia su signalizované alarmom.
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displej s tlac¢idlami

kryt vyhodnocovacej
jednotky

vyhodnocovacia
jednotka

virova ty¢
s piezoelektrickymi
vstavany snimac senzormi
teploty
tesnenie telesq snimaca
prietoku
priruba

Obr. €. 2 — Prietokomer YEWFLO
typ VY a jeho cCasti

Komunikécia s meradlom je zabezpecena prostrednictvom HART 7, FOUNDATION Fieldbus

(verzia ITK 6.5.0) a Modbus. Vystupy z meradla: analdégovy (4-20)mA DC, tranzistorovy a
impulzny.

Integral Flowmeter Remote Transmitter Remote Sensor
(General Type)

Dual-Sensor (Welded)
(Reduced Bore Type) General Type

Obr. €. 3 — Jednotlivé prevedenia prietokomera YEWFLO typ VY
zlava: typ v kompaktnej verzii; oddelena vyhodnocovacia jednotka (VY4A); typ s redukovanym
otvorom (oddeleny snimac), typ s dvojitym snimac¢om v kompaktnej verzii
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Built-in
temperature
_.(RTD Pt1000)

Obr. €. 4 — Prietokomer YEWFLO typ VY — (vlavo) s dlhym krkom,
(vpravo) so vstavanym teplomerom

2.3.1. Snimac prietoku

Snima¢ pozostdva zkovovej rary kruhového prierezu s prirubami alebo v sendvi¢ovom
prevedeni, virovej tyce, dvoch piezoelektrickych senzorov, tesnenia apodla potreby zo
vstavaného teplomera Pt1000, ktory sa umiestni do virovej tyCe (obr. 2 a 4). Smer prudenia
kvapaliny cez meradlo je zobrazeny Sipkou na telese snimaca.

2.3.2. Vyhodnocovacia jednotka

Vyhodnocovacia jednotka je wurCena na snimanie signalu zo snimaca prietoku, na
vyhodnocovanie preteCeného mnoZstva vody, a na zobrazovanie stavovych veli¢in, alarmov
a inych udajov. Namerané udaje sa ukladaji do internej pamite EEPROM.

Vyhodnocovacia jednotka sa skladd z: ochranného krytu, LCD displeja (obr. 5), troch ovladacich
tlacidiel, zakladovej dosky s programom a napéjacej svorkovnice. K vyhodnocovacej jednotke je
mozné pripojit’ externé meradlo teploty, tlaku alebo hustoty, ktoré je s prietokomerom VY
kompatibilné.
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Vrchny riadok — zobrazuje udaje o prietoku,
teplote a d’alSie udaje podl'a nastavenia

Spodny riadok — zobrazuje celkové pretecené
mnozstvo (totalizér), udaje o teplote, tlaku,
hustote, ¢islo alarmu, nastavenia a pod.

Ikona alarmu — rozsvieti sa v pripade, ked’
dojde ku chybe alebo neziaducemu stavu.
Ikona uzamknutia metrologickych nastaveni
prietokomera. (ak svieti, nie je mozné menit
nastavenia).

Ikona kategorizacie NE107 — zobrazi udaj
o stave meradla (F — porucha, S — mimo
Specifikacie, C — kontrola funkcie, M —
povinna udrzba).

Ovladacie tlacidlda — slizia na zmenu
zobrazovanych idajov a nastaveni meradla.

Obr. ¢. 5 — displej prietokomera YEWFLO typ VY

K vyhodnocovacej jednotke prietokomera sa da pripojit' aj na dialku prostrednictvom USB
FieldMate modemu a softvéru Vortex flowmeter Verification Tool - FieldMate (verzia R3.04.20)
s licenénym kI'i¢om FSA130, ktory sa nainStaluje do akéhokol'vek pocitaca. Softvér Vortex
flowmeter Verification Tool obsahuje funkciu ,,overovania“ a funkciu ,,adrzby na dial’ku*.

Justovanie sa robi elektronicky zmenou metrologickych parametrov meradla. Jednotka ma
vlastné pocitadlo ¢asu prevadzky meradla.

3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

3.1. Technické charakteristiky virového prietokomera YEWFLO typ VY

Tab. €. 1

Parameter Vseobecny typ Prietokomer Prietokomer s dvojitym
prietokomera s redukovanym otvorom snimacom

Verzia meradla

kompaktna alebo oddelena

Menovita svetlost’

DN15 az DN400

DN25 az DN200 (1x red.)

DN40 az DN200 (2x red.) DN15 az DN200

Pripojenie

prirubové (vsetky
vel'kosti); sendviCové
(DN15 az DN100)

prirubové (vsetky
vel'kosti); sendvicové
( DN15 az DN100)

prirubové

Vstavany teplomer

iba pre vel'kosti DN25 az DN300

Maximalny PN100 PN40 PN100
prevadzkovy tlak pre sendvi¢ové pripojenie max. PN40
Krytie IP66/IP67

Material zmacane;j
¢asti senzora

nerezova ocel alebo zliatina niklu
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Material nezmacane;j
¢asti senzora

nerezova ocel alebo zliatina niklu

Komunikacia HART 7, FOUNDATION Fieldbus verzia ITK: 6.5.0 alebo Modbus RTU

Vstup/vystup analégovy vstup, prudovy vystup 4-20mA DC, pulzny/stavovy vystup

Napdjanie (10,5 +42)V DC pre HART 7, (9 + 32)V DC pre FOUNDATION Fieldbus, (9
+30)V DC pre Modbus

Displej LCD dvojriadkovy displej, 3 tla¢idla

Velkost’ totalizéra 999 999

Verzia softvéru

R1.01.01 (podrobnejsie v FMEDA Report YEC 20-04-072 R001 V1R7)

Podrobne;jsie technické informacie o meradle su uvedené v technickej dokumentacii vyrobcu.
Meradlo sa inStaluje do prevadzky podla pokynov vyrobcu, uvedenych v technickej
dokumentacii vyrobcu k meradlu a podl'a platnej legislativy SR.

Technické charakteristiky meradla vyhovuji poziadavkam prilohy €. 26, k vyhlaske €. 161/2019
Z. z., oddielu A, ¢lanku 3; prilohy ¢. 27, k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., ¢lanku 3; prilohy €. 47 k

vyhlaske €. 161/2019 Z.
R137-1 & 2 — ¢lanku 6.

z., oddielu A, ¢lanku 3, oddielu D, ¢lanku 1; a poziadavkam OIML

3.2. Metrologické charakteristiky

Tab. ¢. 2

Merané médium:

nasytena a prehriata para, technické plyny, okrem zemného plynu,
(podra technickej $pecifikacie vyrobcu ¢. TIO1F07A00-01EN str. 40)

Rozsah prietokov

Meraci rozsah je zavisly od charakteristického rozmeru meradla DN,
teploty meraného média a prevadzkového tlaku v potrubi (hustoty
meraného plynu). Priklady meracieho rozsahu pre médium vzduch a
nasytenu paru si uvedené v tabul’kach ¢. 3 a 4 tohto protokolu. Pre
konkrétne plynné médium je potrebné prepocitat’ hodnoty podl'a usmerneni
vyrobcu (pozri technicku Specifikaciu vyrobecu ¢. TIO1IF07A00-01EN)

- Pre plynomery: 1
Trieda presnosti meradla - Pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla:
Pre prevadzkovy tlak do 0,6 MPa (vratane) -B
Pre prevadzkovy tlak nad 0,6 MPa -C

Teplota meraného média

(-40 az +250)°C

Teplota okolia

(-40 az +85)°C

Maximalna rychlost’
pradenia tekutiny

- 80 m/s
- (pre modely typuVY015-6 a VY025-6 je maximalna rychlost
pradenia obmedzend na 35 m/s)

Maximalna dovolena
chyba:

- Pre plynomery: podrl'a tabul’ky ¢.14 bodu 4.3 oddielu C, prilohy €. 26
vyhlasky 161/2019 Z. z.
Pre prietoky Q: Omin < 0 < O e=%2%
0:< 0 < Omax e=+1%
- Pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla: podl'a bodu 4.7, oddielu D,
prilohy €. 47 vyhlasky 161/2019 Z. z.
a) pri skaske médiom para - +5 %,
b) pri skuSke médiom voda - +3 %
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Tabul’ka €. 3/1 — Rozsah prietokov podl'a vel'kosti meradla (merané médium — vzduch)

Kod modelu — typ telesa iﬁ Meraci rozsah (Sm?/h)

A) B) C) > 0 MPa 0,1 MPa 0,2 MPa 0,4 MPa 0,6 MPa
VY0150 | VY025-1 | 000 | Min 48 (11,1) | 6,7(11,1) | 82(11,1) | 10,5(11,1) 12,5
VY015-6 | VY025-4 Max 482 95,8 143 239 334
VY0250 | VY040-1 | oo o [ Min. | 11,0 (19.5) [ 15.5(19.5) [ 19,0 (19.5) 245 29
VY025-6 | VY040-4 Max 149 297 444 739 1034
VY040-0 | VYOS0-1 | o0 o | Min. | 21,8 (30,0) 30,8 37.8 48,7 61,6
VY040-6 | VY050-4 Max. 356 708 1060 1764 2468
VY050-0 | VYO80-1 |00 | Min. | 362 (38.7) 51 62,4 80,5 102
VY050-6 | VY080-4 Max. 591 1174 1757 2922 4088
VY080-0 [ VYI00-1 | o0 o | Min. 70,1 98,4 120 155 197
VY080-6 | VY100-4 Max. 1140 2266 3391 5642 7892
VY100-0 | VYI50-1 | (o0 | Min. 122 172 211 272 344
VY100-6 | VY150-4 Max. 1990 3954 5919 9847 13775
VYI50-0 | oo | Min. 268 377 485 808 1131
VY150-6 Max. 4358 8659 12960 21559 30163
VY200-0 Min. 575 809 990 1445 2022
VY200-6 | Max. 7792 15482 23172 38549 53933

Min. 1037 1461 1788 2306 3127
VY2500 - Max. | 12049 23939 35833 59611 83400
Min. 1485 2093 2561 3303 4479
V¥300-0 | - Max. 17256 34286 51317 85370 119441
Min. 2790 3933 4812 7020 9821
VY400-0 | - Max. 28378 56385 84391 140405 196418
Tabul'ka ¢. 3/2 — Rozsah prietokov podl'a velkosti meradla (merané médium — vzduch)
Kod modelu — typ telesa iﬁ Meraci rozsah (Sm3/h)

A) B) 0) & [ 08MPa | 1,0MPa | 1,5MPa | 2,0MPa | 2,5MPa
VY0150 | VY025-1 | (o000 | Min, 16,1 19,7 28,6 37,5 46,4
VY015-6 | VY025-4 Max 429 524 762 1000 1238
VY0250 | VY040-1 | (o0 o | Min, 33,3 40,6 59 77,5 95,9
VY025-6 | VY040-4 Max. 1329 1624 2361 3098 3836
VY0400 | VYOS0-1 |\ oo0 o | Min. 79,2 97 141 184 229
VY040-6 | VY050-4 Max. 3171 3875 5634 7394 9153
VY0500 | VYO80-1 | (o0 o | Min. 131 161 233 306 379
VY050-6 | VY080-4 Max. 5254 6420 9335 12249 15164
VY0800 | VY1001 | (oo > | Min. 254 310 451 591 732
VY080-6 | VY100-4 Max. 10143 12394 18021 23648 29274
VY1000 | VYIS0-1 | (oo o | Min. 442 540 786 1031 1277
VY100-6 | VY150-4 Max. 17703 21632 31453 41274 51095
VYI150-0 [ o0 | Min. 1453 1776 2583 3389 4196
VY150-6 Max. 38765 47365 68867 90373 111875
VY200-0 Min. 2599 3175 4617 6059 7501
VY200-6 | Max. 69313 84693 123138 161591 200046

Min. 4019 4911 7140 9370 11600

VY250-0 | - Max. | 107181 130968 190418 | 249881 309334
VY3000 | . Min. 5756 7033 10226 13419 16612
Max. 153499 187556 272699 357856 443017

V40020 Min. 12622 15422 22424 29426 36427
v ) Max. 252432 308445 448479 588513 728547
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Popis legendy uvedenej v tabulkach ¢.3, v stipcoch s ozna¢enim ,,K6d modelu — typ telesa“:
A) Zékladné vyhotovenie; -0: Zékladny typ; -6: Vyhotovenie s dvojitym snimacom.
B) Typ s redukovanym otvorom;-1: redukcia o jeden stupeni; -4: vysokotlakové
vyhotovenie s redukciou o jeden stuper.
C) Typ s redukovanym otvorom;-2: redukcia o dva stupne;
Poznémka:
*Uvedené pretlaky su pri procesnej teplote 0 °C.
» Uvedené prietoky su stanovené pri zékladnych podmienkach (0 °C; 0,101325 MPa (1 atm)),
typ oddel'ovacej ty¢e: A, B, E, G, H, N, P, S, U, V.
* Maximalne prietoky st vypocitané na zéklade rychlosti pradenia 80 m/s (vSetky v ramci
rozsahu zékladnej presnosti).
* Hodnoty v zatvorkach za minimalnymi hodnotami oznacuji dolnt hranicu rozsahu stanovene;j
presnosti. Minimalne hodnoty bez zatvoriek sa rovnaju dolnej hranici stanoveného rozsahu
presnosti.

Tabul’ka ¢. 4/1 — Rozsah prietokov podl'a vel'’kosti meradla (merané médium — nasytena para)

Kod modelu — typ telesa E Meraci rozsah (kg/h)

A) B) O) 2 0,1 MPa 0,2 MPa 0,4 MPa 0,6 MPa 0,8 MPa
VYO015-0 [ VY025-1 | o0 0o [Min. [ 58(10.7) | 7.0(1LD) | 88(11.6) [ 104(12,1) | 11.6(12.3)
VYO015-6 VY025-4 Max. 55,8 80 129 177 225
VY025-0 VY040-1 VY050-2 Min. 13,4 (18,9) | 16,2 (20,0) 20,5 24,1 27,1
VY025-6 VY040-4 Max. 169,7 2477 400 548 696
VY040-0 VY050-1 VY080-2 Min. 26,5 (29,2) 32 40,6 47,7 53,8
VY040-6 VY050-4 Max. 405 591 954 1310 1662
VY050-0 VY080-1 VY100-2 Min. 44 53 67,3 79 89
VY050-6 VY080-4 Max. 671 979 1580 2170 2753
VY080-0 VY100-1 VY150-2 Min. 84,9 103 130 152 171
VY080-6 VY100-4 Max. 1295 1891 3050 4188 5314
VY100-0 VY150-1 VY200-2 Min. 148 179 227 267 300
VY100-6 VY150-4 Max. 2261 3300 5326 7310 9276
VY150-0 VY2001 | - Min. 324 392 498 600 761
VY150-6 Max. 4950 7226 11661 16010 20315
VY200-0 Min. 697 841 1068 1252 1410
VY200-6 B Max. 8851 12918 20850 28627 36325

Min. 1256 1518 1929 2260 2546
VY250-0 - Max. | 13687 19977 32243 44268 56172
Min. 1799 2174 2762 3236 3646
VY3000 ) — Max. 19602 28609 46175 63397 80445
Min. 3381 4086 5187 6078 6848
VY400-0- | — Max. 32217 47070 75834 104152 132193
Popis legendy uvedenej v tabulkach &.4, v stipcoch s oznadenim ,,K6d modelu — typ telesa“:
A) Zékladné vyhotovenie; -0: Zékladny typ; -6: Vyhotovenie s dvojitym snimacom.

B) Typ s redukovanym otvorom;-1: redukcia o jeden stupen; -4: vysokotlakové
vyhotovenie s redukciou o jeden stuper.
C) Typ s redukovanym otvorom;-2: redukcia o dva stupne;
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Tabul'ka €. 4/2 — Rozsah prietokov podl'a velkosti meradla (merané médium — nasytena para)

Kod modelu — typ telesa iﬁ Meraci rozsah (kg/h)

A) B) C) > 1,0 MPa 1,5 MPa 2,0 MPa 2,5 MPa 3,0 MPa
VYO0I5-0 | VY025-1 |0 0 o | Min. 12,8 15,3 19,1 23,6 28,1
VYO015-6 | VY025-4 Max. 272 390 508 628 748
VY025-0 | VY040-1 | 0o o | Min. 30 36 41 49 58
VY025-6 | VY040-4 Max. 843 1209 1575 1945 2318
VY040-0 | VY050-1 | 00 | Min. 59 72 93 116 138
VY040-6 | VY050-4 Max. 2012 2884 3759 4640 5532
VY050-0 | VY080-1 | 00 | Min. 98 119 156 192 229
VY050-6 | VY080-4 Max. 3333 4778 6228 7688 9166
VY080-0 | VY100-1 | o0 | Min. 189 231 300 371 442
VY080-6 | VY100-4 Max. 6435 9224 12024 14842 17694
VY100-0 | VYIS0-1 | o0 o | Min, 330 402 524 647 772
VY100-6 | VY150-4 Max. 11232 16102 20986 25907 30883
VYIS0-0 | onooy | Min. 922 1322 1723 2127 2536
VY150-6 Max. 24595 35258 45953 56729 67624
VY200-0 Min. 1649 2364 3081 3803 4534
VY200-6 | Max. 43976 63043 82165 101433 120913

Min. 2801 3655 4764 5882 7011
VY2500 - Max. | 68005 97489 127058 | 156854 | 186978

Min. 4012 5235 6823 8423 10041
V¥300-0 | - Max. 97390 139614 181960 224633 267772
VY4000 | . Min. 8002 11472 14957 18468 22003

Max. 160037 229449 299131 369366 440055
Poznamka:

*Uvedené pretlaky su vztiahnuté na procesnu teplotu 0 °C.

» Uvedené prietoky su vypocitané v pripade typu pouzitia oddel'ovacej tyce: A, B, E, G, H, N, P,
S, U, V.

* Maximalne prietoky st vypocitané na zaklade rychlosti prudenia 80 m/s (vSetky v ramci
rozsahu zékladnej presnosti).

* Hodnoty v zatvorkach za minimalnymi hodnotami oznacuji dolnt hranicu rozsahu stanovenej
presnosti. Minimalne hodnoty bez zatvoriek sa rovnaji dolnej hranici stanoveného rozsahu
presnosti.

Tabulka €. 5 - Vnltorny priemer telesa prietokomera a nomindlne hodnoty

K6d modelu — typ telesa anltorny Nominalna Nominélnq hodnota frekvencie
priemer hodnota impulzov
N B) © pnezﬁﬁg‘era (Ifmiiitzo/f‘) Hz/(m/s) | Hz/(m¥h)
Wolss | vvorsa | VY0402 14,6 376 62,7 104
Vwozse | vyoioa | VYOS02 | 287 s 353 o
X§83812 ggggj‘ VY080-2 39,7 18,7 23,1 5,19
Vwoso-s | vyosod | VY1002 | st 595 183 249
Vvoso-s | vyios | VY102 | Lo 3 132 0925
vvions | vyisos | VY2002 | 038 143 0.5 0397
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, Vnttorny Nominalna Nominalna hodnota frekvencie
Kéd modelu — typ telesa . .
priemer hodnota impulzov
A) B) (0)] prietokomera K-faktora ;
(mm) (impulz/L) Hz / (m/s) Hz / (m’/h)

VY150-0
VY150-6 VY200-1 --- 138,8 0,441 6,67 0,123
VY200-0
VY200-6 --- 185,6 0,185 5,00 0,0514
VY250-0 --- 230,8 0,0966 4,04 0,0268
VY300-0 --- 276,2 0,0563 3,37 0,0156
VY400-0 -—- 354,2 0,0265 2,61 0,00736

Popis legendy uvedenej v tabulke &.5, v stipcoch s oznaéenim ,,K6d modelu — typ telesa:
A) Zékladné vyhotovenie; -0: Zékladny typ; -6: Vyhotovenie s dvojitym snimacom.
B) Typ s redukovanym otvorom;-1: redukcia o jeden stupen; -4: vysokotlakové
vyhotovenie s redukciou o jeden stupei.
C) Typ s redukovanym otvorom;-2: redukcia o dva stupne;

Metrologické charakteristiky meradla vyhovuju poziadavkam bodu 4.3, oddielu C, prilohy ¢. 26
vyhlasky 161/2019 Z. z., pre Plynomery a bodu 2.1, oddielu D, prilohy ¢. 47 vyhlasky 161/2019
Z. z. pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla a poziadavkdm OIML R137-1 & 2.

4. PODMIENKY VYKONANIA SKUSOK TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIK

Pri schvaleni typu meradla boli vykonané skusky v testovacom laboratdriu vyrobcu Yokogawa,
(m4j 2023) pre nasledovné meradla:

- VYO015-KF2-0ABLBBE4-14JA100/SL/E02, vyr. ¢. S51904416,

- VY025-SS2-0ABLBBA1-14JA100/SCT/PG/E01/T02, vyr. €. S51904134,

- VY025-001-0ABLBBE4-14JA100, vyr. €. S51309953,

- VY040-SS2-0ABLBBA2-14JA100/SCT/PG/E01/T02, vyr. €. S51904129

- VYO050-KS2-0ABhBBA1-14JANO00/C1/SCT/EQS, vyr. €. S51312556,

- VY050-SS2-0ABLBBA2-14JA100/SCT/PG/E01/T02, vyr. €. S51904128,

- VYO080-KS2-0CBHBBA2-12NNNOO/SCT/E04, vyr. €. S51809163,

- VY100-001-0ABLBBE4-12JA100, vyr. ¢. S51804871,

- VY150-SS2-0ABLBBA1-14JA100/SCT/PG/E01/T01, vyr. €. S51904132,
Skusky boli vykonané aj na Narodnom etalone prietoku a prete¢eného mnozstva vody v SMU
a to na dodanych vzorkach uvedenych v bode 1.3 tohto dokumentu.

5.  UDAJE O HODNOTENYCH TECHNICKYCH A METROLOGICKYCH
CHARAKTERISTIKACH

V ramci schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla podl'a prilohy ¢. 26 vyhlasky 161/2019 Z. z., pre Plynomery, prilohy ¢.
27 vyhlasky 161/2019 Z. z. pre Prepocitavace preteCeného mnoZstva plynu a prilohy &. 47
vyhlasky 161/2019 Z. z. pre prietokomery ako ¢leny meracov tepla.
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Hodnotena technicka a metrologicka Vysledky skisok Vyhodnotenie
charakteristika podl’a prilohy ¢. 26, 27 a 47,
vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z.
Vyhodnotené na zéklade hovel
Pocitadlo (vyhodnocovacia jednotka) dokumentacie vyrobcu vynovet
a preskusania meradla poziadavkim
. . . Vyhodnotené na zédklade |vyhovel
Justovacie zariadenie L, V. .
dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Vyhodnotené na zéklade hovel
NajmenSi a najvacsi prietok dokumentécie vyrobcu vynovet
a vykonanych merani poziadavkam
. Vyhodnotené na zdklade |vyhovel
Vplyv druhu tekutiny, teploty a tlaku dgkumentécie vyrobcu pz)liiadavkém
Vyhodnotené na zaklade hovel
Nulovacie zariadenie dokumentacie vyrobcu vynovel
a preskusania meradla poziadavkim
T . Vyhodnotené na zédklade |vyhovel
Suctové potitadlo objemu dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Material Vyhodnott?né na,zéklade Vylvl.OVCl ’
dokumentacie vyrobcu poziadavkam
Vyhodnotené na zaklade hovel
Najmensi odmer dokumentacie vyrobcu vynovet
a preskusania meradla poziadavkim
Trieda presnosti a najvicsie dovolené chyby Vyhodno’tene na za}dade Vy}VlF)Vel .
vykonanych merani poziadavkam
Kongtrukcia meradla Vyhodnote’:n.é na zaklade Vy}VlF)Vel ’
dokumentécie vyrobcu poziadavkdm

6. ZAVER

Na zéklade odborného postidenia, bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spiia vsetky technické
a metrologické poziadavky, ktoré su uvedené v prilohach €. 26, 27 a 47 k vyhlaSke ¢. 161/2019
Z. z. av poziadavkach odporacania OIML R137-1 & 2.

7.  UDAJE NA MERADLE

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v oddiele A, bod 5, prilohy €. 26 k vyhlaske ¢. 161/2019
Z. z., v bode 4 prilohy €. 27 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. a v oddiele D, bod 3, prilohy ¢. 47 k
vyhlaske €. 161/2019 Z. z.,, budu na telese prietokomera, na vyhodnocovacej jednotke alebo na
informacnom S§titku uvedené tieto udaje:

a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) znacka schvaleného typu,

¢) oznacenie od vyrobcu (typ),

d) vyrobné cislo a rok vyroby,

e) trieda presnosti,

f) najviacsi a naymensi prietok,

g) najvacsi pracovny tlak,

h) rozsah teplot,
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1) Sipka, ktord ukazuju smer toku tekutiny (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje len snimac)
j) druh meranej tekutiny a rozsah kinematickych viskozit alebo dynamickych viskozit, ak
nazov tekutiny nepostacuje na urcenie jej viskozity,
Na ¢iselniku pocitadla je zrete'ne uvedena:
a) meracia jednotka, v ktorej je merany objem vyjadreny, alebo jej symbol
b) najmensi odmer.
Ak prietokomer nie je kompaktného vyhotovenia, potom sa udaje uvedii na vyhodnocovaciu
jednotku prietokomera aj na snimaci.

8. OVERENIE A ZABEZPECENIE

8.1 Vseobecne

Overenie virového prietokomera sa vykonava na skuSobnych etalondznych zariadeniach so
skasobnym médiom plyn, resp. kvapalina.

Pri skiSobnom zariadeni, ktoré pracuje so skuSobnym médiom plyn, sa postupuje podl'a ¢lanku
6, oddielu C, prilohy €. 26 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z..

V pripade, ze overenie virového prietokomera YEWFLO typ VY sa vykondva skusobnym
médiom ,,voda®, vtedy sa postupuje podla poziadaviek, ktoré su uvedené v bode 4.5 STN 99
7503, s vynimkou stanovenia skisobnych bodov prietoku. Skasobné body prietoku su, v tomto
pripade, stanovené podl'a oddielu C, bodu 6.3 prilohy ¢. 26 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z..

V pripade overenia virového prietokomera ako ¢lena meraca tepla, sa postupuje podla ¢lanku 4,
oddielu D prilohy ¢.47 k vyhléaske ¢. 161/2019 Z. z..

8.2 Postup pri overeni

Pred skuskou sa meradlo nastavi a naprogramuje podl'a predpisu vyrobcu pre pozadovany rozsah
prietokov. Prvotné a nasledné overenie meradla sa sklad4 z vonkajSej obhliadky, skusky tesnosti,
skusky presnosti a skuSky najmensieho odmeru. Ak je to umoZnené, skuska presnosti sa vykona
s tekutinou, na meranie ktorej je meradlo urcené, alebo s inou tekutinou s podobnymi
vlastnostami (hustota a viskozita). Virové prietokomery na plynné média je mozné overovat’ aj
vodou. Podrobnosti o moZnosti takéhoto skuSania st popisané v metrologickych Studidch
uvedenych v ¢lanku 1.2 tohto protokolu, v bodoch [5] a [6]. Musi byt ale splnend podmienka, ze
pre pouzitl aplikdciu a rozsah prietoku merania plynu virovym prietokomerom, hodnota
Reynoldsovho ¢isla prudiaceho plynu, pri ktorej meradlo bude pracovat’, alebo pracuje, bude
viac ako 30000. Meraniami v experimente, popisanom v citovanom vyskumnom projekte [6], s
pouzitymi skaSobnymi zariadeniami pre plynomery avodomery, bolo preukazané, ze pre
Reynoldsovo ¢islo vécsie ako 100000, sa vysledky odchyl'uji maximalne do +0,2 % od
priemernych kriviek merani pre médium voda a plyn. Vysledky merania zahffiaju nielen neistotu
pouzitych prietokomerov, ale aj neistotu zariadeni.

Pre hodnoty Reynoldsovho ¢isla menSie ako 30000 vratane, musi byt virovy prietokomer
overovany plynom, resp. vzduchom.

8.3 Umiestnenie overovacich znaciek a zabezpecenie

Meradlo, ktoré spliia technické a metrologické poziadavky, sa oznaéi overovacou znadkou,
zabezpeci sa zabezpeCovacimi znaCkami a vystavi sa doklad o overeni. Overovacia znacka
(Stitok) sa umiestni na, alebo v blizkosti Stitku s idaymi o meradle, 1-krat pri kompaktnom
vyhotoveni a 2-krat pri oddelenom vyhotoveni (na snimac aj na vyhodnocovaciu jednotku).
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Meradlo sa zabezpec¢i nasledujiicim spdsobom:
Snimac prietoku — kompaktné vyhotovenie (obr. 6):
- zaistenie veka elektronickej Casti vyhodnocovacej jednotky — 1 zabezpecovacia znacka,
- zaistenie veka svorkovnice vyhodnocovacej jednotky — 1 montdzna znacka,
- zaistenie spojenia nosnika vyhod. jednotky so senzorom — 2 zabezpecovacie znacky,
- zaistenie spojenia vyhodnocovacej jednotky s nosnikom — 1 zabezpecovacia znacka.

montazna znacka

zabezpecovacia znacka

zabezpecCovacia znacka

zabezpecovacia znacka

Obr. ¢. 6 — Umiestnenie zabezpecovacich znaciek — kompaktné vyhotovenie meradla

Snimac prietoku — oddelené vyhotovenie (obr. 7):
- zaistenie veka elektronickej ¢asti vzdialenej vyhod. jednotky — 1 zabezpecovacia znacka,
- zaistenie veka svorkovnice vzdialenej vyhodnocovacej jednotky — 1 montazna znacka,
- zaistenie veka svorkovnice vzdialeného senzora — 1 montazna znacka,
- zaistenie veka elektronickej Casti vysielaca senzora — 1 zabezpecovacia znacka,
- zaistenie spojenia nosnika vysielaca so senzorom — 2 zabezpecovacie znacky,
- zaistenie spojenia vysielaca s nosnikom indikatora — 1 zabezpe€ovacia znacka,
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montazna znacka

vysiela¢

zabezpecovacia znacka

Obr. €. 7 — Umiestnenie zabezpecovacich znaciek — oddelené vyhotovenie meradla

8.4 Zabezpecenie metrologickych nastaveni

Proti zmene metrologickych nastaveni meradla je meradlo zabezpecené manudlne

aj elektronicky. Jeho odblokovanie a zmena nastaveni je moZna iba:

1. Ak sa vo vyhodnocovacej jednotke meradla ru¢ne prepne ochranny spina¢ do polohy
,»odblokované®. Tento spina¢ sa nachddza pod ochrannym krytom displeja na doske CPU.
Kryt je zaplombovany zabezpecovacou znackou.

2. Ak sa vsoftvéri Vortex flowmeter Verification Tool zadd 8-miestne ochranné heslo na
odblokovanie pristupu k metrologickym nastaveniam. Heslo poznd iba servisnd organizacia
alebo dodavatel’ meradla.

Na odblokovanie meradla sta¢i pouzit’ jeden z uvedenych spdsobov.

8.5 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia virového prietokomera YEWFLO typ VY je podla Prilohy & 1 vyhlasky
¢. 161/2019 Z. z. nasledovny:

1.3.21 Priemyselny plynomer, 5 rokov
b) ,,...plynomer zaloZeny na novych principoch merania ...

1.3.23 Prepocitava¢  preteCeného mnozstva plynu vratane | 5 rokov
pripojenych prevodnikov

3.5 Merac tepla a jeho Cleny 4 roky
b) prietokomer

kksk






