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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 016/144/08 zo dna 22. decembra 2008

Slovensky metrologicky tstav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zékona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zikona
€. 431/2004 Z. z. (d’alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti &islo 360991 vydéava toto rozhodnutie

podla § 11 ods. 1 zdkona, ktorym
schval’uje typ meradia

Ndzov meradla:  Meral prietoku pretedeného mnoZstva vody s volnou hladinou typu
rychlost™-plocha

Typ meradla: Vyhodnocovacie zariadenie: SIGMA 950
Snimag rychlosti a vyiky hladiny: SIGMA
ZiadateP: REFLOW, spol. sr.0., Bratislava
ICO: 35 683 911
Vyrobea: Hach Company, USA

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim pozZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohach ¢&. 64 “"Merace preteCeného objemu
vody s volnou hladinou" k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej
kontrole v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska 210/2000 Z. z.“).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole & 5936/230/144/08 zo diia 19. 12. 2008 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvileného typu:

TSK 144/08 - 016

Dovozcea je povinny podla § 14 ods. 2 zé&kona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 22. decembra 2018

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dita jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiifobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi€ova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Stanislav Duris, PhD.
generalny riaditel
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Popis meradla:

Mera¢ prietoku SIGMA 950 je staciondrny meraci systém na meranie prietoku, zaznam nameranych
hodnét a riadenie prietokov v pomaly alebo rychlo te€acich médii najréznejsieho zloZenia. Je uréeny na
meranie v plnych alebo &iastoéne zaplnenych korytdch, potrubiach a kanaloch rdznych tvarov a
rozmerov. K meradu mdZe byt pripojenych viac snimacov.

Merag v zékladnom vyhotoveni pracuje na zéklade
- merania vyéky hladiny podhladinovym alebo nadhladinovym spbsobom a meranim rychlosti

zalozenom na Dopplerovom jave.

Prenos adajov je moiné realizovat prostrednictvom potitata PC s nainitalovanym programom na
analyzu idajov fy Hach Company a modemu. Meradlo ma sériové rozhranie RS-232.

Zikladné technické charakteristiky a metrologické charzkteristiky:
Merané médium: povrchové vody, podzemné vody, zZrazkove vody, odpadové vody a osobitné vody
Technické 0daje merada vyhovuju poziadavkdm prilohy &. 64 k vyhlaske 210/2000 Z. z., druhe;
Casti, oddielu I, bodom 3 a5.1a25.8.
Trieda presnosti meraga: Sa pri dodrzani podmienok prilohy &. 64 k vyhlaske 210/2000 Z. z.

Metrologicka kategéria: A podla prvej asti bodu 4 prilohy &. 64 k vyhlaSke 210/2000 Z. z.

Metrologické charakteristiky vyhovuji poZiadavkdm prilohy &. 64 k vyhlagke 210/2000 Z. z., druhej
Casti, oddielu [, bodom 2.1 a2 2.3.

Overenie meradla:

Overenie meradla sa vykonéva podla poZiadaviek uvedenych v prilohe &. 64 k vyhlaske 21072000 Z. z.,
druhej ¢asti, oddielu I, bod 8.

Cas platnosti overenia je podla polozky 1.3.22 prilohy &. 1 k vyhlé§1ce 210/2000 Z. z. 2 roky.

Umiestnenie overovacich, zabezpetovacich zna&iek a znatiek montiZnika:

Overovacimi znatkami sa zabezpeti:
- §titok vyhodnocovacej jednotky (nédlepka) — overovacia znatka
~  zablokovanie otvarania predného panelu vyhodnocovacej jednotky (previazana plomba, resp.
nalepka cez 1 skrutku) - zabezpefovacia znalka
- servisné menu ja chranené 4 &iselnym ochrannym kddom

Znad&kami montéznika sa zabezpedia proti prestaveniu:
~  pripojenie snimagov a napajanie vo vyhodnocovacej jednotke

Tento certifikdt méze byf rozmnoZovany len cely a nezmenerny.
Rozmnozovaf jeho casti moino len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického ustavu.
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Centrum prietoku
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA
Cislo protokolu: 5936/230/144/08

Nazov meradla; Meral prietoku preteéeného mnoZstva vody s vofnou
hiadinou typu rychlost-plocha

Typ meradla:
Vyhodnocovacie zariadenie:  SIGMA 950
Snimac rychlosti a vysky SIGMA

Znadka schvaleného typu: TSK 144/08-016

Vyrobca:
Obchodné meno:  Hach Company
Adresa: P.O. Box 389, Loveland, Colorado 80539-0389

Ziadatel’:
Obchodné meno: REFLOW s.r.o.
Adresa: Bojnicka 3
5 831 04 Bratislava
ICO: 35683911

Evidentné &islo Ziadosti: 360991
Podet stran: 10
Podet priloh: 0
Datum vydania: Peciatka: Protokol schvilila: /

19.12. 2008 Rt ] /
: g J ¢ vt 1:;‘ # “""\4};”

Ing. Miroslava Benkova

riaditel’ka centra

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len so sihlasom riaditea Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvdleni typu meradla podfa § 10
zékona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych zdkonov v zneni zakona 431/2004 Z. z.

(d'alej len "zakon") na typ meradla:

Meraé prietoku preteeného mnozstva odpadovych vid s voPnou hladinou
typu SIGMA 950

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
- polozke 1. 3. 22 vyhlagky UNMS SR &. 63/2002 Z. z. - nazov uvedenej polozky: Meradla

preteCeného objemu vody s volnou hladinou

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom: ) .
- priloha & 64 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210 /2000 Z. z. v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&.
27/2002 Z. z. (d'alej Vyhlasky)

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v rdmci schvélenia typu meradia boli prestudované a odborne posidené
nasledovné dokumenty vyrobeu:
- Hach Sigma 950 Series, Data sheet, prospekt pristroja, anglicky jazyk
- Sigma 950 Flow Meter, Instrument manual, 01/04 4ed, anglicky jazyk
- Sigma 950 AV, pritokomer s m&fenim rychlosti toku, navod k obsluze a udrzbg, Sesky
jazyk
- Sigma 950 AV, prospekt pristroja, desky jazyk
- OsvedCenie o schvéleni typu meradla TSQ 144/95-173 zo difa 25.1.1996, Slovensky
metrologicky Gstav Bratislava, slovensky jazyk
- Rozhodnuti o schvaleni typu mefidla TCM 142/96-2439, 14.10.1996, Cesky
metrologicky institut Brno, éesky jazyk
- Odborny metrologicky posudek, Cesky metrologicky institut Brno, Sesky jazyk

Technickd dokumentdcia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla je uloZend v Centre
Prietoku Slovenského metrologického tistavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

V ramci konania o schvaleni typu meradla bola ZiadatePom predloZend 1 vzorka meradla.
Merania boli vykonané na vzorke:

vyhodnocovacia jednotka v.¢. 071100065531

snimac rychlosti a vysky hladiny v.8. 071100065531
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Miesto uloZenia vzorky: Vzorky su uloZené u Ziadatel’a.

2.  Popis meradia

Nazov meradla:

Typ meradla:

Charakteristika:

Mera& prietoku preteSeného mnoZstva vody svolnou hladinou ako
sekundarne zariadenie meraa preteCeného mnoZstva vody svolnou
hladinou

vyhodnocovacie zariadenie: registratna jednotka SIGMA 950

snima¢ rychlosti a vy§ky hladiny: SIGMA P/N: 88009

Meraé prietoku SIGMA 950 je stacionarny meraci systém pre meranie
prietoku, zdznam nameranych hodnét a riadenie prietokov v pomaly alebo
rychlo teficich médii najrdznejSieho zlozenia. Je uréené pre meranie
v plnych alebo ¢iastolne zaplnenych korytach, potrubiach a kanaloch
rdéznych tvarov arozmerov. K meratu modZe byt pripojenych viac
snimafov.

Mera v zdkladnom vyhotoveni pracuje na zdklade
— merania vy$ky hladiny podhladinovym alebo nadhladinovym spbsobom a meranim
rychlosti zaloZenom na tzv. Dopplerovom jave.

Udaje je moZné uchovat’ 402 dni apo zaplneni pamite je moZnost prepisu starfich udajov.
Prenos tdajov je moZné realizovat’ prostrednictvom poéitata PC s naindtalovanym programom
na analyzu Udajov fy Sigma a modemu. Meradlo m4 sériové rozhranie RS-232, Okrem meranie
prietoku SIGMA 950 méZe merat’ sii¢asne aj vyiku hladiny vody, jej pH, rozpusteny kyslik,
vodivost, teplotu, dazd'ové zrazky, ma sedem samostatnych analégovych vstupov,

Jednotlivé ¢asti meraca

Vyhodnocovacia jednotka pozostdva z nasledovnych &asti ;

~  z vysoko odolného technického termoplastu s priehfadnym ochrannym uzamykatel'nym
krytom, pod ktorym sa nachddza {obr. & 1):

o po stranach LCD displeja programovatel'né klévesy, v pravej &asti pod LCD
displejom funkéné a numerické klavesy, pod nimi tlagidlo zapnutia a vypnutia
meradla s LED diddou, signalizujiicou zapnutie pristroja, tla¢idlo displeja je na
vrchnej strane skrinky,

o pod LCD displejom v I'avej asti sa nachadza indikator vlhkosti, v tejto ¢asti
mdZe byt mechanické suétové pocitadlo prietoku (nenulovatelné) podla
poZiadavky zédkaznika,

o} podsv1eteny graficky LCD displej (8 riadkov x 40 znakov) k zobrazeniu:

aktualneho détumu a ¢asu,

vysky hladiny,

okamzitého prietoku,

preteCeného objemového mnoZstva,
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* priemernej profilovej rychlosti,
® napétia batérie
*  a vietkych ostatnych programovych a systémovych veliéin podl'a volby

z menu.
— na pravej strane skrinky je miesto pripojenia hadicky prebublavaca, konektor senzora
rychlosti toku, referenény port vysusacej hadicky a port sania vystsacej hadicky.
- na Pavej strane skrinky stt umiestnené zasuvky komunikaéného rozhrania, vstup
napdjacieho napétia, sériové rozhranie RS-232 a automatického riadenia vzorkovaca
kvapaliny.

AL

G ¥,
Obr. ¢. 1 Vyhodnocovacia jednotka merada SIGMA 950

Snima¢ rychlosti a vy$ky hladiny pozostiva z nasledovnych <asti;

— z meracicho senzora rychlosti a vygky hladiny (Obr. .2 a 3),
— drZiaka - podloZky sondy,
— kabla spolu s hadi¢kami vyvijaca bubliniek a zostavy vystida¢a vzduchu.
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Obr. & 2 Meraci enzor rychsti a Vyf;ky“ladiny SIGMA v toku vody

T T T T P T

Obr. & 3 Schematicky nakres meracieho senzora rychlosti a vysky hladiny SIGMA s uchytenim

Meraci princip:

Mera¢ prietoku SIGMA 950 vyuZiva bublinkovii metédu na meranie vysky hladiny v kombinacii
s Dopplerovym javom pre meranie rychlosti a vypodtu prietoku v otvorenych kandloch.
V senzore je zabudovany snima& pre meranie vy3ky hladiny a snima& pre meranie rychlosti.
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Malé mnoZstvo vzduchu je trvalo pretlatané cez senzor a bublinky su pomealy vypustané von
7 telesa senzora. Spitny tlak, pdsobiaci proti bublajucemu vzduchu, sa meni v zévislosti na vy3ke
hladiny v toku. Hodnotu tlaku prepogita pristroj na vy8ku hladiny a na zéklade vypotitaného
prictoéného profilu a zameranej rychlosti, pristroj vypocita prietok.

Princip merania rychlosti spoéiva vysielanim vysokofrekventnych zvukovych vin do toku.
Zvukové vilny sa odraZaji od &iastodiek, undSanych pridom, a vracaju sa spdt’ do meracieho
senzora. Frekvencia odrazenych vin je o niedo vys3ia alebo niZsia od povodnej frekvencie. To je
zapritinené pohybom &astic, undSanych tokom. Hodnota zmeny frekvencie je priamo Umerna

rychlosti Castic.

Bublinky
veduchu
- Zhukovs

vy

BN el Lo
Laehia / j__ o} \
f o Ve
_f/ rachta \\\
i
//

CIDLG RYCHLOSTT
nurmdlai palohe FROTE PROUTY] CINLO RYCHLOSTT J !

swdohy PO PROUDU
; ! smér toku " )} — Y

Obr. &. 5 Priklad umiestnenia snimadca

Podmienky in$talicie:
~ Snima¢ sa umiestni a upevni na dno merného profilu v uréenom mieste prostrednictvom
drziaka {drZiak sa pripadne upevni na rdm, ktorym je moZné snimag vytahovat’)
— Elektronické vyhodnocovacia jednotka je spojené so snimaémi prostrednictvom kéblov,
ktoré musia mat’ ochranni izolaciu na minimélne 250 V. Hlavné pripojovacie vodide
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musia mat’ minimalny prierez 0,75mm? a musia odpovedat’ IEC 227 alebo IEC 245.
Maximaine spinané napétie na kontaktoch relé nesmie prekrodit’ 250 V. Vyhodnocovacia
jednotka mdZe byt upevnend na stenu alebo do vhodnej skrinky ¢&i rozvadzala, so
zabezpeenim proti vniknutiu nepovolanej osoby.

2.1

Merané médium:

Zakladné technické charakteristiky

povrchové vody, podzemné vody, zrazkové vody, odpadové vody a

osobitné vody

Vyhodnocovacia jednotka:
Napajanie:

Meracia frekvencia;

Krytie:

Material:

Prevadzkov4 teplota:
Skladovacia teplota:
Zivotnost’ betérii:
Interval merani:
Programovacia pamét’;

Presnost’ Casovej zakladne;
Jednotky merania:

UloZenie udajov:
Displej:
Prevadzka:
Vystupy:
Zaznam dat;
Prenos dét:

100,115,230V AC, 50 - 60 Hz alebo 12 V DC

1 MHz

1P 67

termoplast ABS, odolny vo¢i UV Ziareniu, stabilny pri teplote

(-40 az + 80) °C

(-10 az + 65,5)°C

(-40 az + 80) °C

150 dni

1,2,3,5,6,10,12, 15, 20, 30 alebo 60 mintt

stala, programovatel'né bleskova (flash), nastavitel'nd cez rozhranie
RS-232

+1 sekunda/ defl

hlbka — m, cm; okamZity prietok ~ 1/s, I/min, Vhod, m/s, m®/min,
m’/hod, m’/def; pretecené mmozstvo — litre, m?

zaznam za 402 dni

velkoplos$ny presvetleny displej, 8 riadkov po 40 znakov

21 tlagidiel (4 programovatel'né), menu

4 — 20 mA, zat'aZenie do 600 Q

vnutorné paméit’

sériové rozhranie RS-232, modem (voliteI'ny komponent) Bell 212

Snima¢ rychlosti a vy§ky hladiny:

Spdsob merania:
Meracia frekvencia:
Meraci rozsah rychlosti:
Presnost’:

Prevadzkova teplota:
Meraci rozsah hibky:
Maximalna povolend hibka:
Di#ka kébla:

Material kabla:

Montaz:

Material snimada:

Ultrazvukovy na zéklade Dopplerovho principu
1 MHz

-1,52 a2 6,10 my/s

+2% z nameranej hodnoty

(-18 az +60) °C

0,005 az 3,5 m £0,007 m; rozsireny 0,005 az 10,5 m £0,021 m
31m

7,6 m (max. 61 m)

polyuretan

na dno kandla, in$talacia do potrubia

polyméry
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Technické udaje merata vyhovuju poZiadavkam prilohy ¢. 64 k Vyhlaske, druhej Casti, oddielu 1,
bodom 3 a 5.1 az58.

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

5a pri dodrZani podmienok prilohy &. 64 k Vyhlaske

Trieda presnosti meraca:
A podla prvej Casti bodu 4 prilohy &. 64 k Vyhlaske

Metrologicka kategoria:

Metrologické charakteristiky meraga vyhovuju prilohe &. 64 k Vyhlagke, druhej ¢asti, oddielu I,
bodom 2.1 az2.3.

3.  Podmienky vykonania skiiSok technickych a metrologickych
charakteristik

Na zaklade skufok merada, ktoré si uvedené v zdzname o merani ¢ 3155/230/05 a odborného
posidenia bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické
charakteristiky, ktoré sui uvedené v druhej ¢asti, oddielu I, body 2, 3 a 5 prilohy & 64 k Vyhlaske
UNMS SR &. 210 /2000 Z. z. v zneni vyhlagky UNMS SR &. 27/2002 Z. z. pod nazvom: Merade
preteeného objemu vody s vol'nou hladinou.

4. Udaje o hodnotenych technickfch a metrologickych charakteristikéch

V rémei schvalovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla podl'a prilohy & 64 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210 /2000 Z. z. v zneni
vyhlasky UNMS SR ¢. 27/2002 Z. z.

Tabulka ¢.1

Hodnotena technicka a metrologicka Vysledky skafok Vyhodnotenie

charakteristika, priloha 64

Vyhodnotené na zédklade
merani a vysledkov slkigok

vyhovel poZiadavkdm
v prisludnych triedach
presnosti

Bod 2.1, druhej gasti oddielu 1
Triedy presnosti a najvicsie dovolené chyby

Bod 2.2., druhej dasti oddielu 1
Rozsahy prietokov

Vyhodnotené na zaklade
merani, dokumentacie
vyrobcu a analyzy
dosiahnutych vysiedkov
merani,

vyhovel poZiadavkam

Bod 3, druhej gasti oddielu 2
KonStrukcia — vieobecné ustanovenia

Vyhodnotené na zédklade
dokumentécie vyrobcu

vyhovel poziadavkam

Bod 3.2, druhej &asti oddielu 2

Vyhodnotené na zéklade

vyhovel poZiadavkam

vyrobcu

Materialy dokumenticie vyrobecu
Bod 3.4, druhej &asti oddielu 1 Vyhodnotené na zéklade vyhovel poziadavkdm
Vplyv teploty okolia merani a dokumentécie

Bod 3.7, druhej Sasti oddielu |

Vyhodnotené na zdklade

vyhovel poZiadavkam
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Driiak snimada rychlosti a vy$ky hiadiny dokumentécie vyrobeu E
sekundarneho zariadenia s vysledkov skugok
Bod 3.9, druhej &asti oddielu 1 vyhodnotené na zédklade vyhovel poZiadavkam |
Potitadlo dokumentéacie vyrobcu

a posudenia vzorky

S. Zaver

Na zaklade skiSok merala, ktoré st uvedené v zdzname o merani & 3155/230/05 a odborného
posidenia bolo zistené, 7e uvedeny typ meradla spifia vietky metrologické a technické
charakteristiky, ktoré st uvedené v prvej a druhej €asti, oddielu I, body 2,3 a 5 prilohy & 64 k
vyhlagke UNMS SR &. 210 /2000 Z. z. v znen{ vyhlagky UNMS SR &. 27/2002 Z. z.

6. Udaje na meradie

V zmysle poZiadaviek, ktoré su uvedené vbode 6, oddielu I, druhej &asti Prilohy & 64 k
Vyhlaske budu na Stitkoch uvedené tieto udaje;
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znaéka,

b) metrologické trieda a maximalny prietok Qma v m>/h,

¢) rok vyroby a vyrobné &islo,

d) znaCka schvéleného typu,

e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov,

f) maximalna a minimalna vy$ka hladiny hpay @ hmin,

g) identifikdcia merného objektu, na ktory sa merna krivka vzt'ahuje,

h) napéjacie napitie (ak je sekundarne zariadenie napajané z externého zdroja),

i) impulzné &islo (v tvare poéet dm® alebo m’ na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym
vystupom merada,

j) merac{ rozsah sekundarneho zariadenia Lypax @ Liin,
k) prevadzkova teplota okolia udand Tamin @ Tamax,

1} prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia udang Ty a

TOIT]EX'

7 Overenie

Meradlo preteteného objemu vody svolnou hladinou sa overuje podPa poZiadaviek, ktoré su
uvedené v bode 8.' oddielu I, druhej &asti prilohy ¢. 64 k Vyhlaske UNMS SR &. 210 /2000 Z. z.
v zneni vyhlasky UNMS SR ¢, 27/2002 Z. z.
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7.1  Umiestnenie overovacich, zabezpedovacich znaliek a znaliek montaZnika

Overovacimi znalkami sa zabezpeli:
- §titok vyhodnocovacej jednotky (nélepka) -~ overovacia znatka
- zablokovanie otvédrania predného panelu vyhodnocovacej jednotky (previazand
plomba, resp. nalepka cez 1 skrutku) — zabezpedovacia znacka
- servisné menu je chréanené 4 &iselnym ochrannym kédom
Pozndmka.
Znackami montédZnika sa zabezpe€ia proti prestaveniu:
- pripojenie snimafov a napdianie vo vyhodnocovacej jednotke

7.2 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je v stlade s Vyhlaskou UNMS SR & 69/2002 Z. z., poloZka 1.3.22
stanoveny na 2 roky.

Merania vykonal a vypracoval: Ing. Jozef Kollar ’:'ﬁ/(:\ 4

5

i

{




