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' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 024/1/144/16 zo dita 22. marca 2016

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zadkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
(d’alej len "zakon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361441 vydava toto rozhodnutie podla § 11 ods. 1 zakona,

ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Ultrazvukovy prietokomer pre vol’né hladiny iSonic 4000
Typ meradla:
vyhodnocovacia jednotka: iSonic 4000
snima¢ vysky hladiny: EchoPod DL10, EchoPod DL24,ULM-53N-02,
ULM-53N-06, ULM-53(Xi)-02, ULM-53(Xi)-06
Ziadatel: Badger Meter Slovakia, s.r.o

Racianska 109/B, Bratislava
ICO: 35 868 457
Vyrobca: Badger Meter Europe, GmbH, Nemcko

a podla §10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam na dany
druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohach ¢. 64 "Merace preteCeného objemu vody s volnou
hladinou" k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska 210/2000 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skiisok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 008/300/144/16
zo dila 21. 03. 2016 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 144/16 - 024

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podl'a
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 21. marca 2026

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dita jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Arpad Gonda
generalny riaditel
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Popis meradla:

Ultrazvukovy prietokomer pre volné hladiny iSonic 4000 svojim kon$trukénym a funkénym
rieSenim sluzi k vyhodnocovaniu preteCeného objemu povrchovych, podzemnych, zrdzkovych,
odpadovych a osobitnych vod vo funkcii pracovného meradla ureného ako sekundarne zariadenie.
Meradlo je uréené pre meranie preteCeného mnozstva a prietoku v mernych objektoch s mernou krivkou.

Zikladné technické charakteristiky:

Snimac vysky hladiny:

Typ senzora EchoPod EchoPod | ULM53N-02 | ULM53N-06 | ULMb53(Xi) - | ULMb53(Xi) -
DL10 DL24 02 06
Meraci rozsah (m) 0,05-1,25 01-3 0,2-2 0,2-6 0,2-2 0,2-6
CitatePnost’ dielika 1 1 1 1 1 1
(mm)
Krytie snimaca P68 IP68 IP68 IP68 1P68, ExII IP68, ExlI
12GExiallB | 1/2G ExiallB
T5 T5)
Teplotny rozsah (°C) | -35az 60 -35az 60 -30az 70 -30az 70 -30az 70 -30az 70

Vyhodnocovacia jednotka:
Hodnoty zobrazované na displeji:

objemovy prietok, prete¢ené mnozstvo, vyska hladiny ¢as a iné

Teplotny rozsah: (-20 az +60) °C

Krytie: IP 67 pri pouZiti PG priechodiek

Zobrazovanie: Graficky LCD 64x128 — podsvieteny displej
Vstupy: pradovy vstup 4 az 20 mA

Vystupy: 2x impulzny vystup, 1x pradovy vystup 4 az 20 mA
Napéjanie: AC 92..275V / 50 .. 60Hz,

Rozhrania: USB, MODBUS, ETHERNET

Zakladné metrologické charakteristiky:
Meradlo vyhovuje poziadavkam triedy presnosti 5 podla prilohy ¢. 64 k vyhlaske UNMS
SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Metrologicka kategoria:

A — podla prvej Casti, bod 4 prilohy &. 64 k vyhlaske UNMS SR

¢. 210 /2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

Overenie meradla:

Overenie meradla sa vykonava podla poZziadaviek uvedenych v bode 8, oddielu I, druhej casti
prilohy & 64 k vyhlaske UNMS SR &.210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 1.3.22 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢.210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich, zabezpecovacich znaciek a zna¢iek montaznika:

Overovacia znacka:
- S§titok vyhodnocovacej jednotky (nalepka)

Zabezpecovacia znacka:
- zablokovanie otvarania predného panelu vyhodnocovacej jednotky (previazana plomba,

resp. nalepka cez 1 skrutku)

- servisné menu je chranené ¢iselnym ochrannym kédom
- poloha snimaca vysky hladiny — drziak snimaca hladiny
- pripojenie snimaca

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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PROTOKOL O POSUDENI TYPU MERADLA

Cislo protokolu: 008/300/144/16

Nazov meradla:

Typ meradla:

Vyhodnocovacie zariadenie:
Snima¢ hladiny:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Obchodné meno:
Adresa;

Ziadatel’:

Obchodné meno:
Adresa;

Ultrazvukovy prietokomer pre vol’né hladiny iSonic 4000

iSonic 4000
EchoPod DL10/24, ULM-53L-02/06,
ULM-53(Xi)-02/06

TSK 144/16-024

Badger Meter Europe, GmbH
Niirtinger Strasse 76
72639 Neuffen, Nemecko

Badger Meter Slovakia, s.r.o.
Racianska 109/B,
831 02 Bratislava

ICO: 35868457
Evidencné ¢islo Ziadosti: 361 441
Pocet stran: 8
Pocet priloh: 0
Datum vydania: Posudenie vykonal: Protokol schvalil:

14.03. 2016

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stthlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a
§ 10 av zmysle ustanovenia §11 ods. 1. zakona 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene
niektorych zékonov v zneni zékona 431/2004 Z. z. (dalej len "zékon") pre:

Merac prietoku a preteCeného mnoZstva odpadovych véd s vo’nou hladinou typu
iSonic 3000 so snima¢om hladiny EchoPod DL10/24, ULM53L-02/06, ULM53(Xi)-02/06.

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
- polozke 1. 3. 22 vyhlasky UNMS SR ¢&. 69/2002 Z. z. - nazov uvedenej polozky: Meradla
preteceného objemu vody s vol'nou hladinou

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
priloha €. 64 k vyhlaske UNMS SR €. 210 /2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Pri posudzovani meradla v ramci schvalenia typu meradla boli prestudované a odborne
posudené nasledovné dokumenty vyrobcu:
- iSonic 4000, ultrazvukovy prietokomer, navod na obsluhu a montaz, 2015, slovensky
jazyk
- Senzor EchoPod DL10/24, navod na pouZzitie, 2009, slovensky jazyk
- Senzor Dinel ULM-53L, navod k obsluze, 2012, ¢esky jazyk
- Senzor Dinel ULM-53, navod k obsluze, 2012, ¢esky jazyk

Technickd dokumentécia predloZzena na konanie o schvéleni typu meradla je uloZena
v Laboratériu  prietoku a preteCeného mnozstva vody, ainych kvapalin Slovenského
metrologického ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

V ramci konania o schvéleni typu meradla bola Ziadatelom predloZzend 1 vzorka
meradla.
Merania boli vykonané na vzorke: vyhodnocovacia jednotka iSonic 4000 v.¢. 15110503,

Snimac¢ hladiny EchoPod DL10 v.¢. 0002404.
Miesto uloZenia vzorky: Vzorky su ulozené u Ziadatela.

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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2. Popis meradla

Nazov meradla: Ultrazvukovy prietokomer pre vol'né hladiny iSonic 4000
Typ meradla: Vyhodnocovacie zariadenie: iSonic 4000
Snimac¢ hladiny: EchoPod DL10/24,
ULM53L-02/06, ULM53(Xi)-02/06

Charakteristika: Meradlo  svojim  konStrukénym a  funkénym  rieSenim  sluzi
k vyhodnocovaniu prete¢eného objemu povrchovych vod, podzemnych
vod, zrazkovych vod, odpadovych vod a osobitnych vod vo funkcii
pracovného meradla uréené¢ho ako sekundéarne zariadenie.

Popis vyhotovenia:

Meradlo v zakladnom vyhotoveni pracuje na zaklade:
— merania vys$ky hladiny nadhladinovym spdsobom zalozenom na tzv. echo impulznom
principe,
— prepocte vySky hladiny na okamzity prietok podl'a naprogramovanej mernej krivky.
— Elektronika meradla umoziuje pripojenie 1 snimaca vySky hladiny so zobrazenim
vysky hladiny, prietoku a prete¢eného mnozstva.

Jednotlivé casti meraca
Snimac vySky hladiny pozostava z nasledovnych Casti:
—  z ultrazvukového meracieho snimaca vysky hladiny sondy typu EchoPod DL10 ,
EchoPod DL24, ULM53L-02/06 a ULM53(Xi)-02/06 (obr. &. 1)

— drziaka snimaca hladiny,
— kablov.

' i

il
' .

Obr. ¢. 1 Ultrazvukovy meraci senzor vysky hladiny (zlava) EchoPod DL10, EchoPod DL24, ULM53L-
02/06, ULM53(Xi)-02/06

Vyhodnocovacia jednotka pozostava z nasledovnych ¢asti :
- zo spodnej Casti hlinikovej skrinky s doskou elektroniky, LCD displejom a pripojovacimi
svorkovnicami
- Z hornej Casti skrinky s ¢elnym panelom, na ktorom s umiestnené 3 tlacidla.

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel'a Slovenského metrologického ustavu.
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LCD displej zobrazuje: vySku hladiny,okamzity prietok, prete€ené objemové mnoZstvo,
pocet zapnuti meradla, prevadzkovy datum a Cas, prud zo snimaca v mA, chybové a stavové
hlasenia a iné.

Mera¢ ma interny zaznamnik udajov s volitelnou periodou ukladania 10, 20, 30 min, 1 h, alebo
24 h so zaznamom casove] znacky ahodndt vysky hladiny, prietoku a stavu pocitadla
preteceného mnoZstva. Zaznamenané Udaje v tvare suboru .csv je mozné nahrat’” do pocitaca
pomocou software FlowMeterTool, pripojenim cez rozhranie USB alebo ETHERNET.

K dispozicii je pamat’ 2 MB s priblizne 130 000 zaznamenanymi tdajmi.

Kapacita ukladania je pre periodu ukladania 10 min az 2,5 roka, pre periodu ukladania 1 h az
15 rokov, pre periodu ukladania 24 h az 260 rokov.

Obr. ¢. 2 Elektronickd vyhodnocovacia jednotka iSonic 4000

Pristup do programovania meraca je chraneny 6-miestnym ciselnym heslom. Merac je vybaveny
externymi vystupmi. Mera€¢ sa programuje pomocou 3 tlafidiel na prednom paneli, alebo
pomocou software FlowMeterTool, pripojenim cez rozhranie USB alebo ETHERNET.

Meraci princip:
Meradlo je urené pre meranie preteCené¢ho mnozstva a prietoku v mernych objektoch
s mernou krivkou.

Snima¢ hladiny pracuje na principe merania vySky hladiny vody v mernych objektoch
s mernou krivkou. VySka hladiny je merana prostrednictvom snimania vzdialenosti sondy resp.
jej vztazného bodu do hladiny a to prostrednictvom oneskorenia odrazeného ultrazvukového
impulzu od hladiny (echo od hladiny).

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so sthlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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Po dopade ultrazvukovej viny na hladinu vody sa ultrazvukova vlna ako echo ¢iasto¢ne
odraza spat’ smerom k sonde. Doba medzi vysielanim a prijimanim impulzu je priamo umerna
vzdialenosti senzoru od hladiny. Po teplotnej kompenzacii sonda prenasa tento iidaj na pradovy
signal, ktory sa spracovava vo vyhodnocovacej jednotke na udaj vysky hladiny. Z takto ziskanej
hodnoty sa vypocita prostrednictvom hodnot mernej krivky Q = f(h), ktoré st ulozené v paméti
meradla vo forme bodov alebo vzt'ahu krivky, hodnota skuto¢ného prietoku. Integraciou tejto
hodnoty dostavame preteceny objem, ktory sa zaznamendva na suc¢tovom pocitadle.

Podmienky inStalacie:
— Snimac vysky hladiny sa upevni nad zI'ab v ur€¢enom mieste prostrednictvom montazneho
drziaka
— Elektronickéa vyhodnocovacia jednotka je spojena so snimacmi prostrednictvom
prepojovacieho 2 Zilového tieneného, kablu s maximalnou dizkou 200 m v zemi a 20 m
vzduchom. M6Ze byt’ upevnena na stenu alebo do vhodnej skrinky ¢i rozvadzaca so
zabezpecenim proti vniknutiu nepovolanej osoby.

Obr. ¢. 3 Princip merania
2.1  Zakladné technické charakteristiky

Merané médium: povrchové vody, podzemné vody, zrazkové vody,
odpadové vody a osobitné vody.

Maximalna dovolena odchylka od kolmosti + 8 °
nastavenia sondy od povrchu hladiny:

Snima¢ vysky hladiny:

Typ senzora EchoPod EchoPod ULM53L-02 | ULM53L-06
DL10 DL24

Meraci rozsah (m) 0,05-1,25 01-3 0,25 -2 0,25-6

Citatelnost’ dielika (mm) | 1 1 1 1

Krytie snimaca IP68 IP68 P68 P68

Teplotny rozsah (°C) -35az 60 -35az 60 -30az 70 -30az 70

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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Typ senzora ULM53(Xi) -02 ULM53(Xi) -06
Meraci rozsah (m) 0,25-2 0,25-6

CitatePnost’ dielika (mm) 1 1

Krytie snimaca IP68, (ExIl 2G Exia lIAT5) | IP68, (ExIl 2G Ex ia IIA T5)
Teplotny rozsah (°C) -30(-20) az 60 -30(-20) az 60

Vyhodnocovacia jednotka:

Hodnoty zobrazované na displeji: objemovy prietok, preteCené mnozstvo, vyska
hladiny, prevadzkovy ¢as a. i.

Teplotny rozsah: (-20 az +60) °C

Skrinka: praskovo nalakovany hlinikovy odliatok

Krytie: IP 67 pri pouziti PG priechodiek

Kablovy vstup: napéjaci a signalny kabel 2 x M20

Zobrazovanie alfanumerickym Graficky LCD 64x128 — podsvieteny

displejom:

Vstupy: pradovy vstup 4 az 20 mA

Vystupy: 2X impulzny vystup, 1X pradovy vystup 4 az 20 mA

Napdjanie: AC 92..275V / 50 .. 60Hz,

Rozhrania: USB, MODBUS, ETHERNET

Programovanie: pomocou trojice tlacidiel na Cele skrinky

Zaznam udajov: Vsetky namerané a vypocitané udaje vo zvolenom

C¢asovom intervale 10, 20, 30 min, 1 h, alebo 24 h

Technické tidaje merada vyhovuju poziadavkam prilohy &. 64 k vyhlaske UNMS SR
¢.27/2002 Z. z., druhej cCasti, oddielu I, bodom 3 a 5.1 az 5.8.

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Trieda presnosti meradla: ~ 5a pri dodrzani podmienok prilohy ¢. 64 k vyhlaske UNMS SR
¢. 210 /2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Metrologicka kategoria A - podla prvej ¢asti bodu 4 prilohy ¢. 64 k vyhlaske UNMS SR

meraca: ¢. 210 /2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Metrologické charakteristiky mera¢a vyhovuju prilohy ¢ 64 k vyhlaske UNMS SR
¢. 210 /2000 Z. z. v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 27/2002 Z. z., druhej casti, oddielu I, bodom
2.1az2.3.

3. Podmienky vykonania skuSok technickych a metrologickych
charakteristik
Na zaklade skuSok meraca, ktoré si uvedené v zdzname o merani ¢. 441/2016

a odborného postidenia bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spiiia vSetky metrologické a
technické charakteristiky, ktoré st uvedené v druhej Casti, oddielu I, body 2, 3 a 5 prilohy ¢. 64 k

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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vyhlaske UNMS SR &. 210 /2000 Z. z. v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 27/2002 Z. z. pod
nazvom: Merace preteCené¢ho objemu vody s vol'nou hladinou.

4, Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach

V ramei  schval'ovania

typu meradla boli

posudzované

nasledovné

technické

a metrologické charakteristiky meradla podl'a prilohy ¢. 64 k vyhlaske UNMS SR &. 210 /2000

Z. z.V zneni neskorsich predpisov.

Hodnotena technicka a metrologicka
charakteristika, priloha 64

Vysledky skisok

Vyhodnotenie

Bod 2.1, druhej Casti oddielu 1
Triedy presnosti a najvicsie dovolené chyby

Vyhodnotené na zaklade
merani a vysledkov skuiSok

vyhovel poziadavkdm
V prislusnych triedach
presnosti

Bod 2.2., druhej ¢asti oddielu 1
Rozsahy prietokov

Vyhodnotené na zaklade
merani, dokumentacie
vyrobcu a analyzy
dosiahnutych vysledkov
merani.

vyhovel poziadavkam

Bod 3, druhej ¢asti oddielu 2
KonS$trukcia — v§eobecné ustanovenia

Vyhodnotené na zaklade
dokumentacie vyrobcu

vyhovel poziadavkam

Bod 3.2, druhej casti oddielu 2
Materialy

Vyhodnotené na zéklade
dokumentacie vyrobcu

vyhovel poziadavkam

Bod 3.4, druhej Casti oddielu 1 Vyhodnotené na zaklade vyhovel poziadavkam
Vplyv teploty okolia merani a dokumentacie

vyrobcu
Bod 3.7, druhej ¢asti oddielu 1 Vyhodnotené na zaklade vyhovel poziadavkam
Drziak nadhladinového snimaca vySky dokumentacie vyrobcu
hladiny sekundarneho zariadenia s vysledkov skaSok

Bod 3.9, druhej casti oddielu 1
Pocitadlo

vyhodnotené na zaklade
dokumentacie vyrobcu
a posudenia vzorky

vyhovel poziadavkam

5. Zaver

Na zaklade skuaSok meraca, ktoré si uvedené v zazname o merani ¢. 441/2016
a odborného postdenia bolo zistené, Ze uvedeny typ meradla spliia vSetky metrologické a

technické charakteristiky, ktoré st uvedené v prvej a druhej Casti, oddielu I, body 2,3 a 5 prilohy
&. 64 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210 /2000 Z. z. v zneni vyhlasky UNMS SR &. 27/2002 Z. z. pod
nazvom: Merace prete¢ené¢ho objemu vody s vol'nou hladinou.

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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6. Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v bode 6, oddielu I, druhej Casti Prilohy ¢. 64
k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., budt na $titkoch uvedené tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a maximalny prietok Qmax V m3/h,

€) rok vyroby a vyrobné islo,

d) znacka schvaleného typu,

e) matematické vyjadrenie mernej krivky prietokov,

f) maximalna a minimalna vyska hladiny hpmax @ Niin,

g) identifikacia merného objektu, na ktory sa merna krivka vztahuje,

h) napajacie napitie (ak je sekundarne zariadenie napajané z externého zdroja),

i) impulzné &islo (v tvare pocet dm® alebo m® na impulz), ak je mera& vybaveny impulznym
vystupom meraca,

J) meraci rozsah sekundarneho zariadenia Lmax @ Lmin,

K) prevadzkova teplota okolia udana Tamin @ Tamax,

I) prevadzkova teplota okolia vyhodnocovacej jednotky sekundarneho zariadenia udana Tomin @

Tomax-

7 Overenie

Meradlo preteCeného objemu vody s volnou hladinou sa overuje podla poZiadaviek,
ktoré st uvedené v bode 8. oddielu I, druhej ¢asti prilohy ¢. 64 k vyhlaSke UNMS SR ¢. 210
/2000 Z. z.v zneni neskor$ich predpisov.

7.1  Umiestnenie overovacich znaciek
Overovacimi znackami sa zabezpeci:
- §titok vyhodnocovacej jednotky (nalepka) - overovacia znacka
- zablokovanie otvarania predného panelu vyhodnocovacej jednotky (previazana plomba,
resp. ndlepka cez 1 skrutku) — zabezpecovacia znacka
- servisné menu je chranené ¢iselnym ochrannym kédom
- poloha snimaca vysky hladiny — drziak snimaca hladiny — zabezpecovacia znacka
- pripojenie snimaca — zabezpefovacia znacka

7.2 Cas platnosti overenia
Cas platnosti overenia samotného merného objektu v sulade s prilohou &.1 vyhlasky

UNMS SR & 210/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, polozka 1.3.22 je stanoveny
na 2 roky.

Tento protokol mdze byt’ rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so stihlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.



