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CERTIFIKAT TYPU MERADLA

€. 005/162/07 zo diia 12, aprila 2007
Slovensky metrologicky tistav v siilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods, 2 pism. e) zakona
& 1422000 Z. z o metrol6gii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni zékona &.

431/2004 Z. z. (d'alej len "zdkon") na zdklade #adosti ¢slo 360925 vydava podl'a § 11 ods, |
zékona toto rozhodnutie, ktorym

schval'uje typ meradla

Nézov meradia: Cestny rychlomer
Typ meradla: Unicam VELOCITY 3

Ziadatel: NOPE as., Bratislava
1CO: 35 758 805
Vyrobea: CAMEA, spol. s r.0., Ceska republika

a podl'a § 10 ods. 1 zikona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakieristikami a kon3truk&nym vyhotovenim poZiadavkim
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 31 "Cestné rychlomery" k vyhlaske
UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skusok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
&. 002/210/16/07 zo diia 10. 04. 2007 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znafka schvaleného typu:

TSK 162/07 - 005

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvéleného typu a
podla § 16 ods. 2 zikona zabezpeCit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 12. aprila 2017

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiv mo#no podat’ do 15 dnf odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrolégiu a skiSobnictve Slovenskej republiky, Stefanovigova 3, P.OBOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického dstavu.

Ing. Stanislav Durig, PhD.
generdlny riaditel
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Popis meradla:

Meradlo Unicam VELOCITY 3 je uriené na meranie priememnej rychlosti motorovych vozidiel na ceste,
pri¢om sa vyhodnocuje rozdiel &asov generovanych druZicovym systémom GPS na zaliatku a konci
pevne vymeranej drihy. Za Casovy okamZik vyhodnotenia zaliatku a konca dréhy sa urfuje prechod
vozidla na ceste vymedzenou liniou, ktory vyhodnocuje automaticky potitat s uréenim EVC vozidla,
Doklad s ditami st dva videozdznamy toho istého vozidla zo zaiatku a konca drahy.
Meraci komplet pre priememt rychlost’ obsahuje:

- kamerova jednotka - 2 ks

- osvetlovacia jednotka - 2 ks

-GPS antépa - 2 ks

- prepojovacia skrifia s GPS prijimatom

- serverova jednotka s programom ,, Videodetektor a Elektronicky podpis™

- PC pracovisko s programom ,, Termind]"

- PC pracovisko s programom ,,Prohlizedka™
Podl'a vzdialenosti medzi zafiatkom 2 koncom meracieho fseku prepojenie tychto dvoch koncovych
bodov sa vykona kontaktnym (vedenie) alebo bezkontaktnym spisobom (radiovy spoj).

Zikladné metrologické charakteristiky

Rozsah merania priemernej rychlosti: (1 aZ250) km/h
Najviiésia chyba merania priemernej hodnoty rychlosti:
+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ 3 % z meranej hodooty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h

Overenie meradla:

Overenie sa vykondva podla prilohy & 31 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z o meradlich a
metralogickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.

Cas platnosti overenia je podPa polozky 2.2.1 prilohy & 1 k vyhliske UNMS SR & 210/2000 Z. z o
meradlach a metrologicke) kontrole v zneni neskorgich predpisov 1 rok.

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpefovacich znaéiek:

PoZiadavky na umiestnené overovacej znafky a zabezpefovacich znaliek st uvedené v prilohe €. 3
protokolu & 002/210/16/07.

Tento certifikat mide byt razmnpiovany len cel) o nezmeneny.
Rozmnoiovat feho fasti moZno len 5 plsomnym sifiasom Slovenského metrologického tstavie
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Slovensky metrologicky astay
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 002/210/16/07

Nézov meradla: Cestn¥ rychlomer

Typ meradla: Unicam VELOCITY 3

Znacka schvileného typu: TSK  162/07 — 005

Vyrobea: CAMEA, spol. s r.o. i
Korenského 25, 621 00 BRNO, CR
WWW.CAmEa.CZ

Ziadatel: NOPE as., Peter Novék

Kazafisksa 48, 821 07 Bratislava

Evidenéné ¢islo Ziadosti: 360 925

Polet strin: 8

Poéet priloh: -

Diatum vydania: Petiatka: Protokol schvalil:
riaditel’ centra

10. 04 .2007

Tento protokel méze byt rozmnoZovany len cely & mnc(jr.
RozmnoZovat jeho £asti moZno len so sihlasom Slovenského metrologického dstavu


http://www.camea.cz
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. 1 zékona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene nicktorych zakonov v zneni
zdkona €. 43172004 Z. z. (d'alej len "zdkon o metrolégii") na meradlo rychlosti cestnych
motorovych vozidiel, typ meradla:

Unicam VELOCITY 3
1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
uréenému meradlu podla poloZky & 2.2.1, ( cestné rychlomery pouZivané
policiou pri kontrole dodrZiavania pravidiel cestnej premévky), prilohy & 1 k
vyhlatke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorSich predpisov (d’alej len "vyhléska 210/2000 Z. z.")

Meradlo bolo posudzované z hl'adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom: )
Priloha &. 31 "Cestné rychlomery” k vyhld&ke UNMS 210/2000 Z. z, v zneni
neskorSich predpisov, Meradlo bolo posudzované podl'a ¢asti menovang]
prilohy, ktora sa da aplikovat’ na meradléd rychlosti tohto principu funkcie.
Jedn4 sa o princip merania priememej rychlosti motorovych vozidiel metédou
vyhodnocovania meraného Gasového intervalu z konStantne) prejdene)
vzdialenosti; statickd metdda merania rychlosti nazyvana , dréha — Eas®.

1.2 T.'Idaje o technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:

1. Technicky popis rychlomeru. Kamerovy monitorovaci systém Unicam
VELOCITY 3 (13s.)

2. Zakladna zostava a technické parametre rychlomeru. Kamerovy
momtorovaci systtm Unicam VELOCITY 3.
Détum vydania 20. 07. 2004, (55 ).

3. Nivod k obsluhe. Kamerovy monitorovaci systém Unicam VELOCITY 3.
(s.7)

4, Metodicky postup pri overovani rychlomeru. Kamerovy monitorovaci
systém Unicam VELOCITY 3 (s. 10).

5. Umiestnenie overovacich znatiek a zabezpetovacich znagiek na rychlomere.
Kamerovy monitorovaci systém Unicam VELOCITY 3.

Dolaumenty sii uloZené v Centre 210 SMU — skisky typu.
1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

1. Protokol CMI &, 8012-PR-2146-04. Drihovi skiifka cestného rychlomeru
Unicam VELOCITY 3 zo ditam 16. 06. 2004
2. Znalecky posudok , odbor kybemetika — vypodetna technika. Znalec Ing. Jan
Janka — bezpetnost’ informaénych systémov. Cj. 188/2003, Plzefi, 18.
10.2003.
2, 3. Certifikat podl'a smernice 73/23/EHS &. E-31-01492-02, vydal Strojérensky
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sktfobny Gstav, s.p. Brno, dfia 13. 12, 2002, (Certifikat zakladnych
bezpeénostnych poZiadaviek na elektrické zariadenia).

4, Certifikat podl'a smernice 89/336/EHS (elektromagneticka kompatibilita)
& E-31-01493-02, vydal strojérensky skiSobny dstav, Bmo, 13, 12, 2002

5. Protokol o skuske vonkajich Sinitel'ov prostredia €. 6440-395/2004.

Skiitka suchym teplom, skiiska chladom a skuska vihkym tepiom . Vydal
VOP-026 Stenberg, 01. 07. 2004,

6. Certifikat o schvileni typu meradla ¢, 0111-CS-C-108-04, znatka
schvéleného typu TCM 162/04-4072, zo diia 30.06. 2004

Dokumenty uloZené v SMU Centrom 210 — typove skasky.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Meradlo rychlosti Unicam VELOCITY 3 je staticky systém napevno
namontovany na ceste na ocel'ovej konStrukeii, rampe. Hodnota €asu pre vypodet rychlosti je
ziskavanid z GPS prijima&a Gasovych znalick, driha je pevne vymerand autorizovanym
subjektom.

Meradlo je niekolkodielovy rozsiahly elektronicky a mechanicky systém, neprenosny.
Vzorka uloZenia sa nepoZaduje a ani nie je moZné ju poZadovat. Skusky sa vykonavajl po
montazi kompletu,

2 Popis meradla:

Technicky popis meradla:
Meradlo Unicam VELOCITY 3 je urfené na meranie priememej rychlosti
motorovych vozidiel na ceste, pri¢om sa vyhodnocuje rozdiel ¢asov
generovanych druzicovym systémom GPS na zadiatku a koncl pevne
vymeranej drahy. Za éasovy okamzik vyhodnotenia zatiatku a konca drahy sa
uréuje prechod vozidla na ceste vymedzenou liniou, ktory vyhodnocuje
automaticky poéitad s uréenim EVC vozidla. Doklad s datami st dva
videozaznamy toho istého vozidla zo zagiatku a konca drihy.

Blokové schéma usporiadania merania ajednotlivych dielov je v prilohe €. 1.

Wlastné meranie priememe] rvchlosti sa vykonéava celkom automaticky, bezobsluZne; a nie je
mo#né v procese merania Ziadnym zdsahom meranie upravovat. Sprivnost’ merania je
zarutend tym, Ze z hodnoty dizky pevného meracieho tseku a aktualnych casov z GPS
prijimaca, ktoré su vioZené do fotografie meraného auta na zatiatku a na

konei meraneho Useku, poéitaé po priradeni udajov jednému autu (vyhodnotena totoznost
EVC auta) vypoéita priememni hodnotu rychlosti.

Meraci komplet pre priemerni rychlost’ obsahuje:

-2 ks kamer4 jednotka

- 2 ks osvetlovacia jednotka

- 2 ks GGPS anténa

- 2kes prepojovacia skrifia s GPS prijimatom

- 1 ks serverova jednotka s programom ,, Videodetektor a Elektronicky podpis™
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- 1 ks PC pracovisko s programom ,, Terminal*

- 1 ks PC pracovisko s programom ,,ProhliZecka"

Podl'z vzdialenosti medz zaliatkom akoncom meracieho iseku prepojenie tychto dvoch
koncovych bodov sa vykona kontaktnym (vedenie) alebo bezkontakinym spdsobom (radiovy

5poj).
2.1 Zakladné metrologické charakteristiky

1. Rozsah merania priemernej rychlosti: (1 az 250) km/h
2. Najviitsia chyba merania priememej hodnoty rychlosti:
= 3 km/ h pre hodnoty merangj rychlosti do 100 kmv/h
+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h

2.2 Zakladné technické charakteristiky

1. Najmen&ia diZka meracieho tiseku cesty: 200 m
2. Najviidsia dfzka meracieho tiseku cesty : 10 km
3. Potet meranych jazdnych pruhov : 1 aZ 16
4. Orientacia kamier podl'a merania: a. obe kamery snimaj prijazd vozidla
b. obe kamery snimaji odjazd vozidla
c. jedna kamera snima prijazd, druha odjazd,

(nezile?i na umiestneni )
5. Rozsah previdzkovej teploty:
kamerové jednotka (-25az+50)°C
GPS anténa (- 40 aZ + BS) °C
prepojovacia skrifia (+ 5 az + 40) °C
vyhodnocovaci server a
pracovisko obsluhy (+5az+40)°C
6. PoCitalové programy: »Videodetektor™ Unicam VELOCOTY 3 3.0

,Termind!" UnicamClient 1,06
ProhliZe¢ka* UnicamPen 4.33
,UnmcamDETECTOR2 1.15, 1.19,1.22E,1.55,1.58
,,UnicamMATCHER1.10, 1.12, 2.00E, 2.16,2.20EL
L-UnicamCOMMUNIC 1.22, 1.23
~UnicamVIOLATOR 1.05, 1.11, 1.23, 1.26

HUnicamPEN 4.43, 4.57
7. Udaje na koneénych videozaznamoch:
snimka zo zaéiatku Gseku datum merania
¢as vjazdu do vseku (hh:mm:ss,sss)
nazov miesta merania

&islo jazdného pruhu (identif.)
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snimka z konca useku priemerna rychlost’ a jednotka (kmh™)
détum merania
¢as vyjazdu z useku (hh:mm:ss,sss)
nazov miesta merania
&islo jazdného pruhu (identif)
povolens rychlost’ a jednotka (km.h™)
dizka meracieho tseku a jednotka (m)
tasovy interval prejazdu tiselom (hhimm:ss,sss)
typ meradla
vyrobné islo
¢islo dokumentu (snimkov)

Vystupny (priestupkovy) dokument dva videozdznamy (snimky), elektronicky
podpisané zo zatiatku a konca meracieho Useku
s Uidajmi na snimkach

3 Posiidenie vikresovej a technickej dokumentacie:

PredloZend vykresovd dokumentécia s predloZenym meradlom na posidenie
sii v zhode. MoZno konStatovat’, Ze dokumentécia je v rozsahu deklarovanych
techniclkych a metrologickych charaktenistik,

4., Podmienky vykonania skidSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Pre (el vydania tejto skisky typu boli vysledky merania z CMI prevzaté od vyrobeu
zariadenia, ktoré je uvedené v bode 1.3 tejto spravy aboli ziskané na postavenom meracom
tiseku v CR, ktoré si plne vyhovujtice. Metrologicks skidka — overenie tohto zariadenia sa
vykond po uvedeni meracieho iseku do prevadzky v oblasti Bratislavy v ridmci vydania
certifikitu o overeni pre pouZivanie policiou SR.

S Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikdch: ( uvedeny bod pri skiidke sa tyka prilohy &. 31 vyhlasky 210/2000 Z. z. ak
nie je uvedené inak)

1. Meraci rozsah rychlosti —bod 3.1.1

kritérium splnené: poZiadavka (30 az 150) km/h, skutonost’ (1 aZ 250) km/h

2. Najvii¢sia dovolend chyba rychlosti — bod 3.2

kritérium # 3 kan/h resp. = 3 % z merane) hodnoty v stacionamom reZime —
splnené ,

Protokol CMI &. 8012-PR-2146-04. Drihova skiidka cestného rychlomeru
Unicam VELOCITY 3 zo dfiam 16. 06. 2004

kritérium splnené
3. Pristidenie vysledkn merania — bod 2.1 , videozéznam uvadza ECV
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kritérium splnené
4 Indikécia smern merania vozidiel —bod 2.2
indikécia je realizované na videozdzname — dve snimky zo zatiatku
a konca merania
kritérium splnené
5. Indikécia poklesu napdjacieho napitia a inych zmien - bod 2.3
indikécia je realizovand, funkcia zariadenia je znemoinené (PC)
kntérium sploeneé
6. Nastaveme optickej a meracej ost meradla — bod 2.4
stihlasi podl'a mechanického nastavenia, moZnost’ plombovania nastavenia,
vysledok je na videozdzname, trvale
kritérium sploené
7. PoZadované hodnoty o merani na zézname — bod 2.7

V zmysle dodanej dokumenticie vyhovuje. Programove vybavenie
rozsiahle, je uvedené v technickej dokumentécii, metrologicke data sl na
vidozdzname, vritane vyrobného &isla meradla (celku).

kritérium splnené
8. Ochrana zaznamenanych tidajov —bod 2.10

Uvedené v dokumentécii ,,Jednotlivé zaznamy st chrénené formou
digitdlneho podpisu a &asovej znatky z nezavislého zdroja GPS, pristupné len
autorizovanej osobe.”

kritérium splnené

12. Rufenie elmag. pol'om — bod 2.12
Meradio ma certifikit EMC .

kritérium splnené

13. Teplotny rozsah funkcie - bod 2.13

Dokumentécia deklaruje pouZitie vonkajSich éasti meradla v rozsahu (- 25
aZ 50) ° C, ostatné Easti sa pouivajil v chranenych priestoroch - PC.

V tomto pripade kritérium moZno akceptovat'.

14. Sprievodna dokumenticia ~ bod 2.16
Dokumenticia je v poZadovanom rozsahu

kntérium splnené

15. Oznatovanie rychlomera—bod 2.17.1 a2.17.2
Oznatovanie vyhovuje

kritérium splnené
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6. Zistené nedostatky, pripomienky
V dokumenticii je uvedeny rozsah pracovnych teplét, pricom nie je uvedeny
rozsah (skladovacej) teploty bez vplyvu na metrologické charakieristiky
meradla — bod 2.13. Nakolko pre hlavni dast' ~ wrdenie dasu z GPS podmienka
Je spinend, tento bod maoino pokladat' za akceptovatelny, ostainé Clasti
zariadenia si wréené pre vautorné pracovné podmienky.

Odchylka: Bod 2.7 vyZaduje na zizname aj oznalenie pouZitej verzie programového
vybavenia. Nakolko v tomto pripade hlavné metrologické Gidaje st na videozazname (Cas,
vymerand drdha) nutné pre uréenie priememej rychlosti apouziva sa pre kazdd &innost’
(identifikalnl) samostatny program uvedeny v dokumentécii, povaZujeme tento bod sa
akceptovatelny v tejto forme, splneny.

1. Zaver

Z vysledkov skitfok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, Ze
uvedeny typ meradla
vyhovuje

svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charalteristikami a konstruktnym

vyhotovenim poZiadavkém vzf'ahujiicim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe €.
31 "Cestné rychlomery” k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kentrole v zneni neskorSich predpisov.

8. Cas platnosti rozhodnutia: 10 rokov

9.  Udaje na meradle:

- znatka a meno vyrobecu

- pznadenie typu 2 modifikécie
- vyrobné €islo kaZdej jednotky
- znafka schvaleného typu.

10.  Overenie

Overenie sa vykond podla prilohy & 31 kVyhldske UNM &210/200
o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Overenie - prvotné a nisledné sa vykona v bodoch prilohy €. 31:
- bod 4 a): Vonkaj$ia obhliadka (4.3.1)
- bod4c): Skuska v teréne ((4.3.3.1)

- skiSka spravnosti indikovanych Gasov GPS prijimata. Této skidka sa
vykond pomocnym GPS prijimatom alebo obdobnym zanadenim pre
urenie ¢asu s rozlifenim na 1 s. Polom sa vykona skiska s referenénym
¢asovym intervalom (napr. 10 s), privedenym na vsmpy yhodnotenia
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¢asov GPS a porovné sa srozdielom &asu ziskanym z GPS prijimafom.
Rozdiel indikovaného &asového intervalu (GPS2 — GPS1) nesmie mat
vi&iu chybu ako 3 ms (3 . 107 s) vodi referenénej hodnote.

Cas platnosti overenia je podPa polozky 2.2.1 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS
SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich
predpisov 1 rok.

Overovacia znacka aplombovanie sa wmiestnia na meradlo podla
dokumentdcie, priloha & 3.

Posudenie vykonali:

Ing. Pavol Dordic

Prilohy:

Priloha &. 1 — Blokové schéma zariadenia na meranie priemernej richlosti (obr. & 1),
zobrazenie zaCiatku a konca meracieho useku (obr. €. 2) a schéma
umiestnenia videokamier — obr, €. 3.

Priloha & 2 - Dokumentécia videozdznamov s iidajmi o merani a s doplnkovymi
informdciami: obr. & 4 snimok situdcie zo zadiatku merania, obr. &. 5
snimok z konca merania, obr, €, 6 zobrazenie virtudineho ( v PC) meracieho
rozsahu.

Priloha £.3 — Vyobrazenie umiestnenia overovacich a zabezpe&ovacich znagiek.

Priloha €. 4 — Vypolet chyby a neistoty merania priemernej rychlosti UnicamVELOCITY3




Camea spol. sr.o I I I
Kofanského 25, Brmo 621 00 E E E a

WWW.Cames,cz

1 Urceni systému

Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3 je stanovene méridlo urCene pro mefeni
stfedni rychiosti pohybu motorovych vozidel na presné definovaném méficim Useku vozovky.
Systém je pevné instalovan v misté méfeni. Jeho vyuziti je pfedevSim pro identifikaci a
registraci motorovych vozidel, kterd v pfislusném méficim dseku tj. v misté instalace
systému, pfekroci maximalni povolenou rychlost Dalsi mozZnosti vyuZiti monitorovaciho
systému je napriklad pro fizeni dopravy, nebo pro statistické Gcely v dopravé ap.

2 Princip €innosti

V dalsim popisu "Kamerového monitorovaciho systému UnicamVELOCITY3" bude pro tento
systém pouzivan zkraceny nazev "rychlomér”.

Rychlomér vyuziva fyzikalniho principu méfeni stfedni rychiosti vozidla, jehoZ podstatou je
presné méfeni doby prijezdu motorového vozidla méficim usekem vozovky, ktery ma
presné stanovenou minimaini délku. Rychlomeér pak urCuje rychlest kontrolovanych vozidel
jako podil znamé konstantni délky As referencniho Gseku vozovky a naméfené doby At

prijezdu timto Usekem.

1 =—.
(1) ™

Principialni blokové schéma rychloméru je na Obr. 1.
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Obr. 1: Principielni blokové schéma rychloméru

Doba prijezdu vozidla méficim (sekem vozovky je déana okamiikem jeho vjezdu do
referenéniho Useku a okamzikem jeho vyjezdu z tohoto (seku. Pfesné okamziky tohoto
viezdu a vyjezdu jsou automaticky uréeny wve vyhodnocovaci jednotce pomoci
specializovaného videodetekéniho software  Videcdetektor”, ze snimkl, pofizenych
elektronickymi kamerami, sledujicimi zacatek a konec méficiho Useku.
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Pro dosazeni metrologicky deklarovangé pfesnosti systemu pfi maximalni deklarovane
rychlosti méfenych vozidel, musi mit méfici Usek vozovky minimalni poZzadovanou delku. U
popisovaného rychloméru je tato minimaini délka 100m, pro maximalni deklarovanou
rychlost pohybu méfenych vozidel 250km/h, Plesnost méfeni doby prijezdu je zajisténo
pomoci synchronizace rychloméru systemem GPS.

Zméfena priméma rychlost vozidla je spolu s ndzvem mista méfeni, datem méfeni, Casem
vyjezdu vozidla z méficiho Useku, identifikaci jizdniho pruhu, maximalni povolenou rychlosti,
délkou méficiho Useku a dobou prijezdu méficim Usekem, zobrazena na snimku, pofizeném
pii vyjezdu vozidia z referencnibio Useku.

Systém pracuje zcela automaticky, pouze nékteré parametry méfeni lze dalkové ovladat a
nastavovat. Jedna se o tyto parametry;

- zapnuti/vypnuti méereni,

- nastaveni aktualni maximaini povolené rychlosti,

- hodnoty rychlosti klasifikovane jako prestupek.

Vlastni méfeni vak probiha zcela bezobsluzné a nelze je] oviadacimi prvky nikterak ovlivnit.
Jeho pfesnost je zaruéena tim, Ze vzdalenost méficich mist je zméfena s vysokou presnosti
a oba snimky jsou opatfeny casovymi znackami z presné casove zakladny.

Pouzitim elektronickych kamer pro detekci vozidia na zacatku a na konci mérficiho Useku je
také zaruceno, ze rychlomér je pasivni, nevysila 2adné signaly a je tedy prakticky nemozne
jeho pouZiti pfedem detekovat a jeho Einnost ovliviiovat béznymi technickymi prostredky.
Konstrukce a prostorové umisténi jednotlivych komponent rychloméru je navrzeno tak, Ze je
vidy zméfena minimalni stfedni rychlost daného vozidla. Technickymi prostiedky a
softwarovym zpracovanim jsou vytvoreny podminky, aby nemohlo dojit k poskozeni fidice,
tim, Ze by byla naméfena rychlosti vy3si, nez kterou ve skutecnosti jel. Konstrukee systému,
vnitii logika mériciho procesu a ochranna opatfeni také zajistuji, Zze pokud je rychlomer
pouzit v souladu s provozni dokumentaci, nemiZe byt indikovana rychlost pfipsana jinemu
vozidlu. Rychlomér téz zrusi vysledek méfeni, pokud nelze vozidlo jednoznacné identifikovat
na zakladé jeho registraéni znaéky, napfiklad pfi jeji netitelnosti v disledku znedisténi apod.
Registraéni znacka je povazovana za jediny prukazny identifikacni prvek vozidia.

Rychlomér je konstruovan pro trvalé pouzivani v kteroukoli roéni dobu. Pro pfipad snizené
viditelnosti miZe byt vybaven na zacatku i na konci referencniho Useku osvétlovaci
jednotkou.

System vyhovuje vSem bezpecnostnim predpistm s ohledem na bezpetnost osob, pozami
predpisy a wvyhovuje normam stanovujicim pfipustngé Grovné elektromagnetickeho
vyzarovani.

Podobné bude princip éinnosti rychloméru popsan v nésledujicich odstaveich.

2.1 Meéreny usek

Mé&feny Usek As je definovan pomoci dvou pevné stanovenych referencnich mist 5; a sz,
kterd jsou na vozovce v urGité konstantni vzdalenosti od sebe a jsou vyznacena bilou
pficnou carou na vozovee.

Pri instalaci rychloméru je délka méficiho Useku As zméfena pomoci kalibrovaného méridia.
Hodnota As je ulozena v paméti rychloméru jako konstanta kterou nemizZe uZivatel zafizeni
Zadnym zpUsobem modifikovat.

Prodlouzeni drahy vozidla zplisobené pfejizdénim mezi jizdnimi pruhy €& zpUsobené
objizdéni pfekazek na vozovce, neni nutné uvaZovat. Vzhledem k principu meéreni je,
v pfipadé prodlouzeni drahy vozidla v referentnim Useku, zmérena nizsi rychlost vozidla a
nemuze dojit k poskozeni ridice.

Z divoda bezkonflikiniho prokazovani prestupkl jsou pro idenfifikaci zaCatku a konce
méficiho Useku referenéni mista opatfena vodorovnym dopravnim znacenim — pricnymi
&arami na vozovee viz Obr. 2. Jako vztazné body meériciho Useku As se uvazuji osy téchto
car.
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PA -2 b


http://www.csmea.cz

-l-ﬁ.--ﬂlﬁ..---t-,'-;-ﬁ-

Cames spol, 5.0,
Kofenského 25, Bmo 621 O EE I I IEE

WWwW.cames.cz
Zacatek resp. konec Gseku_ méfeni ‘1

o5m[ ""_""'"'“TB}:;"I” —  losm,

Okraj jizdniho pruhu ’ Okraj jizdniho pruhu

Obr. 2: Pii¢nd ¢ara na vozovee

2.2 Umisténi kamer

Referencni misto s, resp. s; a jeho okoli je sledovano pomoci kamerové jednotky KJ1 resp.
KJ2. Kamery jsou zpravidia umistény nad vozovkou viz Obr. 3. Vyska umisténi kamer a
vzdalenost kamer od referencnich mist jsou dany tim, ze ve fotografickych snimeich
sejmutych kamerami musi byt vidét vozidlo, referenéni misto a musi byt téz zajisténa dobra
citeinost RZ, Okamiiky zacatku a konce méfeni doby prijezdu jsou dany zjisténim
pritomnosti vozidla v jistém okoli referenénich mist — v tzv. toleranénim poli S

{)Hﬂ
F 9
— e ‘lﬂ Vit
- 1'

As .
Obr. 3: Schema umisténi kamer

Vyska umisténi kamer a jejich vzdalenost od referencni €ary je dana konstrukénimi moznosti
a mistnimi podminkami pfisluSnych lokalit. Z hlediska dobré gitelnosti RZ je tfeba umistit
kamery tak, aby nedochazelo k zkresleni znaku RZ viivem Ghil pohledu jak v horizentaini,
tak vertikalni roviné. Zkreslené znaky RZ véak nemohou ovlivnit viastni méfeni rychlosti a tim
poskodit fidice, nebot zafizeni nebude detekovat vozidla a proto také nebude méfit jejich
rychlost.

Pfi instalaci kamerovych jednotek je tfeba zajistit, aby KJ2 byla umisténa v prostoru
vymezenem polopfimkami p resp. g vedenymi ze zaCatku resp. konce toleranéniho pole sy
pod Uhlem a. Uhel a je dan vyskou vk ve kieré je misténa kamerova jednotka KJ1 a jeji
vzdalenosti sy od referenéniho mista s,.

2.3 Méfeni doby prijezdu

Doba prijezdu vozidla At méficim Usekem se uréi z rozdilu €asd ty-t; (Easovych znacek) dvou
referencnich fotografickych snimkl téhoZ vozidla pofizenych na zaéatku s, (v Case &) a na
konci s; méeficiho useku (v case ).

59

2.3.1 Detekce vozidla

Zjisténi pritomnosti vozidia v referenénim snimku se nazyva videodetekce a funguje tak, Ze
se v referenénich snimcich hledd jednoznatny identifikacni znak vozidla — registraéni
znacka' automatickou analyzou téchto snimki pomoci SW ,Videodetektor'. Videodetektory
jsou implementovany pomoci algoritmi pocitacového vidéni a umélé inteligence. V dalsim
textu budeme proces nalezeni vozidla v referencnich fotografickych snimeich danem misté

na vozovce, nazyvat detekci vozidla,

! Dfive statni poznavaci znatka (SPZ)

Technicky popis - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3 4/16
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Obr. 4: Snimek vozidla pii vjezdu do mérfeneho useku

2.5.2 Referenéni snimek vozidla pfi vyjezdu z Gseku

Referentni snimek RF2 na vyiezdu z méfeného Useku je stejné jak snimek na vjezdu
opatfen Easovym razitkem, identifikaci a nazvem referencniho mista s; ve kterém byl snimek
pofizen viz Obr. 5. Déle je snimek na vyjezdu opatfen, délkou méficiho tseku As, aktuaine
nastavenym limitem maximalni povolené rychlosti vme @ naméfenou minimalni stredni
(prumérnou) rychlosti vozidla v.

Registraéni
znatka RZ2
Ic:‘ Enﬁ'ﬁ kace T
Poradové Max )
¢islo povolena
dokumentu rychlost Vipax
= ; Delka ref.
Lt r;zlr-:; useku As
rychloméru : a a4 Doba
Typ 2 1 & inferval:00:00: 16.433 pue sV FIs 1T
rychlomeru : Usekem At
Casova
znacka

mista sz
Obr. 5: Snimek vozidia pii vyjezdu z méfeného Useku

2.5.3 Tolerancni pole

Toleranéni pole predstavuje oblast ve které je tieba detekovat RZ vozidla. Tolerancni pole se
vyznaéi bud permanentn& na vozovce vodorovnym dopravnim znaceni (pficnymi carami na
vozovce) anebo virtualng (smyckou vyznacenou v referencnich snimeich).

Technicky popis - Kamerovy monitorovaci systém UnicamVELOCITY3 716
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Virtuaini smyCky (VS) se nastavuji v kalibracénim reZimu ryt:hlﬂmeru Nastaveni VS se
provede tak, Ze se na vozovce vyznadi oblast ve které mize byt vozidio detekovano a
v kalibracnim rezimu SW ,Videodetektor” se tato oblast oznadi jako virtualni smycka viz Obr.
6. Uvedenou kalibraéni proceduru je treba provest v obou referencnich mistech sy a sz

stejné.

Virtualni
smycka

Osa
virtualni
smycky

Identifikace . 185 e G o b

: e A g == ‘Rychlost 928 Em/h ¥E

ref. mista NI A v T D50 kmih B
(Carana '

* A 2 SE220m
aF-2A 548 -'i" EE.'r‘ﬂ ZR=MBA-0Y. . ~0000G:20:4400
VDZDVGE} chow- Fiadll-:;Pa Smer Mra;nul-'t ‘odjezd: pruh =¥ i g T

Obr. 8: Virtudlni smycka videodetektoru

Virtuaini smycky jsou soucasti prestupkovych dokumentl, nejsou vSak kopirovany do
referenénich snimkd. DOvodem je nepfipustnost zakryti nékterych dileZitych casti vozidla
témito smyckami. VS se automaticky zobrazuji pro kontrolu operatorem pfi prestupkovém
fizeni a na pracovisti ,Prohlizecka”.

V pfipadé, Ze je mozno vyznacit toleranéni pole na vozovce permanentné vodorovnym
dopravnim znacenim, neni tfeba virtualni smycky nastavovat. Vyznaceni tolerancniho pole
se provede tak, Ze se na vozovce vyméil oblast ve kieré mize byt vozidio detekovano a na
vozovku se nakresli pfiéné &ary. Uvedenou proceduru je tieba provest v obou referencnich
mistech s, a s; stejné,
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Navrh na umisténi ovérovacich a zajisSt'ovacich znacek na

rychlomeru:

1. ZajiStovaci znacky - pfelepky na skfini Jednotky synchronizace ¢asu (JSC). Podle
naseho nazoru stadi zajistit JSC, ktera se pii ovéfovani kalibruje v laboratofi a urcuje
presnost méreni €asu. JSC ma kabelaz pevné pfipojenu (bez konektord). Druhy
parametr- délka méficiho Useku je dan vodorovnym dopravnim znacenim a proto jej
neni tfeba zajistovat. Ostatni prvky systému nemohou ovlivnit méfeni (mérici
software se testuje na shodu s verzi pouzitou pri typové zkousce rychloméru).
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3. Ovefovaci znacky budou umistény na viech funkénich jednotkach - kamerovych
skfinich, rozvadégich a JSC u typového §tétku.
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Priloha &. 4

Vypotet chyby a neistoty merania priemernej rychlosti UnicamVELOCITY 3

Zdroje chyby & neistoty merania priemernej rychlosti si:

1. Vymeranie najmensej vzdialenosti medzi zatiatkom a koncom merania — dizka
meracieho tseku (&)

2. Chyba a neistota merania dréhovej detekeie auta voéi referenénym znatkdm na ceste
(As:, Asp)

3. Chyba a neistota merania ¢asového rozdielu detekcie auta na zadiatku a konei merania
(GPS2 — GPS1)

Pre uvedene jednotlivé faktory plati pre cellkowii chybu a neistotu merania vytah:

E. = E(s) + EfAs.) + E( Asy) + E({ GPS2-GPS1).v)

kde v je uvaZovana rychlost’ vozidla.

Pri vypotte vysledkov merania mézu vo vieobecnosti nadobudat’ tieto hodnoty:

1. Vymeranie meracej drahy: 1. Hodnotu zoberieme z certifikétu o vymerani dréhy
alebo 2. poéitame s najjednoduchsim meracim prostriedkom, meracim pasmom II.
triedy, ktorého chyba je vyjadrené hodnotami (0,3 mm + 0.2 .L), kde L je v (m). Pre
meranie pAsmom chybu pasma s po&tom preloZeni merania berieme ako zloZlku
neistoty merania (nerobime korekeiu), dostdvame hodnoty podl'a tabulky:

dlzka meracej

1 drahy (m) 200 500 1000 | 2000 |3540 5000
pocet prelozeni

2 7 po 50 m 4 10 20 40 70 100

3 n. 0,015 (m) 0, 06 0,15 0, 30 0, 60 1,05 75

4 relativna chyba 0,03 %

kde v nadku €. 2 sme uvaZovali s chybou pasma 02.L +5mm=02.50+0,005=0,015m
najedno preloZenie pasma; s chybou pri zjednoteni konca a zadiatku preloZenia § mm.

Zaver: Hodnota chyby pre tento faktor je zanedbatel'nd, pretoZe metrologicky parameter
priemernej rychlosti ma hranicu dovolensj chyby 3 %.
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2. Chyba drahovej detekcie meracej drahy voi referenénej hodnote dizky.

Z doterajéich skisenosti vieme, Ze je dominantna zlozka, nakol'ko je potrebné paditat’
s chybou, ktorl vytvara odmeriavaci kamerovy systém na zadiatku & na konci meracej
drahy.

Vypoditane akii hodnotu moZno vioZit' As, a As; pre rozne dlzky meracej drihy
ak chyba nemd presiahnut’ spolu 1 % t).2x 0,5 %.

Hodnota As; = Asg =0,5.5/100 (m, %)

1 dl#ka meracej drahy (m) 200 | 500 [1000] 2000 | 3450 | 5000
2 As; = Ase  (m) 1 25 | 50 | 100 | 1725 | 25

Zéver: Pre dizky meracej drahy nad 500 m hodnota nie je kritické a je porovnatel'na s dizkou
auta tj. odéitanie z videozdznamu je moZné s mensou redlnou chybou,

3. Chyba a neistote merania tasového rozdielu detekcie auta na zafiatku a konci merania
(GPS2- GPSI)

Na za€iatku a na konci meracej drahy st umiestnené GSP prijimale satelitného
navigalného systému, kitoré vyhodnocuji redlny (miestny) &as s rozliovacou
schopnostou 0, 001 5 (1 ms). .

Uvazujeme najvicsi indikovany rozdiel éasov GPS1 a GPS2 3 ms, &o dava najvadsiu
chybu pri najviitSej rychlosti 70 m/s (250 km/h) prepoéitani na drahovy rozdiel:

As= At.v = (GPS2-GPS1).v=13.10%.70 = 0,21 m
Tento drabovy rozdiel (0,21 m) na najkratSej uvaZovanej drahe 200 tvori chybu 0.1 %,

¢o v realnom stave pri podstatne mengich rychlostiach a vé&sej meracej drahe ddva
zanedbatel'nii zloZku chyby - na tirovni niekolko stotin percenta,

Vypracoval: Ing, P. Dorsic



