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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 031/2/162/23 zo diia 18. marca 2026
Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zdkona ¢. 157/2018 Z. z.

o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zdkon") na zaklade ziadosti
¢islo 362 025 vydava podla § 21 ods. 1 v nadvdznosti na § 56 ods. 2 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Cestny rychlomer
Typ meradla: VIDAR Speed, GDS-SSC VIDAR Speed

Ziadatel’: Adaptive Recognition Slovakia spol. s r. 0., Dibravska cesta 1793/2,
841 04 Bratislava

1CO: 57345317

Vyrobca: ARH Informatikai Zrt., Alkotas utca 41, H-1123 Budapest’,
Mad’arska republika,

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poZiadavkdm na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 34 "Cestné
rychlomery" k vyhlaske UNMS SR ¢.161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni vyhlaSky €. 346/2022 Z. z. (d’alej len " €. 161/2019 Z. z.").

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh ur¢eného meradla su uvedené
v protokole ¢. 009/300/162/26 zo dna 17. marca 2026 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 162/23 - 031

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na uréenom meradle znacku schvaleného typu
apodla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie uréené¢ho meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 18. marca 2036

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel’
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Popis urc¢eného meradla:

Cestny rychlomer VIDAR Speed pouziva na meranie rychlosti princip mikrovlnného merania zndmy ako
Dopplerov jav. Pri vyhotoveni GDS-SSC VIDAR Speed su pouzité dve kamery typu VIDAR Speed, pre

snimanie okamihu prijazdu vozidla do meraného tiseku a pre snimanie okamihu opustenia merané¢ho
useku.

Nézov meradla: Cestny rychlomer
Typ meradla: VIDAR Speed — okamzité meranie rychlosti
GDS-SSC VIDAR Speed — usekové meranie rychlosti

Zakladné technické charakteristiky:

1. Pracovna frekvencia: 24 — 24,25 GHz

2. Rozsah meranej rychlosti: 5 km/h — 320 km/h

3. Rozlisenie: 1 km/h

4. Pocet meranych jazdnych pruhov: 1 —2 (max. 4)

5. Detek¢na vzdialenost’: max. 50 m pre VIDAR Speed
max. 100 km pre GDS-SSC VIDAR Speed

6. Uhol snimania radaru: -40° az +40° (vodorovne)
-12° az +12° (zvislo)

7. Rozsah prevadzkovej teploty: -40°C - +55°C

8. Rozsah skladovacej teploty: -40°C - +55°C

9. Rozsah napéjacieho napitia: 24 a728 V AC

10. Nap4janie hlavy radaru: 8 az 32V DC

11. Ochrana: P67

12. Sposob merania: stacionarny

Podrobnejsi popis technickych  charakteristik a Specifikdcie softvéru su uvedené v protokole
¢. 009/300/162/26

Zakladné metrologické charakteristiky:
1. Rozsah merania rychlosti: 5 km/h az 320 km/h
RozliSovacia schopnost’ indikacie rychlosti: 1km/h

2. Najvacsia chyba merania priemernej hodnoty rychlosti:
+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h

3. Najvicsia chyba merania hodnoty rychlosti pri skaske v laboratoriu:
+ 1 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ 1 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h

4. Zékladny meraci uhol: odporti¢any do 20° v horizontalnej rovine alebo menej (a0 — bod 2.17

priloha ¢. 34), viacsi uhol nema vplyv na metrologické charakteristiky a nesposobuje chybu
merania.

5. Nominalna hodnota a najvicsia dovolena chyba frekvencie mikrovinnej vysielacej
Casti: 24.15 + 0.10 GHz v rozsahu pracovnych teplot

Overenie uré¢eného meradla:

Overenie urCeného meradla sa vykona podla Prilohy¢.34 "Cestné rychlomery" k vyhlaske
¢.161/2019 Z. z.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 2.2.1 Prilohy ¢&. 1 k vyhlaske &. 161/2019 Z. z. 1 rok.

Umiestnenie overovacej zna¢ky a zabezpecovacich znaciek:

Poziadavky na umiestnené overovacej znacky a zabezpeCovacich znaciek su uvedené v Prilohe ¢. 2
protokolu ¢. 009/300/162/26.

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti je mozné len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 841 04 Bratislava 4, Slovenska republika

PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

¢. 009/300/162/26
Cestny rychlomer
VIDAR Speed;

TSK 162/26-042

Vyrobca:
Obchodné meno: ARH Informatikai Zrt.
Adresa: Alkotas utca 41,
H-1123 Budapest’,
Mad’arska republika,
ICO : 12468904-2620-114-01
Ziadatel’:
Obchodné meno: Adaptive Recognition Slovakia spol. s r. o.
Adresa: Dubravska cesta 1793/2,
841 04 Bratislava,
Slovenska republika
ICO/DIC: 57 345 317 /SK2122678052
Cislo iilohy: 362 025
Pocet stran: 34
Pocet priloh: 3
Datum vydania:
Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom generalneho riaditel’a Slovenského metrologického tistavu.
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1 VSeobecné ustanovenie
Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla §56 ods.
2) zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len

" zékon ¢. 157/2018 Z. z. ") Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

Cestny rychlomer: VIDAR Speed

1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

Uréenému meradlu podl'a polozky ¢. 2.2.1. Prilohy ¢. 1 aPrilohy ¢. 34 ,,Cestné
rychlomery* k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni vyhlasky €. 346/2022 Z. z., (d’alej len ,,vyhlaska 161/2019 Z. z.) ktoré je pouzivané
na meranie rychlosti vozidla pri kontrole dodrziavania pravidiel cestnej premavky ako urcené
meradlo podl'a § 11 zdkona o metrologii ¢ 157/2018 Z. z.

Meradlo bolo posudzované z hPadiska pozZiadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:
priloha ¢. 34 "Cestné rychlomery" k vyhlaske €. 161/2019 Z. z. . Meradlo bolo posudzované
podla bodu 1.2. a) prilohy €. 34 "Cestné rychlomery", ktory meria rychlost’ meraného vozidla
na zaklade Dopplerovho javu ako aj podl'a bodu 1.2. ¢) cestné usekové meradlo rychlosti, ktoré
meria priemernu rychlost’ vozidla na zaklade merania Casu prejazdu meracim usekom znamej
dizky.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

1. Pouzivatel'sky manual — VIDAR — dokument firmy Adaptive Recognition Hungary Inc.,
verzia dokumentu : 2023.01.10

2. Navod na instalaciu — VIDAR ANPR kamera, dokument firmy Adaptive Recognition
Hungary Inc., verzia dokumentu : 2023.01.10

3. Pokyny na zaplombovanie — VIDAR Speed — dokument firmy Adaptive Recognition
Hungary Inc z roku 2022

4. Product Sheet senzoru UMRR-11, Typ 44, 45 (Product Sheet UMRR-

11_Type 45 44.pdf), dokument smartmicro®

Pouzivatelska prirucka — Ovladaci panel GDS, verzia dokumentu : 1.8 z 11.09.2023

Technicky list datovéeho servera Globessey (GDS), Verzia dokumentu : 13.06.2023

7. Typové skusky systému merania priemernej rychlosti— GDS-SSC, section speed control,
Verzia dokumentu : 15.01.2024

oW

Technicka dokumentacia predloZena na konanie o schvaleni typu meradla je uloZena v archive
odboru metrologie Slovenského metrologického ustavu v Bratislave

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

1. Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 zo dita 16.02.2023,
dokument Uradu $tatnej spravy hlavného mesta Budapest’ — odbor metrologie a
technickej inSpekcie
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2. Rozhodnutie o typovom schvaleni so spisovou znackou BP/0104-SE/00 208-003/2023
a c¢islom povolenia Th-8985/2/2023 zo dita 02.03.2023, dokument Uradu §tatnej spravy
hlavného mesta Budapest’ — odbor metroldgie a technickej inSpekcie

3. Test report No. 258-31546, Typ 44, zo dna 06.05.2019, vydany v METAS (Federal
Institute of Metrology), Bern-Wabern, Svajéiarsko

4. Test report Nr. 18011449, Typ 44, zo dna 31.07.2018, vydany v m.dudde
Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG, EMC, Gladbach, Nemecko

5. Test report Nr. 17011097 Radiové zariadenie v rozsahu 1 GHz — 40 GHz, Typ 44, zo
dna 13.12.2017, vydany v m.dudde Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG, EMC,
Gladbach, Nemecko

6. Testreport Nr. 18011316 Bezpecnostné poziadavky, Typ 44, zo dia 16.05.2018, vydany
v m.dudde Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG, EMC, Gladbach, Nemecko

7. Test report Nr. 17011099 Hodnotenie elektronickych a elektrickych zariadeni v
suvislosti s obmedzeniami vystavenia ludi elektromagnetickym poliam (0 Hz — 300
GHz), Typ 44, zo dna 18.12.2017, vydany v m.dudde Hochfrequenztechnik GmbH &
Co. KG, EMC, Gladbach, Nemecko

8. EU vyhldsenie o zhode pre senzory — UMRR-11, typ 132, UMRR-96, typ 153, zo dia
21.04.2021, dokument firmy Smartmicro®

9. Certifikat o kalibracii ¢. HOS-0123/2022 — zobrazovanie uhlov dvojosového sinusového
stola, zo diia 16.09.2022, dokument Uradu $tatnej spravy hlavného mesta Budapest —
odbor metroldgie a technickej inSpekcie

10. Certifikat o kalibracii ¢. EKTSDG-010101 — Rucny dopplerov simulator, zo dna
28.07.2022, dokument firmy Smartmicro®

11. Certifikat o kryti IP67 pre radarové senzory UMRR-11, UMRR-96 a produkty TRUGRD
(UMRR-12), zo dita 21.12.2020, dokument firmy Smartmicro®

12. Potvrdenie o teste ¢. 1338446-001 Radarovy detekcny systém pozostavajuci z : UMRR-
110004 — Typ 44, UMRR-11004 — Typ 45, UMRR-0C0304 — Typ 40, UMRR-0C0304 —
typ 42 a apanel rozhrania Accuscan, zo dia 05.04.2019, dokument firmy Tektronix®

13. Certifikat o kalibracii ¢. BP/0104/00347-2/2024, zo diia 08.05.2024, dokument Uradu
Statnej spravy hlavného mesta Budape$t — odbor metroldgie a technickej inSpekcie

14. Urcenie vzdialenosti medzi meracimi zariadeniami na Statnych cestach ¢. 102 a 1103
pri obci Perbal ¢. 06-20-354-6877, zo dna 08.04.2024, vydany v Gondolat és
Megvalositas Kft. 6090 Kunszentmiklos, Kossuth Lajos Gt 55/a

15. Protokol o kalibracii GNSS ¢. G220613-1, Lechner Mad’arsko, 13.07.2022

16. Kontrola vzdialenosti spustaca, zo dia 28.03.2024, dokument firmy ARH (Adaptive
Recognition Hungary)

17. Simulované merania vykonané v ARH, zo dia 28.03.2024

18. Modul vypoctu priemernej rychlosti pre GDS (referencia programovania), zo dna
08.05.2024, dokument firmy ARH (Adaptive Recognition Hungary)

19. Identifikacia modulu vypoctu priemernej rychlosti (verzia modulu gds-ssc: 8.2.5), zo
dna 08.05.2024, dokument firmy ARH (Adaptive Recognition Hungary)

Doklady pouzité pri posudzovani su uloZené v archive odboru metrologie Slovenského
metrologického ustavu Bratislava

1.4  Udaje o vzorkach uréeného meradla:
Skusky rychlomera typ VIDAR Speed boli vykonané na urade Statnej spravy hlavného mesta

Budapest’, odboru metrologie a technickej inSpekcie, Mad'arsko; Metrologickym instititom
METAS, Svajciarsko; laboratoriom m.dudde Hochfrequenztechnik GmbH & Co. KG,
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Nemecko; laboratériom TUV Rheinland, Mad’arsko; laboratériom Tektronix, USA; na
vzorkach meradla rychlosti Specifikovanych v protokoloch uvedenych v bode 1.3.

Pre vyhotovenie GDS-SSC VIDAR Speed bola vykonana terénna sktiSka laboratoriom
odboru metrologie a technického dozoru hlavného mesta Budapest (vladny turad), ktorého
vysledky su uvedené v certifikate o kalibracii ¢. BP/0104/00347-2/2024.

Ulozenie vzorky meradla sa nepozaduje.

2 Technicky popis meradla a pouzitého softvéru
Typ meradla: VIDAR Speed
Vyhotovenia: VIDAR Speed — okamzité meranie rychlosti

GDS-SSC VIDAR Speed — tisekové meranie rychlosti

Technicky popis meradla VIDAR Speed :

Cestny rychlomer VIDAR Speed pouziva na meranie rychlosti princip mikrovlnného
merania znamy ako Dopplerov jav. Anténna jednotka meracieho pristroja vysiela v zone
snimania vysokofrekvencné (24 az 24,25 GHz) elektromagnetické viny. Ak vysielany signal
narazi na pohybujuci sa reflexny objekt (vozidlo), vynikne medzi odrazenou a vysielanou vinou
frekvencny rozdiel v zavislosti od rychlosti pohybu.

Pri znalosti frekvencie vysielaného signalu je mozné z rozdielu frekvencie odrazeného sig-néalu
a povodnej frekvencie vypocitat’ zlozku vektora rychlosti pohybujuceho sa objektu v smere
merania. Skuto¢nu rychlost’ vypocita meraci prostriedok na zéklade drahy pohybuju-ceho sa
objektu (t.j. na zaklade z uhla, ktory zviera radarovy Iu¢ a smerovy vektor rychlosti
pohybujiceho sa objektu).

Velkost Dopplerovej frekvencie (ktord je menSia alebo viacSia ako frekvencia vysielanej
elektromagnetickej viny) zavisi od toho, ¢i sa vozidlo priblizuje alebo vzd’al'uje. Faza odrazu
vysielaného signdlu poméha urcit’ presni vzdialenost. Pomocou schopnosti rozpoznat smer
jazdy moéZe meradlo merat’ vozidla v oboch smeroch jazdy stcasne alebo v T'ubovolnom
na—stavenom smere jazdy (vzd’al'ujlice sa, priblizujlice sa).

Zariadenie VIDAR Speed je schopné sledovat’ pohyb objektu pohybujuceho sa v zone sni-
mania v case, takto:

Sledovanie vozidiel je zaloZené na skutocnosti, Ze radarovy rychlomer zaznamenava polohu
snimané¢ho objektu v polarnej suradnicove;j ststave.

Tracking Coordinate System
Line of Sight

‘m‘_/i{ﬂiuunlmg;\nylu

’V{-u get

)

Obr. 1 : Princip zaznamendavania polohy vozidla v polarnej suradnicovej sustave
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Pociatkom suradnicovej sustavy je stred kupoly radaru, v ktorej sa nachddza anténa. Zisteny
objekt je zaznamenavany v tejto sustave nasledovnymi stiradnicami :
e Vzdialenost’: R

e Smerovy uhol : ® = Pynot montaze T Pcier
(¢ = PMounting Angle T (PTarget)
e Radidlna projekcia rychlosti : v,

Sledovanie vozidla sa vykonava v odlisnej, kartezidnskej suradnicovej. Algoritmus sledovania
je Kalmanov filter so stavovym priestorom definovanym v tejto dvojrozmernej sustave, ktory
predpoklada konstantnil vysku o¢akavanych odrazov signalu nad zemou. Premenné stavového
priestoru s :

- Poloha: [;]

%
_ Rychlost : H
ychlos v

Radar pracujlci na baze suvislej (spojitej) frekvencne modulovanej viny (FMCW) je schopny
jednozna¢ne urcit' vzdialenost, smerovy uhol a radidlnu rychlost objektu s vysokou
presnostou, a to aj v prostredi, kde sa sucasne nachddza viacero odrazovych objektov. Tvar
pouzitého signalu je nasledovny:

Obr. 2 : Tvar pouzitého signalu

Meranie funkcie sa generujii pomocou rychlej Fourierovej transformécie (FFT) pri konStantnej
Sirke pasma (B) a konStantnom intervale vzorkovania (T).

Roz8ireny Kalmanov filter, ktorym sa realizuje sledovanie vozidiel, zvy€ajne zobrazi platny
objekt na vystupe (v zozname objektov) po 5 uspesnych meracich cykloch. Uspesny meraci
cyklus znamend, ze radar niekolkokrat za sebou zisti pritomnost ob—jektu v polohe
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zodpovedajucej trajektérii  pohybujuceho sa vozidla, t. j. polohe predpovedane] z
predchéadzajicich cyklov.
Oddelenie objektov pohybujtcich sa v zone snimania je podmienené splnenim aspon jednej z
uvedenych podmienok:

- Rychlost’ objektov je rozdielna :

|5CT1 - 5CT2| > 1,26 km/h
- Vzdialenost’ objektov od meradla je rozdielna :

- |Rr1 — Rrz2| > 2m

Tracking Coordinate System
Une of Sight

Obr. 3 : Oddelenie objektov v zone snimania

Meraci pristroj priradi kazdému objektu vstupujucemu do zény snimania jedinecny
identifikator a nepretrzite sleduje jeho pohyb, kym neopusti zonu. O sledovanych objektoch
zaznamena nasledujtce udaje cyklicky, kazdych ~ 55 ms:

e Identifikator objektu (ID)

e Sdradnica X

e Sdradnica’Y

e Skuto¢na rychlost’

e Smerovy uhol pohybu
Pri pouzZivani viacerych meracich pristrojov na tom istom Useku cesty mozno zabranit

interferencii vol'bou rdéznych frekvencnych pasiem.

Cinnost meracieho prostriedku:

Meraci prostriedok sa sklada zo zakladného pristroja (fungujuceho ako kamera na citanie
eviden¢nych c¢isel vozidiel) a rychlomeru (v jednom celku s radarovou anténou).

Radarové zariadenie na meranie rychlosti VIDAR Speed sa inStaluje na objekt umiestneny v
blizkosti monitorovaného jazdného pruhu (monitorovanych jazdnych pruhov), do stanove—ne;j
vysky. Meraci prostriedok, natoceny do jazdného pruhu, meria rychlost' prechadzajtcich
vozidiel, pohybujtcich sa v jazdnom pruhu (jazdnych pruhoch) a sucasne zhotovuje statické



Cislo protokolu: 009/300/162/26

Strana 7 z 34

fotografie tychto vozidiel.

Rychlomer v zariadeni meria rychlost’ kazdého prechadzajiiceho vozidla v zéne snimania;
urcuje, ¢i sa merané vozidlo priblizuje k meraciemu pristroju alebo sa od neho vzdal'uje;
zaznamenava polohu vozidla v siradnicovej sustave zariadenia (suradnice X-Y), ¢o umoziuje
jednozna¢né priradenie nameranej rychlosti vozidla k prislusnému obrazového obsahu.
Rychlomer dynamicky koriguje namerané hodnoty rychlosti podla trajektérie snimaného
objektu (pomocou nastavenia uhlovej korekcie) a so zdkladnym pristrojom komunikuje cez
komunikacné rozhranie RS485 - tento potom dokéze prenasat’ informacné pakety udalosti,
zostavené z nespracovanych udajov, do prislusnej IT siete.

Hodnota rychlosti signalizovana na udajovom vystupe rychlomeru je hodnota nameranej
rychlosti korigovand koeficientom uhlovej korekcie (tdto hodnota rychlosti sa zobrazuje na
vystupe radarového modulu s presnostou na dve desatinné miesta) a skratend na celociselna
hodnotu.

D

o _

Obr. 4 : Typicka poloha nad jazdnym pruhom (poloha typu overhead)

Typicka poloha nad jazdnym pruhom (poloha typu overhead) ma nasledovné parametre
inStalacie :

LW: §irka jazdného pruhu [m]

TD: detek¢nd vzdialenost’ [m]

H: vyska inStalacie [m]

Y: horizontalny posun [m]

E — uhol sklonu [°] (elevation)

A — uhol natocenia [°] (azimuth)

Podl'a navodu na inStalaciu treba meraci prostriedok (optickl os kamery) nasmerovat na stred
pruhu pri monitorovani jediného jazdného pruhu alebo na deliacu ¢iaru pri monitorovani
viacerych subeznych jazdnych pruhov.

Pociatkom suradnicovej sustavy polohy objektu je prieseCnik useku insStalacie (X=0) a
zéakladnej linie cesty (Y=0).
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Obr. 5 : Parametre inStaldcie rychlomera pri monitorovani viacerych subeznych jazdnych
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Obr. 6 : Parametre instaldcie pri monitorovani jedného jazdného pruhu
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Obr. 8 : Monitorovanie jedného jazdného pruhu (vpravo a vlavo, vzhladom na smer jazdy)

Technicky popis meradla GDS-SSC VIDAR Speed:

Pri tomto vyhotoveni st pouzit¢ dve kamery typu VIDAR Speed, pre snimanie okamihu
prijazdu vozidla do meraného seku a pre snimanie okamihu opustenia meraného useku.
Systém sa sklada z dvoch prvkov:

e koncové body typu ,,VIDAR speed” (kamera ANPR)
Ich ulohou je detegovat vozidla prechddzajice sledovanym tusekom a nacitanim ich
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jedinecnych identifikatorov (v meracom bode) vytvorit’ transakény datovy paket, ktory sa cez
internetovu siet’ prenesie do centralnej serverovej aplikacie.

e transak¢ény modul ,,GDS” (serverova aplikacia)
Utelom modulu vypoétu priemerne;j rychlosti je vypoéitat’ priemernt rychlost’ pre dant udalost’
na useku uréenom dvomi Meracimi bodmi na ziklade uplynutého Casu a vzdialenosti,
respektive na zaklade tolerancie daného useku, podl'a vopred definovanej porovnavacej logiky
(napr. SPZ + $tatna prislusnost’ alebo kombinacia SPZ + §tatna prislusnost’ + smer jazdy) .

Meranie sa vyhodnocuje zo znamej dizky stabilne vymedzeného tseku drahy a rozdielu ¢asov,
ktoré st zaznamenané v okamihu prijazdu vozidla do meraného useku a v okamihu opustenia
meraného useku. Casovy okamih zagiatku a konca merania znamen4 prechod vozidla na ceste
vymedzenou referenc¢nou ¢iarou.

Na vyhodnotenie pouziva automatizovany systém, ktory vyuziva prvky umelej inteligencie na
uréenie prejazdu vozidla zag¢iatkom a koncom drahy a na zaznamenanie EVC vozidla. Systém
vyhotovuje sekvenciu fotografii, ktoré mozu byt spojené aj do stuvislého videozdznamu, vzdy
pri vstupe a odchode vozidla z meraného useku. Na tychto fotografiach alebo videozazname su
zobrazené aj namerané udaje (Cas, SPZ, smer jazdy, atd’...), takze su zarovenn dokladom o
merani. Meranie ¢asu, vypocet priemernej rychlosti sa vykondva automaticky, nie je mozné
robit’ nijaké Gpravy pocas procesu merania, ani nasledne nie je mozné zdznamy z merania a
vysledky nejakym spoésobom upravovat’.

Priemerna rychlost’ sa vypodita ako podiel dizky meraného useku k zmeranej dobe prejazdu
danym tsekom a to podl'a vzt'ahu:

Ked’Ze priemerna rychlost’ je vypocitany udaj podl'a vyssie popisaného principu, meraci systém
vyzaduje, aby boli zabezpecené nasledovné vstupy:
- presnych udaj o vzdialenosti, na zéklade ktorych sa zaznamenéava vzdialenost’ medzi
hranicami usekov (vstupnymi a vystupnymi bodmi)
- synchronizacia ¢asu (NTP) medzi komponentmi meracieho systému a zabezpecenie jej
integrity;
- geometria inStalacie kamier a vymedzenie minimalnej/maximalnej vzdialenosti vozidla
od meracieho zariadenia

Z tohto dévodu musi byt vymedzeny tisek drahy a meranie ¢asu vzdy vopred kalibrované. Cas
systému je synchronizovany s ¢asovymi servermi. Cas je taktieZ synchronizovany aj medzi
meracimi bodmi ,,VIDAR Speed*, ktoré¢ vyhodnocuju zac¢iatok a koniec merania.

Detekciu vozidla v okamihu prijazdu a odjazdu z meraného tseku a zaznamenanie vSetkych
ostatnych udajov potrebnych na meranie vykonava modul GDS, ktory je funkcéne schopny
definovat’ iseky v spolupréaci so systémami pre registraciu evidenénych ¢&isiel vozidiel (ECV)
inStalovanymi na r6znych miestach a prirad’ovat’ k nim tidaje o priemernej rychlosti sparovanim
udalosti, ked’ sa vozidlo objavi na vstupnom bode useku.
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Podrobny vypocet rychlosti v ramci meraného useku vratane neistot je nasledovny:

7= E _ Dl’lsek - Dtolerancia
t TpTijazd - Topusteniel + Tioterancia

kde:
-0

2

Dﬁsek:dij_ﬂi*TDi-l_‘Qj*TDf_ *L

Dtoterancia = TZ + Ad + ATD

T

prijaza = Casova znacka v okamihu prijazdu do mer.useku (rozliSenie: 107 3sec.)

Topustenie = Casova znacka v okamihu opustenia mer.Useku(rozliSenie: 107 3sec.)
Ttoterancia = maximélna dovolena odchylka NTP synchronizacie = N * 10™*s = 0s

jeho parametre su:

TD = Vzdialenost kamery od zaciatku Gseku (podl'a navodu kamery) = 30 m
TZ = 4.0m : Z6na spustenia merania (maximalna dizka ANPR ROI)

0c —1| kamera nasmerovana proti smeru jazdy, zaznamenavanie prednej SPZ
+1 kamera nasmerovana v smere jazdy, zaznamenavanie zadnej SPZ

Ad = MAX (0.1 m;d * 0.05%) : neistota geodetického zamerania useku

ATD = 0.4 m : neistota presnosti inStalacie kameray (fyzické upevnenie)

o ot Q gt

1. of .o

T—.
e e

Obr. 9 : Grafické znazornenie jednotlivych parametrov

Vstupné parametre:
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» d: meracie Useky (napr. djj) interpretované medzi meracimi bodmi (napr. i a j) vytvaraji
integrovany graf. V dvoch moznych smeroch definujeme dva samostatné useky, ktorych
dizka sa moze lisit’.

= Q: orientacny koeficient, ktorého znamienko zavisi od polohy kamery VIDAR voci
smeru premavky. Orientacny koeficient meracieho bodu je preto potrebné interpretovat’
vo vztahu k danému meranému tseku (nie je konStantnou charakteristikou meraného
bodu). Podmienkou hodnoverného merania je, aby bola orientdcia meracich bodov
rovnaka! 2; -2, =0

= L: charakteristicka dizka vozidla (vzdialenost medzi prednym a zadnym ECV), je
nepodstatny udaj.

= TD: nastavend spustacia vzdialenost’ v meracom bode (spada do stredu zony ANPR
ROI). Je to trvald charakteristika daného meracieho bodu a plati pre vSetky jazdné
pruhy:

Vystupné parametre:

U - Priemernd rychlost’ (rychlost v danom useku): hodnota rychlosti zobrazend meracim
systémom a vystupom na jeho datovom vystupe je hodnota vypocitanej priemernej rychlosti
prepocitané na jednotky km/h a zaokrihlena na celé Cislo.

Zdroje moZnej nepresnosti merania:

TZ: (Z6na spustenia merania): vzorkovacia frekvencia (vytvarania obrazu) kamery VIDAR je
30 Hz, pri¢om je vozidlo detegované s rozliSenim 0,5 m v mestskom prostredi (<50 km/h) a s
rozliSenim 1,5 m na dialnici (< 160 km/h). Oblast’ nastavend na Citanie pozndvacej znacky
(ROI) nemoze byt dlhsia ako 4 metre.

ATD: (Vzdialenost’ kamery od zaciatku tiseku): z dovodu nedokonalosti geometrie inStalacie
kamery, teda rozdielu medzi skutoCnym stavom a udajmi zaznamenanymi v sprave, je
opodstatnena dodato¢na tolerancia 0,4 m (20 cm na meraci bod).

Ad: dizku useku je mozné merat’ cestnym dizkomerom (alebo inym odpovedajucim sposobom)
s presnostou minimalne 0,1 m alebo 0,05 %

At : ¢asova synchronizacia NTP je presnejSia ako 1 ms (n*0,1 ms), takze vysledna nepresnost’
je zanedbatelnd, pretoZe pri cestnej rychlosti vozidlo prejde za tento ¢as 1-2 cm.

Kamera ANPR prevadzkovana v systéme merania priemernej rychlosti (VIDAR Speed) je
schopna vykonavat’ nasledujuce funkcie:
- poskytovanie zaznamenanych udalosti s vyznacenim casu, s rozliSenim aspoii 1 ms na
zaklade vlastného ¢asu RTC kamery (Real Time Clock),
- automatickl Casovl synchronizaciu ¢asu RTC kamery s nastavenym NTP serverom
dostupnym pre kameru v sieti,
- rozliSovanie ¢asovych pasem,
- zaznamenavanie a prenaSanie nasledovnych udajov o udalosti do transakéného modulu
produkujuceho udaje o priemernej rychlosti:
o vyznaceny Cas udalosti (¢as RTC v momente spustenia udalosti);
o stav synchronizacie ¢asu NTP (online/offline) v momente vytvorenia udalosti.
- RozliSovanie sptstacej zony (TZ), ¢o je oblast’ (ROI) definovana na obrazku kamery (
rozpoznavaci algoritmus ignoruje poznavacie zna¢ky mimo tejto oblasti)
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Transak¢ény modul ,,GDS” (serverova aplikacia)

Meradlo na svoju prevadzku pouziva modul s nazvom ,,Globessy data server” (GDS), ktory
dokaze vypoéitat’ a zobrazit’ priemernt rychlost’ zo vstupnych parametrov (dizka trasy a &as)
spitne vysledovanych a zobrazovanych vo vzt'ahu k nejakému etalénu a zabezpecuje ochranu
udajov v nej ulozenych a neporusitel'nost’ logiky vypoctu.

Systém sa vyuziva na na zber a vizualizaciu dopravnych udajov s moznostou ukladania
velkého mnozstva zaznamov.

Dopravné udaje (série udalosti vytvorené z kazdého prechadzajuceho vozidla, d’alej len:
zaznamy) ulozené v GDS sa zobrazuji v zoznamoch s moznost'ou strankovania a triedenia v
tabul’kovom formate. Zoznamy udalosti mozno l'ubovolne zoradit’ na zaklade zobrazenych
vlastnosti. Systém umoznuje definovanie lokalit, ktoré maji byt’ sledované na zéklade suradnic
zemepisnej §irky a dizky.

Systém GDS-SSC VIDAR SPEED je schopny zaznamenavat’ nasledovné udaje:

Datové typy zahtiiajh:
e ID (ID sekvencnej udalosti),
Casova peciatka,
ECV (vpredu a vzadu),
Statna prislusnost’ (vpredu a vzadu),
kategoria MMR,
rychlost,
priemerna rychlost’.

Informacie o lokalite:
e nazov lokality,
e nazov useku,

Informacie o zariadeni:
e nazov detektora,
e vyrobca,
e model.

Informacie o poruseni:
e nazov zo zoznamu akcii,
e zapnuty bezpecnostny pas.

Nad metadatami je mozné robit’” komplexné filtrovanie (vratané kombinacii a logickych
prepojenti filtrov).

Systém umoziuje pouZzivatelom na Grovni spravcu/admina pouzivat’ funkciu ,,Skryté vozidla®.
ECV pridané do zoznamu Skryté vozidla sa nezobrazia v zozname udalosti, aj ked’ boli zistené.
Skryté vozidla tiez nikdy nespustaji oznamenia.

Systém umoznuje nastavit, ktoré udalosti sa maji vyhodnocovat. Tu je taktiez vytvoreny
komplexny systém nastavovania, pomocou ktorého sa daja vytvorit logické
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podmienky/kritérid, podla ktorych maja byt udalosti vyhodnocované (napriklad obdobie, kedy
ma fungovat’ vyhodnocovanie.

Systém dokaze o kazdej udalosti posielat’ notifikacie.

Popis merania:

Modul vypoctu priemernej rychlosti je v syst¢tme GDS implementovany prostrednictvom
vyhodnocovacieho modulu (d’alej len ako "modul EV"). Modul EV vykondva parovanie
udalosti generovanych na vstupnych a vystupnych bodoch useku na zaklade nahratych
zaznamov. Konkrétny, overeny vypocet priemernej rychlosti vykonava modul GDS-SSC.

Sluzba prenosu udalosti (ETS) v systéme GDS nepretrzite odosiela (vo forme odkazov typu
push) smerom k modulu EV datové pakety tvorené udalostami generovanymi meracimi
zariadeniami v meracich bodoch. Po rozpracovani datovych paketov (jeden datovy paket moze
obsahovat’ niekol'’ko udalosti) modul EV spracuje kazdu udalost’ podl'a definovanej postupnosti
sluzieb. Je to potrebné kvoli tomu, ze na zaklade vysledku vypoctu priemernej rychlosti moéze
byt potrebné spustit’ nejakl akciu (napr. ozndmenie policii). (Napr.: parametrom poslaného
emailu je priemernd rychlost’, potom by sa mal najprv vykonat’ vypocet priemernej rychlosti a
az potom poslat’ email).

Modul vypocita priemernu rychlost na zaklade casu, ktory uplynul medzi udalostami
vygenerovanymi na vstupnom a vystupnom zariadeni useku definovanych v systéme s
parametrami zodpovedajicimi podmienke vyhl'adavania a dizke Giseku a tolerancii useku
Specifikovanej v parametroch useku. Platna priemerna rychlost’ sa méze vypocitat’ len vtedy,
ak podmienky merania boli splnené v plnom rozsahu.

Ked” modul EV nijde zhodnu dvojicu udalosti (rovnaké vozidlo prechadza vstupnym a
vystupnym bodom tuseku) na zdklade pravidiel parovania udalosti a maximalneho ¢asu na
prejazd (MTT), vypocet priemernej rychlosti vykona softvérovy modul GDS-SSC, ktory je
oddeleny od ostatnych funkénych vrstiev.

Na zédklade usporiadania zobrazeného na obrdzku 8§ mozno povazovat vypocet priemernej
rychlosti pre vozidlo prechaddzajuce meracimi bodmi A a B za vykonany, ak transakény modul
prijal obe udalosti. Kym jedna z tychto dvoch udalosti neexistuje, alebo presnejSie povedane,
nedosla do transakéného modulu (GDS), vypocet priemernej rychlosti sa nemdze vykonat'.
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Obr. 10 : Minimdlna zostava systému pre meranie priemernej rychlosti

Modul, ako je opisané vyssie, nielen vyhl'addva dvojice udalosti spitne v ¢ase (Co znamena, ze
pri zisteni udajov koncovej udalosti vyhl'adava vstupni dvojicu udalosti useku, na zaklade
pravidiel péarovania udalosti, pricom zohladnuje MTT), ale vyhl'addva tidaje aj pre useky
nasledujuce po meracom bode. V priklade uvedenom na obrazku 8, ak udalost’ v bode merania
B, t. j. udalost’ v vystupnom bode useku, pride ako prva do centrdlneho uloziska a odtial’ do
Modulu, vypocet priemernej rychlosti ~sa  nepodari, stav  udalosti bude
INCOMPLETED_ CALCULATION. Zlyha, pretoze udalost’ meracieho bodu A, ako vstupného
zariadenia pre usek este nie je v pamdti. Ak sa neskor prijme dvojica udalosti v meracom bode
A, modul vyhl'add udalost’ meracieho bodu B, ktora uz je v pamiti, a zaznamena do nej
priemernu rychlost. Tato operacia zabezpecuje, aby rychlost’” odosielania tidajov (poradie
odosielania) meracich bodov neovplyviiovala parovanie udalosti vstupného a vystupného bodu.

Ak je meraci bod B zaznamenany v systéme aj ako pociato¢ny bod iného useku, vypocet
priemernej rychlosti pre tento usek sa vykona pre udalost’ vytvorent na vystupnom zariadeni

tohto useku. Tento proces mdze byt spusteny aj nasledne prijatou udalostou v meracom bode
B.

Systém vie vyhodnocovat aj viacero meracich usekov po sebe, ktoré su tvorené spolo¢nymi
meracimi bodmi (viac ako dva meracie body) aspravne priradovat dvojice prijazdov
a odjazdov vozidla v rdmci prislusného meraného tseku.

Bupst € upet gy & ap
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Obr. 11 : Pripdjanie viacerych meranych usekov v tom istom meracom bode
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Obr. 12 : Logicky postup na vytvorenie a zaznam udajov o priemernej rychlosti
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2.1 Zakladné technické charakteristiky:

Nk

.0\

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

Pracovna frekvencia:
Rozsah meranej rychlosti:
RozliSenie:

Pocet meranych jazdnych pruhov:

Detekénéa vzdialenost’:
Uhol snimania radaru:

Rozsah prevadzkovej teploty:
Rozsah skladovacej teploty:
Rozsah napajacieho napétia:
Napdjanie hlavy radaru:
Ochrana:

Sposob merania:
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24 - 24,25 GHz

5 km/h — 320 km/h

1 km/h

1 —2 (max. 4)

max. 50 m pre VIDAR Speed
max. 100 km pre GDS-SSC VIDAR Speed
-40° az +40° (vodorovne)
-12° az +12° (zvislo)

-40°C - +55°C

-40°C - +55°C

24 az28 V AC

8 az 32V DC

P67

stacionarny

Identifika¢né udaje v zdzname o merani obsahuju:

Informaciu o miestnom ¢ase a datume

Informéciu o mieste merania

jednoznaéné identifikacné prvky meraného vozidla
nameranu hodnotu rychlosti meraného vozidla a jednotku rychlosti

identifikaciu softvéru rychlomera

nastaveny limit rychlosti a jednotka rychlosti

jazdny pruh meraného vozidla

o
o
o
o
o jednoznaénu identifikaciu pouZzitého rychlomera
o
o
o
o

smer jazdy merané¢ho vozidla

2.2 Softvér :

Na zéklade dokumentu WELMEC 7.2 Software Guide boli validované poziadavky:

- Jednoucelovy meraci pristroj (typ P)
- Roz3irenie T: Prenos nameranych dat komunika¢nou sietou

V hlavnej ponuke ,Radar Certification* (Certifikdcia radaru) vo webovom rozhrani

rychlomera st zobrazené tieto polozky:

- ponuka ,Laboratory Test” (Laboratorna skuska), ktord je pristupnd po zadani hesla
pouzivatela ,, metrology supervisor” [metrologicky dozor], kde je moznost zaznamenat
udaje spojené s certifikaciou a certifikacné znacky (napr. zdznam vyrobnych ¢isel, zadanie
platnosti certifikatu o overeni, certifikatného osvedcenia atd’.);

- ponuka , On-site setup” (Nastavenie na mieste), ktord je pristupnd pomocou hesla
pouzivatela ,, installation supervisor* (instalacny dozor) - v tejto ponuke je mozné ulozit’
konfiguraciu radaru zodpovedajucu skutocnej geometrii instalacie a vygenerovat’ referencny
obraz po instalacii;

- Ponuka , Status/Info”, v ktorej mozno bez zadania hesla nacitat’ zaznamenané idaje, vratane

tychto:

e datum a jedinecné poradové Cislo relacie poslednej certifikacie (session counter
[pocitadlo relacii])
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e datum a jedine¢né poradové Cislo poslednej inStaldcie (setup counter /pocitadlo
insStaldcii]).

- Informdcie dostupné v ponuke ,, Status/Info ‘v stave len na citanie:

e datum skoncenia platnosti certifikacného osvedcenia (vo formdate rrrr/mm/dd)
(certifikat o overeni)

o vyrobné cisla (pre zdkladny pristroj a prislusny rychlomer)

e  jednotlivé sériove Cisla certifikacnych znaciek priradenych k pristroju

e datum a jedinecné poradové cislo relacie poslednej certifikdacie (session counter
[pocitadlo relacii])

e datum a jedinecné poradové cislo poslednej instalacie (setup counter [pocitadlo

insStaldciif)

hash kod certifikacného bezpecnostného softvéru

Po vstupe do ponuky ,,Lab-test* (laboratorna skuska) heslom pouzivatela ,, metrology su-
pervisor” (metrologicky dozor) a naslednom ulozeni zmeny udajov pocitadlo bezpecnostného
modulu (jednosmerny digitalny prirastkovy register) zvysi jedine¢né poradové ¢islo (session
counter /pocitadlo relacii]) posledného pristupu;

e hodnotu signalizovanu pocitadlom bezpecnostného modulu nie je mozné ru¢ne upravit’,
vymazat alebo vynulovat’ z dévodu logickej konstrukcie tohto modulu;

e sucast'ou metrologickej certifikacie zariadenia je aj to, ze odborny referent konajici v
mene certifikacného organu zaznamena pocas certifikacného konania nielen zakladné
udaje softvéru (hash kod), ale aj aktualnu hodnotu pocitadla (session counter /pocitadlo
relacii]) v Case certifikacie;

Pouzivatel’ ,, metrology supervisor” (metrologicky dozor) ma po vstupe do ponuky ,, Lab-test
(Laboratorna skuska) moznost’:

zmenit’ heslo pouzivatel'a ,, metrology supervisor” (metrologicky dozor);

zadat’ datum skoncenia platnosti overenia;

zadat’ a upravit’ sériové ¢islo rychlomeru kombinovaného so zakladnym pristrojom;
zadat’ jedinecné sériové Cisla certifikacnych znaciek patriacich k zariadeniu;

zmenit' prevadzkovy rezim na READY FOR CERTIFIED MEASUREMENT
(Pripraveny na certifikované meranie)

V ponuke ,, On-site setup” (Nastavenie na mieste) je mozné pokracovat heslom pouzivatela
., installation supervisor” (instalacny dozor) iba vtedy, ak je zariadenie v rezime READY FOR
CERTIFIED MEASUREMENT (Pripraveny na certifikované meranie).

Po vstupe do ponuky ,, On-site setup” (Nastavenie na mieste) heslom pouzivatel’a ,, installation
supervisor” (instalacny dozor) a ndslednom uloZeni zmeny udajov pocitadlo bezpe¢nostného
modulu (jednosmerny digitalny prirastkovy register) zvysi jedinecné poradové Cislo (session
counter /pocitadlo relacii]) posledného pristupu;

¢ hodnotu signalizovanu pocitadlom bezpecnostného modulu nie je mozné rucne upravit’,
vymazat’ alebo vynulovat’ z dévodu logickej konstrukcie tohto modulu;
e sucastou procesu instaladcie zariadenia je zéapis aktudlneho stavu pocitadla (session
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counter [pocitadlo relacii]) do protokolu zo strany organizacie vykonavajucej

inStalaciu.

Pouzivatel’ ,,installation supervisor"” (instalacny dozor) ma po vstupe do ponuky ,, On-site

Setup *“ (Nastavenie na mieste) moznost’:

e zadat’ parametre inStalacie;

e urcit zony snimania pre meranie rychlosti (ROI - tym sa zabezpe¢i jednoznacné

priradenie rychlosti a snimok meraného objektu);
e zaznamenat referencné snimky instalacie a prislusné HASH kody;

e zmenit’ prevadzkovy rezimna CERTIFIED MEASUREMENT (Certifikované mera-

nie)

Opisanym spdsobom cinnosti je mozné preukazat, ze verzia softvéru a stav konfiguracie
rychlomeru pri neporusenosti certifikacnych znaciek a zhode hodnoty digitalneho pocitadla s
hodnotou uvedenou v zapisnici sa od Casu certifikacie nezmenili. Verzia softvérového modulu
sa da identifikovat’ pomocou hash kodu vypocitaného z binarneho stboru softvéru - tento sa

automaticky generuje a zobrazuje pri kazdom spusteni.

® Menu: RADAR CERTIFICATION / STATUS INFO AoarTive RN

ENBR

VIDAR SMART

RADAR CERTIFICATE INFORMATION

RADAR DEVICE DATA

Massar e AR 2 \Serste gt mn VEAS Sget

- e D00 e Speet mesnrvmart range

(rw =g of tsttration o 3 A bt 130 A

RADAR CERTWICATION

CERTIFICATION INFORMATION 7
LADORATORY TEST S ~ z

Laper stom dote 3 Cortoe e wtatue Nor (1At e
ON-SITE SETUP Shtrelesy eomter : Metruiogy touter tme Ao nuns
etalier copnter L Inatalier coumter U 7 NN
Comers coniicon © PN 200N n,.,.‘..u.",_n"
Pvsented o coitrzsen a2 Poce gl fome of catbrsmon

Tewed by W AheTad o (il

amerg

N H

Toto je HASH softvérového modulu (verzia 1.3), ktory je|
zodpovedny za spracovanie a zobrazovanie Udajov o
rychlosti. Tento sw modul je si¢asfou "meracieho
1 retazca” , preto akdkolvek zmena rusi certifikaciu
jednotky
Tento modul je neporuseny aj v pripade aktualizacie
firmvéru kamery alebo vypadku napdjania

Udaje ulozené v tomto module je mozné upravovat len
2 s metrologickym heslom. Pre bezného pouzivatela len
Pa Citanie

Toto je verzia kamery VIDAR. Moze sa zmenif v
zavislosti od aktualizacie ANPR/zariadenia ‘

3 Nema to vplyv na spustanie, spracovanie alebo
gobrazovanie merania rychlosti. jednotky

Obr. 13 : Menu RADAR CERTIFICATION / STATUS INFO
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Cislo verzie firmware modulu zodpovedného za spravu a zobrazovanie tdajov o rychlosti, ako
aj za parovanie obrazka rychlostnej znacky (nazov v protokole: bezpecnostny modul) je
verzia 1.3

Verzia bola identifikovand pocas typovej skusky kontrolou HASH kodu (checksum)
vytvoreného z binarneho suboru firmware modulu:

SHA256 = 8206e435d7d9486118702b8c8dc090e2ca230e0335df814a9874142910d42e57.

Checksum hodnotu vygeneruje meracie zariadenie pri kazdom spusteni a zobrazi na rozhrani
GUI, a tak je mozné overit’ nemennost’ programu.

Dalej je cheksum zaznamenany v kazdom meracom (xml) stibore, takze je mozné spitne
skontrolovat’, aka verzia bezala na meracom zariadeni v ¢ase merania.

Komunikaé¢né rozhranie je Ethernet (10/100 Mbps).

V pripade vyhotovenia GDS-SSC VIDAR Speed platia predchadzajuce udaje a systém je
navyse rozsireny este o nasledovné parametre a funkcie:

Transakény modul (GDS) prevadzkovany v systéme merania priemernej rychlosti vykonava
tieto funkcie:

uchovéva udaje:

o meracich zariadeniach pracujucich na meracich miestach (ID kamery, nazov)
o geografickom umiestneni meracich bodov (identifikator, nazov, suradnice)
o uchovéava zadznamy smerovanych tsekov medzi meracimi bodmi:

identifikator umiestnenia vstupného bodu a zariadenia

identifikator umiestnenia vystupného bodu a zariadenia

dizka sekcie: Dselection (s rozlisenim aspoti 10-3 m)

dizka tolerancie useku: Dselection (s rozlienim aspoii 10-3 m)
maximalny ¢as prechodu: MTT (s rozliSenim aspon 10-3 sek.)

pridanie pravidla zhody udalosti (napr. ECV, narodnost, zadné ECV atd’.

. vypocitany tdaj o priemernej rychlosti v ¢ase zaznamenania skimaného vozidla na
mieste vystupu - v kvazi redlnom cCase - a vlozit ich do balika udalosti

. udaje o priemernej rychlosti sa nesmu zaznamendavat’, ak:
- cas, ktory uplynul od vstupu testovaného vozidla do meracieho tseku, prekracuje
hodnotu MTT (Maximum Transition Time)
- ked’ bola zaznamenana vstupnd alebo vystupnd udalost, NTP ¢asova synchronizacia
meracieho zariadenia (kamery) indikovala stav "offline"

o softvérovy modul zodpovedny za vypocet priemernej rychlosti v transakénom module
(GDS-SSC) je ovladany oddelene od ostatnych funkénych urovni (napr. v samostatnom DLL
subore), aby v pripade aktualizicie transak¢ného modulu alebo skokovej zmeny verzie, bolo
mozné overit nezmeneny stav zdrojového kodu modulu (v pripade potreby je mozné binarne
porovnat’ subor DLL odovz;dany pri typovom teste a subor DLL v GDS pouzity na
sankcionovanie)

. Standardne su autentické udaje o rychlosti zobrazené a ulozené v jednotkach km/h s
rozliSenim 1 km/h
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Systém umoznuje definovat’ usek merania pomocou tychto parametrov:
e Nazov useku - nazov, ktory identifikuje usek.
e Tabulka udalosti - definovanie Struktiry tabulky (v stcasnosti: multi_event). Tato
polozka sa
automaticky vyplni na zaklade zariadeni na vybranych vstupnych a vystupnych bodoch.
e Vstupny bod - zaciatok useku (do Lokalit musi byt pridany vopred).
e Zariadenia na vstupe - zariadenie zvolené pre zaznamenavanie v mieste vstupu do
useku,
zaregistrované vo Vstupnom bode (do Zariadeni musi byt’ vopred pridané).
Vystupny bod - koncovy bod useku (do Lokalit musi byt vopred pridany).
e Zariadenia na vystupe - zariadenie zvolené pre zaznamendavanie v mieste vystupu z
useku, zaregistrované vo Vystupnom bode (musi byt do Zariadeni vopred pridané).

e Dizka useku - vzdialenost v metroch medzi vstupnymi a vystupnymi
bodmi/zariadeniami.

e Maximalny cas prejazdu - Gdaje o priemernej rychlosti sa nevypocitaju pre vozidla,
ktoré

e prekrocia tento ¢asovy limit.

e Tolerancia - tolerancia/nepresnost’ dizky useku cesty (napr. $tandardna odchylka

e merania).

e Aktivne - aktivuje alebo deaktivuje dany usek.

Podmienky na identifikdciu a parovanie udalosti z dvoch bodov mozno nastavit podla
zakladnej podmienky, ktora moze byt jednou z nasledovnych.

Ako zakladni podmienku mozno zo zoznamu vybrat’ nasledujice parametre:

Kategoéria

Statna prislugnost’

ECV

Statna prislusnost’ ozna¢ena na zadnej &asti vozidla

ECV v zadnej asti vozidla

Cislo verzie modulu GDS-SSC je 8.2.5
Kontrolny stcet (Checksum) pre pouzitie operaéného systému Linux:

SHA-1 hash: f44d 40b6 bal8 1633 9d5b a38a 446¢ d414 246¢ 3456
Kontrolny stcet (Checksum) pre pouzitie operaéného systému Windows:

SHA-1 hash: 3617 7d4a e¢147 ¢9f6 63ec ace() 1d9a 2ele 7656 1637

2.3 Zakladné metrologické charakteristiky:

1. Rozsah merania rychlosti: 5 km/h az 320 km/h
RozliSovacia schopnost’ indikécie rychlosti: 1km/h

2. Najvicsia chyba merania priemernej hodnoty rychlosti:

+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 7100 km/h

+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad /00 km/h
3. Najvéacsia chyba merania hodnoty rychlosti pri skuske v laboratdriu:
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+ [ km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ ] % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 700 km/h

4. Zakladny meraci uhol: odporucany do 20° v horizontalnej rovine alebo menej (o — bod
2.17 priloha ¢. 34), vacsi uhol nemd vplyv na metrologické charakteristiky a
nespdsobuje chybu merania.

5. Nominélna hodnota a najvicsia dovolena chyba frekvencie mikrovinnej vysielacej
Casti: 24.15 % 0.10 GHz v rozsahu pracovnych teplot

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Predlozena vykresovéa dokumentacia s predlozenym meradlom na postudenie su v zhode.
Mozno konstatovat, ze dokumentacia je v rozsahu deklarovanych technickych
a metrologickych charakteristik.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik:

Technické a metrologické skusky boli vykonané tradom Statnej spravy hlavného mesta
Budapest, odborom metrologie a technickej inSpekcie (vid’ bod 1.3), m.dudde hochfrequenz-
technik GmbH & Co. KG (Nemecko, vid bod 3.1), Svajéiarskym metrologickym ustavom
METAS (vid bod 1.3) a laboratériom Lechner Tudéaskozpont.

S. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

Uvedeny bod pri skuske sa tyka prilohy €. 34 vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z., ak nie je
uvedené inak.

5.1 Dodatoc¢né technické poziadavky vzt'ahujtlice sa na cestné radarové rychlomery
(podla prilohy ¢. 34) :

1. Bezpecnostné a zdravotné poziadavky — bod 3.2.1.
- Kritérium splnené

2. Snimac cestného radarového rychlomera — bod 3.2.2
- Kritérium splnené

3. Meranie rychlosti v jazdnych pruhoch — bod 3.2.3
- Kritérium splnené

8. Odchylka nastavenia zakladného meracieho uhla — bod 3.2.4
Meraci uhol nema vplyv na metrologické charakteristiky zariadenia
- Kritérium splnené
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5.2 Metrologické poziadavky

1. Meraci rozsah rychlosti — bod 4.1.1 poziadavka 30 az 200 km/h,
skutocnost’ 10 az 320 km/h
- kritérium splnené.

2. Najvicsia dovolena chyba rychlosti — bod 4.2
+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 700 km/h
- kritérium splnené

5.3 Technické skisky pri schval’ovani typu:
Bod 5.1 a/ Vonkajsia obhliadka rychlomera :

a) Uplnost predpisanej sprievodnej dokumentacie
- kritérium splnené

b) Zhoda predlozeného rychlomera s predpisanou sprievodnou dokumentéaciou
- kritérium splnené

¢) Stav jednotlivych funkénych celkov z hl'adiska prevadzky rychlomera
- kritérium splnené

Bod 5.1 b/ Skusky cestnych radarovych rychlomerov v laboratériu

Bod 5.3.2.1 Meranie zakladnej frekvencie f, snimaca cestného radarového
rychlomera
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)
Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas
(6.5.2019)
- kritérium splnené

Bod 5.3.2.2 Meranie vyzarovace] charakteristiky snimaca cestného radarového
rychlomera
Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas
(6.5.2019)
Data Sheety pre jednotlivé senzory (UMRR-11 Typ 44, 45)
- kritérium splnené

Bod 5.3.2.3 Skuska presnosti nizkofrekvencnej cCasti cestného radarového
rychlomera
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)
Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas
(6.5.2019)
- kritérium splnené

Bod 5.3.2.4  Skuska zédkladného meracieho uhla
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)
Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas
(6.5.2019)
- kritérium splnené
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Skuska presnosti cestného radarového rychlomera
Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas (6.5.2019)
- kritérium splnené

Skusky cestnych usekovych meradiel rychlosti

Skuska merania ¢asu

Casovd synchronizdcia systému je rieSend pomocou NTP serveru. Naslednd
synchronizacia jednotlivych kamier prebieha cez ethernet pripojenie.
Synchronizacia skontrolovana pri merani v teréne madarskym institutom,
certifikat o kalibracii ¢. BP/0104/00347-2/2024 (08.05.2024)

- kritérium splnené

Skuska dizky meraného useku

Protokol o kalibracii GNSS ¢. G220613-1, Lechner Madarsko, 13.7.2022
Urcenie vzdialenosti medzi meracimi zariadeniami na Statnych cestach ¢. 102
a 1103 pri obci Perbal ¢. 06-20-354-6877 vydany Gondolat és Megvalositas Kfft.
6090 Kunszentmiklos, Kossuth Lajos ut 55/a z dia 08.04.2024

ARH vykonalo kontrolu vzdialenosti spustaca, dna 28.03.2024.

- kritérium splnené

Skusky rychlomerov v teréne

5.3.6.1 Terénna skuska presnosti rychlomera

Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas (6.5.2019)
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)
Certifikat o kalibracii ¢. BP/0104/00347-2/2024 (08.05.2024)

- kritérium splnené
Skusky odolnosti proti ruseniu a ovplyviiujicim veli¢inam

5.3.7.1 Skuska presnosti

Test report No. 258-31546, Official speed measurements, Metas (6.5.2019)
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)

- kritérium splnené

5.3.7.2 Skuska odolnosti proti medznym skladovacim teplotam
Protokol o typovej skuske ¢. BP/0104-SE/00 208-002/2023 (16.02.2023)
Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)

- kritérium splnené

5.3.7.3 Skuska chladom
Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)
- kritérium splnené

5.3.7.4 Skaska suchym teplom
Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)

- kritérium splnené

5.3.7.5 Skuska cyklickym vlhkym teplom
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Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)
- kritérium splnené

5.3.7.6 Skuska odolnosti proti vode
IP67 certifikat, Smartmicro (21.12.2020)
- kritérium splnené

5.3.7.7 Skuska odolnosti proti prachu
IP67 certifikat, Smartmicro (21.12.2020)
- kritérium splnené

5.3.7.8 Skuska odolnosti proti ndhodnym vibracidm
Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)
- kritérium splnené

5.3.7.9 Skuska odolnosti proti mechanickym narazom
Test report No. 18011316, m-dudde (16.05.2018)
Test report No. 1338446-001, Tektronix (05.04.2019)
- kritérium splnené

5.3.7.10 Skuska odolnosti proti statickym odchylkam napajacieho napétia
Test report No. 18011316, m-dudde (16.05.2018)

Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)

-kritérium splnené

5.3.7.11 Skuska kratkodobymi preruseniami napéjacieho siet'ového napétia
Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)
kritérium splnené

5.3.7.12 Skuska odolnosti proti rychlym prechodovym javom
Certificate of testing No. 218-02963, METAS, (08.06.2022)
- kritérium splnené

5.3.7.13 Skuska odolnosti proti vybojom

Test report No. 18011449, m-dudde (04.09.2017)

Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020
- kritérium splnené

5.3.7.14 Skuska odolnosti proti magnetickému pol'u sietovej frekvencie
Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)
- kritérium splnené

5.3.7.15 Skuaska odolnosti proti vedenému vysokofrekvenénému
elektromagnetickému pol'u

Test report No. 18011449, m-dudde (04.09.2017)

Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)

- kritérium splnené

5.3.7.16 Skuska odolnosti proti vyzarovanému vysokofrekvenénému
elektromagnetickému pol'u
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Test report No. 18011449, m-dudde (04.09.2017)
Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)
- kritérium splnené

5.3.7.17 Skuska odolnosti proti elektrostatickému vyboju
Test report No. 18011449, m-dudde (04.09.2017)

Test report No. 28252754 001, TUV Rheinland (18.9.2020)
- kritérium splnené

6. Zistené nedostatky
Nie su.
7. Urcenie poziadaviek na meradlo

V zmysle vyhlasky €. 161/2019 Z. z., § 4 bod 5 k, nie je urcend d’alSia poZiadavka na
meradlo pri pouzivani ako ur¢eného meradla podl'a § 11 zdkona o metrolégii ¢. 157/2018 Z. z.

8. Zaver

Z vysledkov sktsok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, ze
uvedeny typ meradla
vyhovuje

svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkam vzt'ahujucim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 34
"Cestné rychlomery" k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. .

9. Cas platnosti rozhodnutia

10 rokov

10.  Udaje na meradle, platné pre kazdy diel systému — meradla

- znacka, a meno vyrobcu

- oznacenie typu a modifikacie

- vyrobné ¢islo (sériové ¢islo)

- znacka schvalen¢ho typu

- CE znacka
11.  Overenie
Overenie sa vykona podla prilohy ¢. 34 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z. v zneni vyhlasky ¢.
346/2022 7. z..
Cas platnosti overenia je podla polozky & 2.2.1 Prilohy & 1 k vyhlaske & 161/2019 Z. z.
v zneni vyhlasky ¢. 346/2022 Z. z. :

1 rok
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Overovacie a zabezpeCovacie znacky sa umiestnia na meradlo podl'a dokumentacie — Priloha
¢ 2.

keskosk

Prilohy:

e Priloha ¢. 1 — Vyhotovenie cestného rychlomera VIDAR Speed
e Priloha ¢. 2 — Umiestnenie overovacej znacky a zabezpecovacich znaciek
e Priloha ¢. 3 — Snimky obrazovky s informaciami o priestupku
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Priloha ¢.1 ,,Vyhotovenie cestného rychlomera VIDAR Speed“

Nazov Vyrobca Typ / verzia

Zakladny pristroj [1] ARH Zrt. | VIDAR Smart Camera

Modul kamery [2] ARH Zrt. | integrovany do zékladného pristroja
Modul infraterveného osvetlenia | ARH Zrt. | integrovany do zikladného pristroja
(3]

Firmvér zakladného pristroja ARH Zrt. V2023.2.8-1342, nainstalovany do za-

kladného pristroja

Rychlomer na meranie rychlosti | SmartMicro | UMRR-11 typ 44

vozidiel [4]

Radarova anténa [5] SmartMicro | integrované do rychlomeru

Firmvér rychlomeru SmartMicro | nainstalovany do rychlomeru
Bezpecnostny modul (softvér zod- | ARH Zrt. | v. 1.3, nainstalovany do zakladného
povedny za signalizaciu rychlosti) _pristroja

Spojovaci (hybridny) kibel ARH Zrt. | s integrovanym translatorom napitia
| logickych trovni (RS232/RS485)
Nosna konzola [6] ARH Zrt. | mechanicky prvok (volitelny)
| Tepelnoizolaény ram [7] ARH Zrt. | mechanicky prvok (volitelny)
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Priloha €. 2 ,,Umiestnenie overovacej znacky a zabezpecovacich znaciek*

b
Pri 3

lo 0Z ar

bné ozr
ladného prist
olohovacie o

x ME

N a K la

Vyrobne oznacenia

rychlomeru vozidia

Prepojovaci (hybndny)

kabel
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2. MONTAZNE KROKY

Oznacenie zabezpecovacimi znackami :

e 1 samolepiaca overovacia znacka na zadnej strane krytu (Cierny plast) radaru
e | ks zavesnej plomby umiestnenej cez previtany montdzny kolik nosnej konzoly radaru

Presné umiestnenie znaciek je znadzornené na obrazkoch na nasledujuce;j strane.

Uvedené oznacenia a softvérové uzavery zabezpe€uji danému meraciemu zariadeniu spojenie
zékladného pristroja a pristroja na meranie rychlosti, fixaciu polohy drziaka radarovej antény,
priCom polohovacie skrutky zaistuju, ze vzajomna relativna poloha zikladného pristroja
a meracieho pristroja rychlosti prislichajucich k danému meraciemu zariadeniu zostane
nezmenené pocas montaznych krokov pred inStalaciou.
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Oznacenie CE na vnutornom

povrchu ochranne)

A
Lap urceny pre zavesne

zapedcatenie (plomba)

Miesto pre stitok a
overovaciu znacku

Radarovy rychiomer vozidia
Vyrobca ARH Zrt.
Typ meracieho zariadeniy  VIDAR Speed
Vyrobné ¢&islo 122ED12-1221432
Rok vyroby | 2022
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Priloha ¢.3 ,,Snimky obrazovky s informaciami o priestupku pre vyhotovenie VIDAR
Speed (okamZité meranie rychlosti)*

e X
2026-01-22 10:11:39 Record ID: 4797/5-1213773-1769073099283 Plate: SSA034 Nationality:HUN (CAR - Kia - Ceed)
Location: Perbal_01 , Lane 1 (APPROACHING) Speed: 63 km/h (certified =0) Speed limit: 70 km/h
Device: VIDAR Speed s/n: 1213773 (sha: 8a06e435d7d9486118702b8c8dc090e2ca230e0335df814a9874f42910d42e57)

Snimka z priestupku obsahuje nasledovné udaje:

1. Datum a ¢as merania (na snimke: 2026-01-22, 10:11:39)

2. Identifikacia zaznamu (na snimke: Record ID 4797/5-1213773-1769073099283)

3. Typ + sériové ¢islo rychlomera (na snimke: VIDAR Speed, s/n 1213773)

4. Kontrolny stcet meracej jednotky - hash metrologicky relevantného firmvérového modulu

(na snimke: sha: 8a06e435d7d9486118702b8c8dc090e2ca230e0335df814a9874f42910d42e57)
5. Merana rychlost v km/h (na snimke: 63 km/h)

6. Merana rychlost autenticity: (na snimke: certifikovany=0)

7. Povoleny rychlostny limit v km/h (na snimke: 70 km/h)

8. ECV; pdvod ECV; typ vozidla; znacka vozidla; model (na snimke: SSA-034; Mad‘arsko; osobné;
Kia; Ceed)

Pozn. Merana rychlost autenticity sa uvadza v troch réznych Ciselnych ukazovatefoch : 1, 0
prip. -1
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»Snimky obrazovky pre vyhotovenie GDS-SSC VIDAR Speed (lisekové meranie
rychlosti)“

-~
026-01-28 14:53:10 Record ID: 14124/5-1213773-1769608390004 Plate: LMY371 Nationality:HUN (VAN - VW - Transporter)
ocation: Perbal_01 , Lane 1 (APPROACHING) Speed 60 km/h (certified =-1) Speed mit: 70 km/h
Device: VIDAR Speed s/n: 1213773 (sha: 8a06e435d7d9486118702b8c8dc090e2ca230e0335df814a9874f42910d42e57)

Snimka zo vstupu do meracieho useku
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2026-01-28 14:55:52 Record ID: 52311/2-2201556-1769608552375 Plate: LMY 371 Nationality:HUN (VAN - VW - Transporter)
ocation: Location01 Device: Camera0l s/nt 2201556

Snimka z vystupu meracieho useku





