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Pocet siran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA

¢, 011/181/06 zo dia 22, decembra 2006
Slovensky metrologicky ustav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zakona
&, 142/2000 Z. z. o metrolégii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona &.

431/2004 Z, z. (d'alej len "zdkon") na zdklade Ziadosti &islo 360697 vydava podla § 11 ods, 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval'uje typ meradia

Nazov meradla: Kalibrétor hladiny zvuku — akusticky kalibrator
Typ meradla: B&K 4231
Ziadatel: B & K s.1.0., Bratislava
ICO: 31 361 021
Vyrobea: Briiel & Kjzr, Dansko

a podfa § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi techmickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$truk&nym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe & 45 "Akustické kalibratory” k vyhlaske
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov.

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych ski3ok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla sii uvedené v protokole
& 001/210/18/06 zo dia 18. 12. 2006 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:
TSK 181/06 - 011

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvileného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpe€if’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 22. decembra 2015

Poutenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo dfia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického fstavu.

Ing. Stanislav Duri§, PhD.
generalny riaditel

e
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Popis meradla:

Kalibrator typu B&K 4231 je batériovo napajany referenény zdroj zvuku s nominalnou hladinou
94 dB na frekvencii 1 kHz.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky kalibratora typu B&K 4231 si
uvedené v protokole &. 001/210/18/06, ¢lanok 2.1 a 2.2.

Overenie meradla:

Rozsah skiSok pre prvotné a nasledné overenie je stanoveny v prilohe €. 45 k vyhlaSke UNMS
SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke] kontrole v zneni neskorsich predpisov, bod
6.2.2. Met6dy skii3ania st opisané v STN EN 60942 a PNU 1803.2.

Doba platnosti overenia je podl'a polozky 6.1.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.
z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov 1 rok.

Umiestnenie overovacich a zabezpetovacich znaciek:

Na overeny kalibrator hladiny zvuku — akusticky kalibrdtor sa umiestni overovacia znacka
a suidasne zabezpetovacia znacka-plomba.

Tento certifikdt méte byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rezmnofovat jeho Castl moino len s plsomrym sihlasom Slovenského metrologického dstavu,
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 001/210/18/06

Nazov meradla: Kalibrator hladiny zvuku — akusticky kalibrator

Typ meradla: B&K 4231
Znacka schvileného typu: TSK 181/06-011

Vyrobea: Briiel & Kjaer
Skodsborgvej 307, DK 2850, Naerum, Denmark

Ziadatel”: B&EK. sro.
Palisady 20, 811 06 Bratislava

Evidentné ¢islo ziadosti: 360697

Pocet stran: 11

Podet priloh: ]

Datum vydania:

18.12.2006

Tento protokel mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Sasti mo¥no len s pisomnym sihlasem Slovenského metrologického fstavu,
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla
podla § 11 (resp. § 37) ods.] zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a 0 zmene
niektorych zdkonov vzneni zdkona & 431/2004 Z. z.(dalej len ,zdkon
o metrologi™) na typ meradla:

Kalibrator hladiny zvuku — B&K 4231

1.1 Rozsah posundzovania

Meradlo svojim charakterom

zodpoveda:

uréenému meradlu akustického tlaku, ktorym sa generuje sinusovy akusticky
tlak surenou hladinou a frekvenciou v pripade; Ze je pripojeny k uréitému
typu mikrofonu v Specifikovanej konfigurdcii, podla polozky & 6.1.6
wAkustické kalibratory* prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z.
0 meradlach a metrologicke] kontrole v zneni neskorsich predpisov (d'alej len
»Vyhlaska 210/2000 Z. z.).

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom:

prilohou &. 45 ,, Akustické kalibrdtory* k vyhlaSke ¢. 48/2001 Z. z., ktorou sa
meni adoplia vyhlaska ¢ 210/2000 Z. z. anormou STN EN 60942
Elektroakustika. Zvukove kalibratory.

1.2 T:-'daje o technickej dokumentdcii poZitej pri posudzovani:

Technickd dokumentdcia, predloZend na konanie o schvaleni typu meradla,
pozostava z anglického origindlu Technical Documentation Sound Level
Calibrator Type 4231- User Manual Sound Level Calibrator Type 4231 From
serial no. 2191799, Revision November 1999, BB 0910-13, ako aj zo
slovenského prekladu Technickd dokumentacia Kalibrator hladiny zvuku typ
4231 od sériového E&isla: 2191799 Priruc¢ka uZivatela BB 0910-11 SK 1999;
slovenského prekladu Kalibrator hladiny zvuku typu 4231 T:Fdajﬂv}'r list
a z Product Data : Sound Level Calibrator —Type 4231, BP 1311-14.

Dodand dokumentéacia bola doplnené 14. IX. 2006 a je uloZend v laboratoriu
alkustiky, ¢ miestnosti H- 363, Centra dlzky, ¢asu a akustiky Slovenského
metrologického tistavu Bratislava. Cast' dokumentécie Servisny manual edicia
2 Valid from serial no. 2191799 nebola dodana, 24.X1.2006 bola dodan4
netplni dokumentécia Servisny manudl edicia 1 Valid from serial no. 1723539
a vysledky EMC skiSok QA Prevninsrapport z 8. jina 1999,
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1.3 Udaje o dokladoch poZitych pri posudzovani:

Osvedéenie o schvaleni typu meradla podla § 7 Zikona & 505/1990 Zb.
o metrolégii, ktory pridelil akustickému kalibratoru $tatnu znatku schvéleného
typu TSQ 180/95-012 s platnost'ou od 30.novembra 1995 do 31. decembra
2005.

Doklad je uloZeny v laboratdriu akustiky, & miestnosti H- 363, Centra dizky,
¢asu a akustiky Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.4  Udaje o vzorkdch uréeného meradla:

Vzorky meradla v poéte 2 ks boli dodané osobne dovozcom pristroja B&K
s.r.0., ktory je aj Ziadatel'om o schvélenie typu meradla. Pristroje boli funkéne
sprévne a boli prebrané s prislufenstvom.

Détum predloZenia 1. meradla: 23.06.2006. Meradlo prevzal Jaromir Kupok.
Identifikdcia meradiel- oznadenie typu:

B&K 4231, vyrobné Cislo: 2498764; vratene 27.07. 2006
B&K 4231, vyrobne Cislo: 2345748; vratené 18.12.2006

Vzorky meradla boli po meraniach vratené Ziadatelovi. V SMU bola
ponechand zékladnd dokumenticia, ktord je uloZend v laboratoriu akustiky
Centra dlzky, ¢asu a akustiky, & m. H- 363 Slovenského metrologického
lstavu Bratislava.

2 Popis meradla:

Nazov meradla: Kalibrator hladiny zvuku
Typ meradla: B&K 4231

Technicky popis meradla:
Kalibrdtor typu 4231 je batériovo napdjany referenény zdroj zvuku s nomindlnou
hladinou zvuku 94 dB, na frekvencii 1 kHz.

Kondtrukcia komorky je realizovana ako Helmholtzov rezonator s rezonancnou
frekvenciou 1 kHz. Zvuk je vytvarany zabudovanym reproduktorom, ktory je
budeny implementovanym krystalom riadenym elektrickym generdtorom. Pre
zabezpelenie stability hladiny vytvdraného zvuku je vkomdérke umiestneny
referenény mikrofon, ktory riadi akustickou spétnou vdzbou budiaci generator.
Pouzita konstrukeia zabezpeduje, Ze akusticky systém kalibratora pracuje velmi
uéinne s potladenim skreslenia vys8imi harmonickymi. Kalibrator je sifasne
velmi malo citlivy na zmeny statického tlaku ateploty, ako aj na réznost
akustickej impedancie meranych mikrofonov. Vo wvnutn vézobnej dasti sa
nachdadzajii kandliky, zniZujice tlakové zmeny, spdsobené manipuldciou
s kalibratorom, aby pri nasadzovani mikrofonu nedodlo k zvySeniu tlaku. Tieto
kanaliky na wvyrovnavanie tlaku maji nizku medzni frekvenciu, &im sa
minimalizuje vplyv vonkajsieho hluku.
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Princip ¢&imnosti  kalibratora vyuziva spétnovizobni slucku zaloZeni na
referenénom mikroféine. Tymto je kalibrator vysoko stabilny. Signal z mikrofénu
ide do spétnovdzobného obvodu, ktory obsahuje pasmovy priepust, obvod
kompenzacie teploty, detektor, nastavenie pre hladinu akustického tlaku
a zosiliiovac s nastavitel'nym ziskom.

Referencia hladiny akustického tlaku je napitie, ktoré kalibrator pouziva na dve
rozhodujice aplikdcie: na porovnanie so spétnou wvizbou ana polarizaciu
referenéného mikrofénu. PouZitim jedného napéfového zdroja pre tieto aplikicie
sa kalibrator stava necitlivym na zmenu tohto napitia.

Generator sinusového signdlu produkuje sinusovy signal o frekvencii 1 kiHz,
ktory ide do reproduktora. Vystup zo spitnovézobného obvodu sa vyuZiva na
riadenie signalu, ktory produkuje sinusovy generator. Stabilitu frekvencie
sinusového signalu produkovaného generatorom zabezpetuje kryStalovy oscilator.
Riadiaci obvod zapina avypina kalibrdtor pri aplikdcii na tlafidlo On/Off.
Zaroveil nastavuje zisk v spitnoviizobnom obvode pri stlageni tladidla +20 dB.
Riadiaci obvod sleduje, aby hladina akustického tlaku, ktort kalibrator generuje,
bola v prijatefnom rozsahu. Ak je hladina mimo tohto rozsahu (napr. ked' je
nasadeny mikrofén), obvod automaticky asi po Styroch sekundach kalibrator

Vypne.

Pristroj umoZhuje internt a externd kalibraciu akustickych meracich retazcov.
Kalibritorom mo#no kalibrovat' 1* mikrofény priamo a !4 mikrofény pouZitim
adaptéra UC 0210, ktory je doddvany spolu s kalibrdtorom. S inymi adaptérmi
mozno pouzit’ kalibrator na kalibraciu nasledovnych mikrofénov a pristrojov:

o Y a MW" mikrofony Briiel & Kjer
hlukovy expozimeter typu 4436
mikrofénova jednotka pre vonkajsie prostredie typu 4184
simulator hlavy a torza typu 4128
intenzitné sondy Briiel & Kjer
stidiové mikrofony Briiel & Kjeer

@ @ & @ B8

Pri pouZiti tychto adaptérov sa mierne zniZuje presnost a treba pouZit’ korekciu na
hladinu kalibrdcie na jej kompenzdciu. V tabulke 1 su uvedené jednotlive
adaptéry a prislusné korekeie.

Tabul'ka |
Pristroj Adaptér | Korekeia
kalibrainej
hladiny
¥ mikrofény Briiel & Kjer DP 0775
1/8* mikrofény Briiel & Kjer DP 0774

Stidiové mikrofény Brilel & Kjer typy 4003/4006 | DP 0682 0,0 dB
Stidiové mikrofony Briiel & Kjer typy 4004/4007 | DP 0750
hlukovy expozimeter typu 4436 DP 0781
simuldtor hlavy a torza typu 4128 DP 0887 +0,5 dB
mikrofénové jednotka pre vonkajSie prostredie| UC 0210 | +2,0dB
typu 4184 (s ochrannym krytom UA 1072)
intenzitné sondy Britel & Kjar DP (888 | +3,0dB
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Kalibrator umoziluje zabudovanym tlaéidlom =zvySenie hladiny vytvéraného
zvuku o 20 dB na hladinu 114 dB pre pripady kalibricie v hluénom prostredi a na
kontrolu linearity. Ak uZ bol kalibrdtor pred stlacenim tlatidla +20 dB zapnuty,
hladina akustickeého tlaku 114 dB je generovana iba dovtedy, kym je stlafené toto
tlacidlo. Pre trvali generdciu hladiny 114 dB aZ do vypnutia je potrebné stladit’
spinaé On/Off a zdroveil do 5 seliind stladit’ a pridrZat’ tla¢idlo +20 db pokial sa
nerozsvieti didda.

Pre niektore specialne mikrofony (napr. mikrofén typu 4184) nemdZe kalibrator
dosiahnut’ hladinu akustického tlaku 114 dB, preto sa automaticky vypne.

Adaptér DP (07081 sa dodédva spolu shlukovim expozimetrom. Adaptér DP
0B888 sa pouZiva jedine na kalibraciu akustického tlalu. Na kalibraciu intenzity je
potrebné pouZit’ kalibrdtor intenzity zvuku typu 3541, Pri pouZiti tychto adaptérov
obvod automatického vypnutia bude vyradeny z &innosti, preto sa musi kalibrator
vypnit manudlne.

Kalibrator hladiny zvuku je v innosti len pri zasunutom meranom mikroféne. Po
jeho vynati z komorky sa €innost’ kalibratora automaticky zastavi. Pri pouZiti
adaptéra menSieho ako 4" kalibrator sa automaticky nevypne. Pre trvalé zapnutie
kalibratora aj bez mikrofonu alebo adaptéra, napr. pri kalibrdcii niekolkvch
mikrofonov jeden po druhom, je potrebné poloZit' kalibrator na rovnu plochu,
napr. stdl, otvorom smerom nadol. Ak v ddsledku netesnosti pri adaptéri neméZe
kalibrator dosiahnut' Specifikovant hladinu akustickeého tlaku, automaticky sa
vypne. Ruéne moZno vypnut’ kalibrator opdtovnym stlaenim vypinac¢a On/Off.

Pre pouZitie akustického kalibratora sa vykonaji nasledovné ¢innosti:

Pre kalibrovany mikrofén sa vyberie vhodny adaptér, ktory sa vlozi spolu
s mikrofénom do kalibratora. Spinatom On/Off sa kalibritor uvedie do chodu.
Citlivost meraného pristroja sa aplikiciou korekénych hodnét ziskanych
z priloZene) tabulky ku kalibratoru pre rézne typy mikrofénu a prislusné zvukove
pole nastavi na spravnu hodnotu. V pripade pouZitia Specialnych adaptérov sa
pridd eSte korekcia kalibrainej hladiny pre jednotlivy adaptér. Po nastaveni sa
mikrofén z kalibratora vytiahne a kalibrator sa vypne.

Kalibrator hladiny zvuku spliiuje podmienky triedy LS atriedy 1 noriem [EC
60942 (2003) a EN 60942 (2003), ako aj ANSI S$1.40-1984 —Specifikdcia pre
akusticke kalibratory.

Zakladné technické charakteristiky

Zhoda s normami
Znatka CE indikuje zhodu so smemicou EMC

Bezpeénost' EN 61010-1 a IEC 1010-1: PoZiadavky na bezpeénost’ elektrickych
zariadeni pre meranie, riadenie a laberatome pouzitie
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EMC Emisie EN 50081-1; Veobecna emisna norma Cast’ 1: Prostredie obytné,
komer&né a prostredia I'ahkého priemyslu.

EN 50081-2: V&eobecna emisna norma Cast’ 1: Priemyselné prostredie.

CISPR 22: Charakteristiky radiového ruenia zariadeni informaénych technologii.
Trieda B Limity, '

FCC Rules, Cast’ 15: Spina limity digitdlnych zariadeni pre Triedu B

EMC Imunita EN 50081-1: Vieobecna emisnd norma Cast’ 1: Prostredie obytné,
komeréné a prostredia l'ahkého priemyslu.
EN 50081-2: VEeobecna emisna norma Cast’ 1: Priemyselné prostredie.

Teplota IEC 68-2-1 a IEC 68-2-2: Skuska prostredia. Teplota za sucha a chladu.
Pracovna teplota: od —10 °C do +50 °C. Teplota skladovania: od -25 °C do 70 °C

Vlhkost' IEC 68-2-3: Teplota za vihka: 90 % RH (bez kondenzacie pri 40 °C)

Trieda ochrany krytim IEC 529 (1989): Krytie vykonané puzdrom: IP 50

Typy mikrofénov (odpovedajuce triede 1 podla IEC 942) mikrofony Brilel &
Kjer (a podobné typy) 1"a 14", 14", 14" s adaptérmi

Korekeia pre charakteristiky mikrofénu

Hladina akustického tlaku, ktord produkuje kalibrator je 94,0 dB re 20 uPa. Ak sa
kalibruje mikrofén, ktory sa nebude pouZivat’ na tlakové merania (napr.
mikrofony na zvukomeroch by mali byt kalibrované na meranie vo volnom alebo
ndhodnom poli), je potrebnd korekcia. Tato korekcia kompenzuje rozdiel medzi
tlakovou citlivostou mikrofénu, ktord generuje kalibrdtor a citlivostiou
v aktualnom zvukovom poli, v ktorom sa mikrofon pouZiva.

Kalibragné hladiny pre rézne typy zvukovych poli ardzne vel'kosti mikrofénov

Briiel & Kjzr sa v Tabulke 2.
Tabulka 2
Zvukové pole Mikrofén
1" " Vit | 1m
Volné 93,70 dB 93,85dB 54,00 dB
Nahodné 94,00 dB
Tlakové 94,00 dB

Mikrofén je optimalizovany pre urity druh zvukového pola. MdzZe viak byt
pouZity aj vinom type zvukového pola, ak je nato nakalibrovany. PouZitie
mikrofonu tak determinuje kalibraénd hladinu.

Hmotnost’ a rozmery
150 g vratane batérii, bez puzdra 30 x 72 x 72 mm (v x 5 x h)

Batérie

Typ: 2x 1,5 VIEC LR6 (velkost' ,AA"™)

Zivotnost”: typicky 200 hodin spojitej prevadzky s alkalickymi batériami pri
teplote 23 °C
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Kontrola: Ak kalibrator nepracuje spojito a moZno ho prevadzkovat' len so
stlatenym tlacidlom On/Off, treba vymenit’ baténe.

Prisluenstvo
KoZeny kryt KE 0317 , adaptér UC 0210 pre %" mikrofény

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Uvedené hodnoty st typické pri 25 °C, okrem neistdt merania alebo
Specifikovanych péasiem dovolenych odchylok. Uwvedené hodnoty neistdt sa
Specifikované ako rozirena neistota vysledku merania pre koeficient pokrytia
k=2, P=195%(2.0).

Kalibrdcia

Pri kalibracii mikrofénov pre tlakové merania nie je potrebnd Ziadna korekeia.
Kalibracia na vol'né pole vyZaduje aplikdciu korekeif z Tabul'ky 2. Na kalibrdciu
1" mikroféonov je potrebné vybrat’ '4" adaptér UC 0210, ktory sa doddva
s kalibrdtorom ototenim adaptéra proti smeru hodinovych ru€iciek asi o ¥ otatky.
Doba rekalibracie odponiéana normou ANSI 81.40 je 1 rok.

Referenéné podmienky pre kalibriciu
Referencna hladina akustického tlalm je 94 dB vzhladom k akustickému tlaku
2.107° Pa, Referentna frekvencia je 1000 Hz.

Referen¢né podmienky okolia
Teplota vzduchu 20°C + 3°C, atmosfericky tlak (101 £ 4) kPa, relativna vihkost
50 % -10% +15 %.

Hladina akustického tlaku
94.0 dB + 0,2dB (nominalna) alebo
114,0 dB = 0,2dB re 20 pPa pri referenénych podmienkach

Frekvencia
1 kHz+ 0.1 %

Celkové harmonické skreslenie (THD)
< 1%

Stabilita hladiny akustického tlaku

Kratkodoba: Lepsia ako 0,02 dB (ako $pecifikuje IEC 60942)

Jednoroéna: Lepsia ako 0,05 dB (2.0)

Cas stabilizdcie: 5,0 s

Kratkodoba stabilita definovana v IEC 942, zahrfia fluktuaciu a opakovatelnost
Dlhodoba stabilita je zaloZena na analyze elektrickych obvodov a referenéneho
mikrofonu

Okolité podmienky
Teplota: od —10 °C do 50 °C
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Tlak: od 65 kPa do 108 kPa
Vlihkost: od 10 % do 90 % relativna vihkost bez kondenzacie
Efektivny objem zataZenia 0 aZ 1,5 cm®

Vplyv okolitych podmienok (typicky)

Teplotny koeficient: + 0,0015 dB/°C

Tlakovy koeficient: + 0,0008 dB/ kPa

Vihkostny koeficient: 0,001 dB/ % relativna vlhkost

Vplyv okolitej teploty

Pri beznom pouZiti je vplyv okolitej teploty na hladinu akustickeho tlaku, ktory
produkuje kalibrator tak maly, Ze ho moZno zanedbat. Vplyv v désledku zmien
okolitej teploty je spdsobeny hlavne zmenou citlivosti referenéného mikrofénu.
Elektronickd kompenzédcia koriguje vplyv teploty na nominalnu cithvost
mikrofénu a odchylka je spdsobena zmenou oproti tejto nomindlnej hodnote.

Vplyv okolitého tlaku

Pri beznom pouziti je vplyv atmosferického tlaku na hladinu akustického tlaku,
ktory produkuje kalibrdtor tak maly, Ze ho mo#no zanedbat. Zavislost' vplyvu
zmeny atmosferického tlaku na generovani hladinu akustického tlaku je
spbsobend zmenou citlivosti referenéného mikrofénu, ktora sa meni priamo
umerne so zmenou statickeého tlaku. Tato zdvislost je linedma.

Nomindlny efektivny objem viizobného ¢lena
> 200 em’ pri referenénych podmienkach

Vplyy objemu

Kalibrator pou#iva techniku spitnej viizby na vytvorenie vel'mi nizkej vystupnej
impedancie. Toto minimalizuje vplyv premenlivého akustického zataZenia, ¢o ma
za nasledok. Ze hladina akustického tlaku sa nemeni pre rdzne vel'kosti priemerov
mikrofénov. To znamend, Ze pri kalibrdcii nie je nevyhnutné presné nasadenie
mikrofénu na vizobni Cast’.

Specifikovany ekvivalentny objem vo vizobnej ¢asti je zaloZeny na predpoklade,
7e zvukové pole je tu generované homogénne. A teda rovnake] hladine
akustického tlaku je vystaveny zabudovany referentny mikrofon ako aj merany
mikrofon.

Ekvivalenina hladina pre vol'né pole
-0,15 dB pre %" mikrofony Briiel & Kjer (0° dopad, re nomindlna hladina
akustického tlaku)

Ekvivalentna hladina pre ndhodny dopad
+0,0 dB pre 1", 4", 4" a'4" mikrofony Briiel & Kjeer (re nominilna hladina

3

akustického tlaku)
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3. Posadenie vykresovej a technickej dokumenticie

PredloZena technickd dokumentacia zodpovedd technickej realizacii dodane;
vzorky meradla.

Mensie nezrovnalosti niektorych Gdajov o technickych parametroch st medzi
anglickym origindlom Technical Documentation Sound Level Calibrator Type
4231- User Manual Sound Level Calibrator Type 4231 From serial no. 2191799,
Revision November 1999, BB 0910-13, a slovenskym prekladom Technicka
dokumentécia Kalibritor hladiny zvuku typ 4231 od sériového é&isla: 2191799
Prirucka uzivatel'a BB 0910-11 SK 1999. Taktiez st mensie nezrovnalosti medzi
anglickym originalom Technical Documentation Sound Level Calibrator Type
4231 aanglickym origindlom Product Data: Sound Level Calibrator —Type 4231,
BP 1311-14 navzajom. Cast’ dokumenticie Servisny manudl edicia 2 Valid from
serial no. 2191799 nebola dodana, ale bola dodana dokumentacia Servisny manual
edicia 1 Valid from serial no. 1723539 avysledky EMC skiSok QA
Prevninsrapport z 8. jina 1999 a zo 14. jala 2000.

Pri postdeni sa vzalo do (vahy a rozhodnutie & 960/180/95-012 zo dna
24.3.1995, ktorym sa vydalo Osvedfenie o schvileni typu meradla, kedy sa
uréenému meradlu pridelila Stdtna znatka schvdleného typu meradla TSQ 180/95-
012.

4. Podmienky vykonania skdfok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Pri skuskach kalibratorov hladiny zvuku B&K 4231 v. €. 2498764 a v.¢. 2545748,
vykonanych v SMU Bratislava, sa pouZili nasledovné kalibrované pristroje a
zariadenia;

Digitalny multimeter HP 3458A, v.€. 2823A18868, CK 152/240/22/03
Voltmeter M1T330, v.€. 6441407, CK 097/240/21/04

Kondenzitorovy mikrofon B&K 4144 612940, CK 3/210/18/06
Kondenzatorovy mikrofén B&K 4144 2118521, CK 4/210/18/05
Kondenzédtorovy mikrofén B&K 4180 2101409, CK 5/210/18/06
Kondenzatorovy mikrofon B&K 4180 2049580, CK 6/210/18/06

Alkusticky kalibrator -pistonfon B&K 4228, v.&. 1651866, CK 010/210/18/06
Cislicovy tlakomer DPI-141, v.¢.624/98-09, CK 027/220/17/06

Cislicovy teplomer s vihkomerom Testo 650 v.& 00129179, CK 188/270/32/06
a CK 330/260/34/06

Psychrometer Asmanna 501/85, CK 327/270/32/04

Meraci zosiliovaé B&K 2610, v.&. 2002708, CE 17/210/18/05
Multimeter HP 34401A, v. & US35063911, 028/240/22/05

Citag frekvencie BM 641, v. & 803989, CK 132/210/16/05
Aneroid UZ 0004 v. & 651866, CK 26/220/17/06

{ifslimvj? teplomer Oregon Scientific THR 128, CK 145/270/32/04
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Pouzité d'aldie doplnkové meracie zariadenia :
Mikrofénovy drziak s predzosiliovadom a prepinacou jednotkou
Mikrofonovy predzosiliovad B&K 2669 v.¢. 2170958
Pasmovy filter B&K 1617 v.&. 2145861
Stabilizovany zdroj napitia typ 18212, v. & 121011
Regulaény autotransformator RA 10 v.€. 031732
Osciloskop TDS 210, v. €. 123832

Vietky relevantné meracie pristroje pouZité na ucely skudky maji platny
kalibra¢ny certifikdt a s nadviazané na prisluné etalony SMU Brauslava.

Pre skisku typu bola pouZita STN EN 60942 Elekiroakustika. Zvukové
kalibritory a PP (8/250/02 ,Pracovny postup na kalibraciu akustickych
kalibratorov*.

Posudzovala sa zhoda plnenia technickych a metrologickych poZiadaviek na
Akustické kalibratory; STN EN 60942 Elektroakustika. Zvukové kalibratory

VEetky zdznamy a podklady skuSok vratane charakteristiky podmienck merania
su ulozené v Centre diZky ¢asu a akustiky.

Niektoré predpisané skiisky na EMC boli posidené pomocou vysledkov skisok
uvedenych v QA Prevninsrapport z 8. jina 1999 a 14. jiala 2000,

Taktie? boli vzaté viivahu vysledky merani, ktoré sa uskutogfiovali v rdmei
standardného overovania akustickych kalibratorov zédkaznikov SMU pocas roka.
Vietky kalibratory splfiali poZadované technické parametre.

Vplyv teploty pri danej vlhkosti bol merany v klimatizainej komore v ramei
SMU. Skigka vplyvu na magnetické pole spdsobené striedavym pridom sietove;
frelcvencie bola vykonana pre pole s efektivnou hodnotou intenzity pol'a 80 A/m.
K pristroju neboli dodané Ziadne pridavne zariadenia.

5.  Udaje o hodnotenych technickych charakteristikdich a metrologickych
charakteristikach:

Vysledky skisok a zisteni sii spracované v protokole o skuskach €. 001/210/18/06
zo dfia 15.12.2006. Vietky namerané hodnoty st uvedené - v skuSobne] spréve
podl'a formatu protokolu o typovej skidke Doplnok C STN EN 60942 (priloha ¢.1
protokolu o skagke), v zdznamoch o merani (priloha &. 2 protokolu o skigke) a v
zofite ,Zaznamy omerani . Posudzované vysledky skiSok zinych
metrologickych laboratérii st zhmuté v tabulke suhrn skiSok pedla formatu
protokolu o typovej skiske Doplnok C normy STN EN 60942,

Spracovatel'om protokolu o skuske je Slovensky metrologicky Ustav Bratislava.
Zéaznamy su uloZené v laboratoriu akustiky H-363.

P
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Zistené nedostatky.

Z analyzy vysledkov skiaSok vykonanych v SMU Bratislava ako aj z posideni,
ktoré boli na zéklade predloZenej dokumentécie, kalibratory hladiny zvuku po
technickej a po metrologickej stranke nevykazovali nedostatky.

Mensi nedostatok sa tykal netplne] ako ajnepresnej dokumenticie medzi
prekladom Technicke] dokumenticie Kalibrator hladiny zvuku typ 4231 od
sériového &isla: 2191799 Priru¢ka uZivatel'a BB 0910-11 SK 1999 a origindlom
Technical Documentation, BB 0910-13, ako aj medzi origindlmi I:Tdajovjfm listom
— Product Data a Priru€kou uZivatel'a- Technical Documentation navzajom.

Zaver

Z vysledkov skisok, merani, zisteni, posudzovani a vvhodnoteni vyplyva, Ze bola
zistend zhoda vlastnosti typu vyrobku — meradla s technickymi a metrologickymi
poziadavkami podla prilohy & 45 k vyhladke & 48/2001 Z. z., ktorou sa meni
a doPiﬁa vyhlaska €. 210/2000 Z, z. anormou STN EN 60942 Elektroakustika.
Zvukove kalibratory.

Cas platnosti rozhodnutia
Rozhodnutie o schvaleni typu ma platnost’ 10 rokov a konéi v roku 2016.
Udaje na meradle

Oznacenie meradla ako aj napisy na meradle zodpovedaji prilohe & 45
~Akustické kalibratory” k vyhldske ¢. 48/2001 Z.z., ktorou sa meni a dopliia
vyhlaska & 210/2000 Z. z.

Znatka schvdleného typu sa umiesini na viditel'nom mieste,

Overenie

Rozsah skuSok pre prvotné a nasledné overenie je rovnaky a urcuje ich Priloha &.
45 "Akustické kalibratory" k vyhlaske & 482001 Z. z., bod 6.2.2.. Metddy
sktifania s0 opisané v norme STN EN 60942  Elektroakustika. Zvukové
kalibratory" a v PNU 1803.2 ,, Tlakové akustické kalibratory. Sekundérne etalény
1. a 2. radu a prevadzkové meradld, Metddy skiSania pre tiradné overovanie™.

Doba platnosti overenia akustického kalibratora je podla polozky 6.1.6 prilohy
¢.1. k vyhlaske & 210/2000 Z.z. 1 rok.

Na overeny kalibrator hladiny zvuku — akusticky kalibrator sa nalepi overovacia
znacka a zarovenl zabezpefovacia znatka — plomba.

Prilohy:
Protokol o skagke & 001/210/18/06

Postdenie vykonali: Jaromir Kuptok
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