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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 013/181/11 zo dna 27. jéna 2011

Slovensky metrologicky tustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zékona €. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni
neskorSich predpisov (dalej len "zékon") na zaklade Ziadosti &slo 361 195 vydava podla § 37
ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Niazov meradla: Integraény zvukomer - analyzator

Typ meradla: NOR 140

Ziadatel: NORSONIC SLOVENSKO, s.1.0., Bratislava
1C0O: 31372121

Vyrobhca: NORSONIC AS, Nérsko

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny {yp meradla vyhovuje svojimi techmckymi
charakteristikami, —metrologickymi charakteristtkami a konstrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe & 42 "Meradld
akustického tlaku" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni neskor$ich predpisov.

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych sktSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené
v protokole €. 002/210/18/11 zo diia 8. 6. 2011 vydanom Slovenskym metrologickym {istavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'nje znacka schvéleného typu:

TSK 181/11 - 013

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znatku schvéleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zékona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 26. jiina 2021

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrologiu a ska¥obnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3,
P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostredmictvom Slovenského metrologického tistavu.

dod/Ing. Martin Haldj, PhD.
zastupujiici generél/n riaditel
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Popis meradla:

Presny rufny analyzator zvuku NOR 140 je ultrafahky vykonny pristroj skon$truovany pre
najnéaroénejdich pouzivatelov, pokryvajici Siroky rozsah aplikacif s moZnostou zdznamu a uchovania
dat v redlnom Case.

Verzia softvéru:  1.3/1.4.5400

Meradlo je vyrdbané vo vyhotoveniach s volitelnymi variantami opisanymi v protoloke &,
002/210/18/11, bod. 2.

Zzkladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky:

Rozsah merania: 0,3 uV - 7 Vrms (10 V 3picka) v jednom rozsahu zodpovedajicom od -10 dB do 137
dB (140 dB S$pitka) s mikrofénom citlivostou 50 mV/Pa. Volba 18 moZnosti
posunu imeracieho rozsahu do 147 dB (150 dB $pifka) na redukovanie citlivosti
mikrofénu

Integracny zvukomer - analyzator je zaradeny do triedy 1 podFa:
- prilohy €. 42 k vyhlaSke UNMS SR & 210/2000 Z. z., 0 meradlich a metrologickej kontrole
v zneni vyhlasky neskorSich predpisov ClL 1, odsek 55, oddiel I B, bod 3.1,
- STNEN 61672-1 , Zvukomery. Cast’ 1: Technické poziadavky*,
- STNEN 61672-2 , Zyukomery. Cast’ 2: Typové skigky™ a
- STNEN 61260, Oktavové a zlomkovo-oktavoyé filtre™.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky integracného zvukomeru NOR 140

st uvedené v protokole €. 002/210/18/11, bod 2.1 a 2.2.

Overenie meradla:

Rozsah skiSok pre prvotné a nasledné overenie je stanoveny v prilohe & 42 ,Meradia akustického
tlaku® k vyhlaske TUNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich
predpisov CL I, odsek 55, oddiel IB Zvukomery, bod 3.2, a oddiel II ,Pasmové filtre* ods. 3.2.
Metddy skuSania st opisané v norme STN 356872 , Metddy skiiania pre iradné overovanie a potrebné
pomdcky™.

Doba platnosti overenia zvukomera je podta poloZiek 6.1.1 a 6.1.2 prilohy €. 1 k vyhlaSke UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke]j kontrole v zneni neskorgich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znacdiek:

Na overeny integraény zvukomer - analyzator zvuku sa nalepi overovacia znatka a zabezpelovacia
znatka ~ plomba tak, aby zabrafiovala otvoreniu pristroja bez jej evidentného poskodenia spdsobmi
znazornenymi v protokole &. 002/210/18/11, bod. 10.

Tento certifikdt maZe byt rozmnotovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozoval jeho Easti modno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavi.
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Certifikovana organizacia s akreditovanymi laboratdriami, nosite? Narodnej ceny SR za kvalitu 2004

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 002/210/18/11

Nazov meradla: Integraény zvukomer - analyzéator

Typ meradla: NOR 140
Znacka schvaleného typu: TSK 181/11-013

Vyrobea: NORSONIC AS
Gunnersbratan 2, N-3408 Tranby
P.0.BOX 24, N-3421 Lierskogen, Norsko

Ziadatel: NORSONIC Slovensko s.r.0.,
Letisko M.R. Stefanika 63, 81104 Bratislava

Evidencné Cislo ziadosti: 361195

Pocet stran: 27
Pocet priloh: -
Datum vydania: Peciatka:
Reifalg
8.06.2011

riaditel’ centra d{zky &asu a akustiky

Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym siilasom Slovenského metrologického fistavu.
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Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie certifikatu typu meradla

Integracny zvukomer — analyzator NOR 140

podla § 11 ods.l zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov Slovenskym metrologickym ustavom.

Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom
zodpoved4:

uréenému meradlu akustického tlaku, ktorym sa meraji zvuky za presne
definovanych podmienok, pricom je meradio uspdsobené aj na meranie
ekvivalentnej hladiny akustického tlaku, podla polozky €. 6.1.1 ,,Zvukomery
a integraéné zvukomery® prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d'alej len
»vyhlaska 210/2000 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

1.2

Udaje

prilohou &. 42 |, Meradla akustického tlaku® k vyhlagke &. 9/2001 Z. z., ktorou
sa meni adopiﬁa vyhlagka € 210/2000 Z. z., v zneni vyhlasky & 171/2008
Z.z., Cl. 1,0dsek 55., oddiel IB, bod 3.1 anormami STN EN 61672-1
Zvukomery. Cast 1: Technické poziadavky, STN EN 61672-2 Zvukomery.
Cast’ 2: Typové skusky STN EN 61260 ,Oktavové a ziomkovo-oktavové
filtre a STN EN 61260/A1 ,,Oktavové a zlomkovo-oktavové filtre. Zmena Al
aSTN 35 6872 Metrolégia. Zvukomery. Metédy ski¥ania pre uradné
overovanie a potrebné pomdbeky.

o technickej dokumentacii pozitej pri posudzovani:

Technickd dokumentacia, predloZend na konanie o schvéleni typu meradla,
pozostava z anglickej verzie nor 140 Sound Analyzer Norsonic AS 11. 2008,
list nor 140 Norsonic 03.07, Application Note Measuring vibration using sound
level meter Nor 140 AN Vibration EdRev( English 03.08, Technical
specifications Nor 140 s ¢iastoénym popisom Manufacturers’™ Specifications
Norsonic 140 / Sound ILevel Meter zo stranok hitp/iwww.gracey.
com/specifications/nor_140-s1.htm, podPa ktorého bol urobeny slovensky
preklad Technické $pecifikdcie NORSONIC 140- zvukomer a z Ceského
prekladu Manuélu- Navodu na pouZitie nor 140 Zvukovy analyzator softvérova
verzia 2.0, vydanie prosinec 2007, Im 140 _1Ed2R2En.

Dokumentacia je uloZena v laboratdriu akustiky, ¢. miestnosti H- 363, Centra
diZky, &asu a akustiky Slovenského metrologického tstavu Bratislava.
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Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:

Pre posudzovanie boli pouZité nasledovné certifikaty:

Innestaatliche Bauartzulassung Type- approval certificate under German law
zum Integrierenden Schallpegelmesser Nor 140 vom 26.11.2007 aus
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig (R3-0010) (slovensky
preklad Vnitro$tatna certifikdcia typu)

Innestaatliche Bauartzulassung vom 26.11.2007 Type- approval certificate
under German law, dated 26.11.2007, 1. Nachtrag Supplement 1 zum
Integrierenden Schallpegelmesser Nor 140 vom 26.11.2007 aus Physikalisch-
Technische Bundesanstalt Braunschweig (R3-0014) (slovensky preklad
Vnutrodtatna certifikdcia typu z 26.11.2007, 1. Dodatok)

Ausnahmsweise Zulassung zur Eichung GZ 1522/2008 vom 8. Februar 2008,
Schallpegelmesser der Bauart 140 der Fimna Norsonic A.S aus BEV-
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungwesen Beilage 1 (DVR: 0037028)
(slovensky preklad Vynimo€né schvélenie ku kalibracii (overovaniu) GZ
1522/2008 zvukomera typ 140 firmy Norsonic a.s. Spolkového uradu pre
kalibraciu a geodéziu, Priloha 1.

Ausnahmsweise Zulassung zur Eichung GZ 3912/2008 vom 3. Februar 2009,
Schallpegelmesser der Bauart NOR 140 der Firma Norsonic A.S, 1. Anderung
der Zulassung 1522/2008, aus BEV- Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungwesen Beilage 1 (DVR: 0037028) (slovensky preklad Vynimocné
schvdlenie ku kalibracii (overovaniu) GZ 3912/2008 =z februadra 2009
zvukomera typ 140 firmy Norsonic a.s., 1. zmena certifikacie 1522/2008,
Spolkového uradu pre kalibraciu a geodéziu, Priloha 1.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt Bericht Report Prufbericht zur
innestaatlichen Bauartzulassung z29.11.2007 1. Nachtrag z 10.12.2009, 2.
Nachtrag 8.6.2010

Ergebnisbericht iiber eine Bauartpriifung Test Report No. T11-0765, Bericht
Nr. T-110765 von Physikalisch- technischer Priifdienst vom 8.Juni 2011
(DVR:0037028).

Type Examination Certificate ,Certificado de examen de modelo® No
080653001 from CEM — Centro Espanol de Metrologia

Vietky doklady su uloZené v laboratériu akustiky, & miestnosti H- 363,
Centra dlZky, Casu a akustiky Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky meradla v poéte 3 ks boli dodané do PTB Braunschweig. Z merani bol
vystaveny Vnutrodtatny certifikdt typu pod spisovou znatkou PTB-1.72-
4028848 zo dfia 16.02.2011. Tabulka popisuje podrobni identifikdciu
dodanych vzoriek aj s pouZitym zariadenim.



Cslo proiokolu o'postideni typu meradia: 002/210/18/11

strana 4z 27 strdn

Vzorka 1. 2. 3,

Typ NCR 140 NOR 140 NOR 140
Vyrobné &islo v.£.1402753 v.£.1402778 v.£.1402931
Verzia softvéru 1.3/1.4.5400 1.3/1.4.5400 1.3/1.4.5400
Typ mikrofonu 1225 1225 1225
Vyrobné &islo mikrofonu 69912 72950 91768
Typ mikrofénu 1220 1220 1220
Vyrobné &islo mikrofonu 25072 28266 33511
Typ predzosilfiovaéa 1209 1209 1209
Vyrobné &islo predzosiiovaga 12488 12306 12361
Typ vonkaj§ieho mikrofonu 1210 A 1210 C

Vyrobné  &fslo  vonkaj$ieho 113280 32019

mikrofénu

Typ adaptéra pre  vonkajsi 512 512

mikrofén

Vyrobné &islo adaptéra 31041 31042

Typ akustického kalibrétora 1251 1251 B&K 4231
Vyrobné  &slo  akustického 31598 17421 2605883
kalibratora

Typ mikrofénového kabla 1408-30 1408-50 1438
Dizka kabla (m) 30 50 2
Typ ochrany proti vetru 1451 1451 1451

Déatum vykonania skasky typu: 29.11.2007. 1. Doplnok 10.12.2009 a2.
Doplnok 8.6.2010
Vzorka meradla nebola do SMU dodand. K dispozicii bola zdkladng

dokumentacia, ktora je uloZend v laboratériu akustiky Centra dizky, éasu
a akustiky, ¢. m. H- 363 Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

2 Popis meradla:

Nazov meradla: Integraény zvukomer — analyzator

Typ meradla:  NOR 140
Verzia softvéru: 1.3/1.4.5400 (softvérové verzie pristroja sa zobrazujt

pomocou ,,Setup, [1] Instrument, [7] Version®)
Hardware: Popisany vysdie v predchadzajicej tabulke

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach s volitePrnymi variantami
{opciami) vybavenia:
Varianta 1: 1/1- oktavova analyza v redlnom Case

v rozsahu strednych frekvencii filtrov od 0,5 Hz do 16 kHz.
Paralelné meranie vietkych veli¢in ako pri Sirokopasmovych
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Varianta 2:

Varianta 3:

Varianta 4:

Varianta 3:

Varianta 6:

Varianta 7:

Varianta 8:

Varlanta 9;
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filtroch. Moznost’ nastavenia pre rozsah so strednymi frekvenciami
od 8 Hz do 16 kHz, zaradenie HP filtra 3. radu pri 3 Hz. Analyzator
triedy presnosti 1 (0) v zmysle STN [EC 61260.

Referenéné spektrum s ,,Go /NoGo* porovnanim

nastavenie referenéného spektra sautomatickym sledovanim
prekrodenia zvolenej hladiny v jednotlivom pasme (vhodné na
kontrolu vyroby)

1/3- oktavova analyza v redlnom ase

v rozsahu strednych frekvencii pasmovych filtrov od 0,4 Hz do 20
kHz. Paralelné meranie vietkych veli¢in ako pri Sirokopasmovych
filtroch. MoZnost’ nastavenia pre rozsah so strednymi frekvenciami
od 6,3 Hz do 20 kHz, zaradenie HP filtra 3. rddu pri 3 Hz.
Analyzator triedy presnosti 1 (0) v zmysle STN IEC 61260.

Stanovenie Statistickych hodnét hlukovej zat'aze

vypolet Statistickych hladin s rozlifenim 0.2 dB v 7 pevne
stanovenych hladinach Ly, dynamicky rozsah 130 dB, pre hladiny
N =(1, 5, 10, 50, 90, 95 a 99) % a jednej I'ubovolne volitel'ne;j.
Statistické hodnotenie je vykonavané na $irokopasmovych filtroch
aj v jednotlivych oktavo- a tretinooktavovych filtroch.

Subezné tasové vazenie F, S, I (FAST, SLOW a IPULS)

vietkych  parametrov  pri  Sirokopasmovych  filtroch  a
v jednotlivych oktdvo- a tretinooktavovych filtroch

Casovy méd a elektronicky zapisovaé

zéznam a zobrazenie &asového priebehu hladin Lamax, Laeq @ Lepeax
(alebo Lzpeak ) s voliteInou dizkou periody 1, 2, 3 ... sekind az 199
hodin. Grafické zobrazenie €asového priebehu hladin, prerusenie
merania a vymazanie neziadiceho zaznamu poslednych 10 sekind.

Rozsireny ¢asovy méd a multispektralna analyza

oznafovanie zaznamu a jednotlivych udalosti, volitelnd peridda
vzorkovania od 25 ms do 199 hodin so sekundovym krokom,
multispektralna analyza (nutna opcia N-140/6)

Zaznam zvuku

subeZne smeranymi parametrami, vzorkovanie (12 a48) kHz,
rozli§enie (8, 16 a 24) bit. Format signdlu WAW. Regulacia Gtlmu
&islicového zaznamu signalu (0 — 96) dB

Mad merania éasu dozvuku

T2 a T3y impulznym budenim alebo pomocou ruZového Sumu,
(nutna opcia 10)
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Varianta 10;

Vananta 11:

Varianta 12:

Varianta 13:

Varianta 14:

Varianta 15:

Varianta 16:

Varlanta 17;

Varianta 18:

Varianta 19:
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Sumovy generator

interny Sumovy generator, ruzovy a biely Sum

Mioéd merania stavebno akustikych parametrov

meranie a vyhodnocovanie priamo pomocou Norl40 alebo
pomocou programu CtrlBuild a NorBuild na externom PC,
meranie a vyhodnocovanie parametrov podfa ISO/DIS 10052,
ISO 140-x a ISO 717 (nutne opcie 1,3,9,10)

Merania stavebnoakustickych parametrov ,,Swept-sine® technikou

v kombinécii s programom NC-1028/3 CtrlBuild je moZné
vykondvat' meranie stavebnoakustickych merani pri zvySenom
pozadi a privelmi velkom ttlme stavebnych prvkov.(Nutnd opcia
11 a NC-1028/3)

Modd merania indexu zrozumitel'nosti re€i STIPA (Speech
Transmission Index)

Meranie a vyhodnocovanie v zmysle IEC 60268-16.

Rychla FFT analyza

modul s rychlou Fourierovou analyzou (Uizkopasmova analyza)
od 1,46 Hz do 9,6 kHz, krok 1,46 Hz. Urfovanie tonality zvuku
podl'a ISO 1996-2.

Mod merania vysetrovaného akustického vykonu

meranie a vypofet akustického vykonu strojov a zariadeni
v zmysle noriem STN/ISO 3744 a 3746

Spustanie merania
spu§tanie merania v nastavenom {ase, poklesom hladiny,
prekro€enim, externe.

Kalibracia audiometrov
frekvenény rozsah od 20 Hz do 17766 Hz

Rozsireny meraci rozsah

Korekcia vlastného Zumu mikrofonu pre merania s nizkymi
hladinami, meranie zvy$enych hladin 010 dB nastavenim
niz§ieho polarizaéného napdtia mikrofénu (pri  meraniach
s mikrofonom NORSONIC N-1225).

Modul pre dthodobé monitorovanie hluku

Roz¥ireny meraci rozsah, automatické vysielanie 1dajov
meranych veliéin na sériové rozhranie RS 232. Automaticky
reftart pri prerudeni a opétovnej aktivacii napéjania.
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Fechnicky popis meradla:

Presny rutny analyzator zvuku Nor 140 je ultralahky vykonny pristroj
skonStruovany pre najnaro¢nejSich uzivatelov, zodpovedajiici novym normam na
zvukomery, pokryvajici Siroky rozsah aplikdcii smoZnostou zdznamu
auchovania dat vredlnom ¢ase. V pripade potreby moduldrnost’ systému
umoZnuje rozsirenie a d’alsie aplikacie podl'a voliteI'ného softvéru. Tvar pristroja
a zoskupenie tlatidiel funkcii si navrhnuté na zdklade dlhoroénych skusenosti.
Analyzator patri do druhej generacie zvukomerov firmy Norsonic s moZnostou
zapisu zvuku, priCom svojim Sirokym rozsahom aplikicii je vhodny pre
profesionalov pracujucich so zvukomermi.

Vel'koplodny display so zrkadlovym efektom je vynikajuci na &itanie za
pritomnosti vysSieho slneéného Ziarenia. Osvetlenie pozadia je potrebné iba
v pripade pouZzitia v tmaviom prostredi. Pristroj je predureny na ¢innost’ s jednou
rukou, ktora zaroveri pristraj drZi. Nie je potrebné ovladacie pero. Realne tlacidla
zabezpefuji hmatovi spdtni vdzbu s uZivatelom. Gumeny povrch, s krytmi
konektorov a SD karty, odolny proti prachu a neéistotam spolu s protiSmykovym
obalom, pontkaji optimalne uchopenie auZzivatel'sky komfort. MnoZstvo
prednastaveni vo vyrobe sdal§imi moZnostami nastavenia vytvorenymi
zakaznikom minimalizuja riziko vzniku chyb po€as priprav pristroja na meranie.

Struéna charakteristika

* Presny integraény zvukomer podla IEC 61672 triedy |

* Dynamicky rozsah: 120 dB bez prepinania rozsahov az do L pea 140 dB

» 1/1 a 1/3 oktdvova frekventna analyza v redlnom Case

= Casovy zaznam Sirokopasmovych a spektralnych tdajov pre nislednii analyzu

» Simultdnne meranie frekvenéne vazenych hladin A akustického tlaku
a frekvengne vazenych hladin C alebo Z akustického tlaku

* Paralelna detekcia SPL, Leg, Linin, Lmaxs LE @ Lpeax

® Paralelna detekcia ¢asového vaZenmia F,S,1

» Standardné USB 2.0 a vysokorychlostny sériovy port RS-232 (115 kbaud)

rozhranie a jednoduchy pristup k uloZenym tdajom

Ukladanie idajov na vel’kd interni vysokorychlostni pamit’ ako aj na

pamatové karty SD

® Zaznam zvuku v 8, 16 alebo 24 bitovom formate s 12 alebo 48 kHz
vzorkovanim

» Vel'ky dotykovy displej s vysokym rozlifenim v dB alebo technickych
jednotkach

= Rucéné alebo automatické uchovanie vysledkov

* Automaticky opakovate'né meranie s €asovou synchronizaciou

» Funkcia Pauza/Pokrafovanie s vybavenim spitného vymazania

= Numericky protokol

= AC vystupny signal

= Signalovy generator

= Korekcie na ochranny nastavec proti vplyvu vetra a 5um pozadia
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2.1 Zakladné technické charakteristiky

Normy:

Meradlo NOR 140, podla idajov vyrobeu pre zostavu zvukomer, 1/1 oktavové
a 1/3 oktavové filtre, spifia normy:

IEC 61672-1 (2002-05) Trieda 1, skupina X

IEC 60651 (1979) Trieda 1 a dodatok 1(1993-02) a dodatok 2 (2000-10)

TEC 60804 (2000-10) Trieda 1

IEC 61260 (1995-07) Oktavové pasma a 1/3- oktdvové padsma + dodatok 1 (2001-
09) Trieda 1

ANSI S 1.4- 1983 (R 2001) a ANSI S1.4 A- 1985 Dodatok, Trieda |

ANSI S 1.43- 1997 (R 2002), Trieda 1

ANSI S 1.11- 2004 Oktavové pasma a 1/3- oktavové pasma, Trieda 1

Hmotnost’ a rozmery

410 g vratane nabijatelnej batérie, (292x75x30) mm (vx8xh) wvrdtane
predzosilitovata a mikrofonu, inak dizka tela 210 mm bez predzosiltiovada a
mikrofénu

Mikrofonovy predzosilitovaé

Nor 1209 (zvy&ajne) alebo ICP®- typ podla vyberu z ponuky

Napajacie napitie predzosilitovada: + 15 V, max. 3 mA

Predlzovaci kabel: A7z do 100 m medz vstupnym <¢lenom a analyzatorom
PrisluSenstvo proti vetru: Kryt proti vetru Nor 1451

Pripojenie mikrofénového predzosiliiovaca

Konektor: 7-pin LEMO pre mikrofénovy systém Norsonic

Klavesnica
Tlagidla: 31 tladidiel, sltZiacich pre ovlddanie merania a navigaciu zo silikénovej

gumy.
Nastavenie zobrazovanych hladin

Charakteristika nahodnej premennej. Pristroj je vybaveny mikrofénom
s charakteristikou na vol'né pole a vyhovuje triede 1 poZiadaviek IEC 61672-1 na
volné pole. Povolbe korekcii na charakteristiku nahodnej premennej
prostrednictvom vé&leneného obvodu, pristroj vyhovuje triede 1 poZiadaviek IEC
61672-1 a ANSI S1.4-1997 typ 1 na charakteristiku ndhodnej premenne;.
Pribliznd korekcia na ziskanie rovinnej charakteristiky ndhodnej premennej je
zobrazena niZdie v grafe 1.
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Graf 1- Korekcia na funkciu ndhodnej premenne;j

Rangom response coreciion
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Aktivacia korekcie na charakteristiku nihodnej premennej:

Stla¢ SETUP>1(Instr.) >6 {Correct.) na ziskanie vstupu do Korekéného menu.
Manévruj v menu ako zvy&ajne a aktivuj korekény parameter Random pomocou
klavesnic INC a DEC. Na ukonfenie funkcie pouZi ten isty spdsob. Korekcia na
nahodnll premennt sa aktivuje pri oznaceni ,,R“ na spodnom riadku displaya.

Ochrana proti vetru

Pristro] mdze byt pouZity s ochranou proti vetru Nor 1451. Korekeia na ochranu
proti vetru sa zapne po obdrzani podmienok, ked' je ochrana nasadena. Korekcia
na ochranu proti vetru je zobrazend nizsie v grafe 2.

Graf 2 —Korekeia na ochranu proti vetru

[48] Windsotean cotect o
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Frequengy[Hr]

Aktivacia korekcie ochranu proti vetru:

Stla¢ SETUP>1(Instr.) >6 (Correct.) na ziskanie vstupu do Korekéného menu.
Manévruj v menu ako zvy€ajne a aktivuj korekény parameter Windscr pomocou
klavesnic INC a DEC. Na ukonéenie funkcie pouZi ten isty spdsob. Korekcia na
nahodnil premennil sa aktivuje pri oznaéeni ,, W* na spodnom riadku displaya.
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Vysoké hladiny

Pristroj mdZe volitePne merat’ hladiny o 10 dB vy§§ie neZ je stanovené v beZnom
rozsahu. Roz&ireny meraci rozsah je moZné ziskat' redukciou citlivosti mikrofénu
zniZzenim polarizatného napétia. Ak je tato volba vybrana, polarizatné napiitie
z200 Vsa zniZi na 70 V. Korekény obvod sa pouZije automaticky na
kompenzaciu zmeny frekvendnej charakteristiky v dosledku zniZenia
polarizaéného napitia, Pribliznd charakteristika pre “obvod korigujuci vysoké
hladiny* je v grafe 3.

Graf 3- korekcia médu vysokej hladiny

Correction 1ar Figh-Lewe] Mode

S 100 11 PG TS
t, Frequensy {Hz]

PretoZe korekcie su zavislé od pouzitia typu mikrofénu, vyssie uvedené korekcie
mbzu byt pouzité iba s mikrofénom typu Nor 1225.

Aktivacia vysokej hladiny:
Stla¢ SETUP>3 (Lvl. rozsah) na ziskanie pristupu do menu nastavenia rozsahu
hladin. Riadenie v menu je zvyéajnym spdsobom.

Utim predzosilitovaca

Pristroj umoziiuje korekciu itlmu predzosiliiovaca. Typicka hodnota Utlmu je 0,7
dB. Korekcia moZe byt nastavend v rozsahu od 0,0 dB do 9,9 dB. Korekeiu je
mozné zapnut/vypnut z dévodu umoZnenia pouZitia inych meniov bez
predzosiliiova¢a. Korekecia sa automaticky vypne ak ICP- typ predzosiliiovaéa je
vybrany.

Aktivacia utlmu predzosiliiovacda:

Na aktivaciu utlmu predzosiliiovaca stla¢ SETUP>1 (Instr.} >6 (Correct.) na
ziskanie pristupu do Korekéného menu. Manévruj v menu zvyéajnym spdsobom
a aktivovuj korekény parameter Preamp pomocou klaves inc a dec. Urob to isté
pre deaktivaciu. Indikacia aktivacie Utlmu je G (for Gain - pre zisk) v spodnom
riadku displaya.

Nastavenie stupita itlmu:

V korekénom menu stla¢ 1 (Corr. Par.) na ziskanie pristupu do menu nastavenia
korek¢ného parametra. Stla¢ 2 na ziskanie pristupu do samonastavenia utlmu.
Nikdy nemeifi toto nastavenie pokym nevies ¢o ¢ini§! Pouzi numericku klavesnicu
na nastavenie hodnoty utlmu. Stlaé ENTER dvakrat pre opustenie menu.

s fﬁ%
P B
(£ 1221 )
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Kompenzicia vlastného Sumu

Zobrazované hodnoty pre A-, C- a Z- hladiny véZenia (v pripade voI'by- roz8irenie
18). mbzu byt korigované automaticky v pripade vlastného $umu mikrofénu.
Hladina $umu pre kaZdi vdhovu charakteristiku musi byt uréené. Korekcia je
aplikovand nelineAmym od¢itanim hladin. Volba umoziiuje hladindm blizkym
vlastnému Sumu zobrazit’ sa s redukovanou chybou linearity hladiny. Ak su
hladiny zhodné hladindm vlastného $umu, korekcia je -3 dB.

Displej

Displej je monochromaticky, priepustno- odrazajuci LCD graficky displej
srastrom (160x240) pixlov (Sirka x vy$ka) s automatickou teplotnou
kompenzaciou pre kontrast a pozorovaci uhol. Stlaenim tladidla osvetlenia sa
displej rozsvieti. Svetlo sa automaticky vypne po dvoch mintitach od poslednej
opericie s Pubovolnou klavesou. Stipcovy graficky displej pokryva 80 dB rozsah,
kiory je moZné prechddzat” v 10 dB krokoch z ddvodu pokrytia celkového
rozsahu.

Uzivatel'ské rozhranie

Veobecnd 1/0 pitica

15 pinové pitica pre v§eobecny 1/0 je umiestnend na Favej strane pristroja. Patica
typu: ITT Canon MDSM-15PE250-8550-021.

Pin Signal Dir. Znatka

1 DO-1 QOut Digitalny vystup

2 DO-2 Out Digitalny vystup

3 DO-3 Out Digitalny vystup
Rezervované pre kalibracin
{vysoka kalibricia zapnuta)

4 RTS Out RS 232

S XD Out RS 232

6 PWR Out 3,3V, max. 10 mA

7 RES In Reset

8 DI-1 In Digitélny vstup-
Rezervovany pre ext. spistanie

9 DI-2 In Digitlny vstup

10 DI-3 In Digitalny vstup

11 DO-4 In Digitalny vystup

12 DSR in RS 232

13 RD In RS 232

14 GND Ref. analdgovy signal

15 AC-out Qut Sumovy vystup

Uzemnenie | GND ' Kryt pristroja

Rozhranie USB
USB rozhranie typ: USB 2.0
USB zédsuvka typu: B411
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Sériovy 1/O port: RS232 port, od 9.600 baudov do 115.200 baudov . Port méZe
byt vypnuty z dévodov redukcie vykonovej spotreby, ktord sa méZe uplatnit’
v pripade pripojenia kdbla do pitice.

Digitalne vstupy: 3 ks

Signély digitalneho vstupu st na CMOS drovni 3,3 V. Urovefi napétia musi byt
v rozsahu od -0,25 V do +5,25 V tak, aby bolo mozné vyvarovat’ sa poSkodeniu
pristroja.

Vstupnd impedancia: 10 k) pripojend na kladny zdroj 3,3 V. Vietky otvorené
vstupy budi preto v stave log 1.

Digitalne vystupy: 4 ks

Signaly digitalneho vstupu st na CMOS urovni 3,3 V.

Maximalna vystupna impedancia: 100 Q. Po€as zopnutia vystupné linky buda
v stave s nizkou alebo vysokou impedanciou (100 kQ) vzhl'adom k zemi).

Analégove vstupy

Pocet kandlov: 1

Vstupny konektor: 7 pinovy konektor pre mikrofén LEMO systémy NORSONIC
(LEMO ECG.1B.307.CLL).

Mikrofén: Nor 1225, 1/2 ", voI'né pole, 50 mV / Pa

Predzosiliiovaé: Nor 1209 (oby&ajne) alebo ICP ®-typ podl'a vyberu z ponuky

Predzosiliioval napéjacie napétie: + 15 V, max 3 mA

Polariza¢né napitie: 0 V a 200 V, volitel'né.

Maximalna vstupny signal: £ 11 V $picka

Predzosiliiovaé ICP ®:

Napajaci prad: 4 mA

Napéajacie napétie: 24 V

Vstupnd impedancia:> 100 kQ, <650 pF

7 pinovy konektor pre mikrofon

Pin Funkeia

1 kontrola systému mikrofén

2 GND-zem

3 polarizané napétie - volitelné: 0£1V, 200£1V alebo nastaviteIné od 70 V do
74 V, skratovy prad < 1 mA, impedancia: 2 MQ

4  wvstup signdlu, vstupna impedancia: min. 0,6 M), max. 250 pF. Ak ICP je
nastaveny, je dodavany konstantny prid 4 mA (pri 25 V zdroji)

5 +15V 1V zdroj napitia predzosilfiova¢a, max. 3 mA (pripojeny na pin 6)

6 nepripojeny

7 -15V £ 1V, zdroj napétia predzosilfiovada, max. 3 mA, puzdro konektora je
uzemnené cez plast’ pristroja

Vystup signalneho generiatora

Analbgovy vystup z vnutorného signalového (Sumového) generatora.

Max. vystupné napétie: £ 10 V

Vystupnd impedancia: < 100Q. Vystupny prad prekroéi 3 mA v pripade, ak
skiskou je vystup skratovany vo¢i zemi.

Presnost’ zosilnenia pri 1 kHz: + 0,2 dB
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Frekventna charakteristika re 1 kHz: £0,5 dB pre 20 Hz < f < 20 kHz

AC vystup

3.5 mm stereo jack konektor. Oba kanaly maji rovnaké signdly budené dvoma
samostatnymi zosilfovaémi. Zat'aZzovacia impedancia musi byt’ 16 €2 alebo viac.
Vystupné napitie generované na frekvencii 48 kHz DAC je podlichajtice tidajom
z DSP. Plny rozsah stupnice na displeji stipcového grafu zodpovedd napitiu 100
mV.

Vystupna impedancia: mengj nez 10 Q, AC vézba cez 100 uF.
Presnost’ zisku pri 1 kHz: + 0.2 dB
Frekvenéna odozva re 1 kHz: + 0,5 dB na 20 Hz <fi< 20 kHz.

Napajanie

Batérie: 4 ¢lanky, IEC LR6, AA - velkost (odporticané alkalické batérie napr.
Duracell Ultra M3). MbZu sa pouzit' aj NiCd alebo NIMH nabifjatelné batérie,
aviak sa musia nabijat’ mimo pristroja. Napitie batérie aas od posledného
nabitia batérie st indikované.

Typicka Zivotnost® batérii: (Duracell Ultra M3: 8 hodin) aZ 14 hodin

Externy DC: 11V-16 V. Spotreba asi 1,2 W v zavislosti na zvolenom rezime
prevadzky. Externy DC zdroj by mal mat’ impedanciu 1 £ a mal by byt schopny
doddvat’ priid najmenej 300 mA. Sietovy adaptér Nor 340 sa odporica pre
pouzitie s pristrojom,

Ak externé napéjanic klesne pod 9 V, bude pristroj pouzivat’ intemé batérie, ak si
k dispozicii. Ak sa pristraj v dsledku straty napdjania sam vypne, automaticky sa
zapne a obnovi beznii ¢innost’ po pripojeni externého DC zdroja.

Elektricka zasuvka pre externy DC zdroj: 1,3 mm zéstréka, zdporné napitie
v strede svorky. Pristroj sa automaticky vypne, ak batériové alebo vonkajsie
napétie je prili¥ nizke na pracu v stanovenych podmienkach. Maximalne napétie
batérie v skiobnych podmienkach je 4x1,6 V=64 V.

Pristroj ma k dispozicii hodiny redlneho ¢asu napdjané z batérii alebo externého
DC zdroja. Hodiny st napajané z nabitého kondenzatora po€as vymeny batérii. Je
potrebné kontaktovat' servis fy Norsonic pre vymenu tohto komponentu. Po
vymene je potrebnd kalibricia vykonand vo vyrobnom zévode areinitalacia
nastaveni.

Pamit'ova karta SD

Pristroj méZe pouZit' SD paméitfovi kartu pre uloZenie informécii o nastaveni,
zdpise zvuku a vysledkov merani. 1 x SD pamit'ova karta je si¢ast'ou dodavky.
Velkost’ pamiite: do 2 GB

Ukladanie dat

Namerané déta st uloZené v internej pamati zvukomera alebo na pamétovej SD
karte. Vnitornd pamit je typu ,,flash® umoZiujtica zachovat’ informadcie bez
napdjania z batérie.

K dispozicii je priblizne 25 MB pre ukladanie dat, ktoré zodpoveda jednému z
nasledujicich prikladov:

i

T %
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Viac ako 50.000 hodnét merania so vietkymi dostupnymi funkciami a
distribaciami, ak je oktavova a zlomko- oktavova analyza vypnuta.

Viac ako 12.500 hodnét merania so vetkymi dostupnymi funkciami a
distribiciami, ak je oktavova a zlomko- oktavova analyza aktivna.

Priblizne 12.500.000 vzoriek L (t), ked’ je zaznamenand iba jedna funkcia, ¢o
zodpoveda viac nez 60 hodin s rozlienim 0,1 s.

Environmentalne podmienky pre pamit’

Teplota: 0d -30° C do +60° C

Vlhkost™ od 5 % do 90 % relativnej vlhkosti, rosny bod niZsi ako 40 °C
Atmosféricky tlak: od 50 kPa do 108 kPa

Zakladné metrologické charakteristiky

Specifikacia plati pre typ NOR 140 s nasadenym dodavanym mikrofénom Nor
1225 a mikrofénovym predzosiliiova¢om Nor 1209.

Referentné podmienky pre kalibraciu
Referen¢na hladina akustického tlaku je 114,0 dB vzhladom k akustickému tlaku
2.107Pa. Referen¢na frekvencia je 1000 Hz.

Referentné podmienky okolia
Teplota vzduchu 23°C, atmosféricky tlak 101 325 Pa, relativna vlhkost” 50 %.

Referenéné podmienky pre finnost’

Teplota: 0od -10 ° C do +50 ° C

Vlhkost: od 5 % do 90 % relativnej vlhkosti, rosny bod niZ&i ako 40 °C
Atmosféricky tlak: od 85 kPa do 108 kPa

Dodavany mikrofén

Typ NOR 1225: Predpolarizovany 1/2” mikrofén pre vol'né pole, mikrofénovy
predzosiliiova¢ Nor 1209 alebo ICP® typ podl'a vyberu ponuky

Nomindlna citlivost: S0mV/Pa (kore$ponduje —26dB + 2 dB re 1 V/Pa)

Referenény bod a smer dopadu

Referenény bod mikrofonu je geometricky stred na membrane mikrofonu,
Referenény smer dopadu mikrofénu je na mikroféone apozdlZz osi rotacnej
symetrie mikrofonu a predzosiliiovacda.

Kalibricia na vol’né pole

OdporG¢any akusticky kalibrator pre overenie citlivosti zvukomeru je Norsonic
Nor 1251 snominilnou hodnotou akustického tlaku 1140 dB na frekvencii
1 kHz. Za Géelom kompenzacie difrakcii okolo mikrofénu sa odporaca adjusticia
zvukomera na hodnotu 113,8 dB (korekcia na difiziu vypnutd).

Pre ostatné typy kalibratorov alebo elektrostatickych aktuatorov pouZivanych pri
kalibracii sa odporaéa nastavit’ zvukomer na nasledovné hladiny, odkazujice na
akusticky tlak ¢inny na membrane mikrofonu (korekcia na difdziu vypnutd):
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8 kHz
-2.8dB

1 kHz
-0,2 dB

4 kHz
-0,8dB

250 Hz
0,0 dB

125 Hz
0,0 dB

Frekvencia
Hladina

Referenény rozsah hladin:
Pristroj ma k dispozicii iba 1 rozsah hladin.

Rozsah merania:

Rozsah merania: 0,3 uV - 7 Vims (10 V 3pi¢ka) v jednom rozsahu
zodpovedajuocom od -10 dB do 137 dB (140 dB $pic¢ka) s mikrofonom citlivostou
50 mV / Pa. Vol'ba 18 moZnosti posunu meracieho rozsahu do 147 dB (150 dB

§picka) na redukovanie citlivosti mikrofénu.

Celkovy meraci rozsah pre hladiny pri pouziti vihovej charakteristiky A
Linearny opera¢ny rozsah je totoZny celkovému rozsahu.

(dB)

Frekvencia 31,5Hz ! 1kHz | 4kHz | 8kHz [12,5kHz
Horna hladina 98 137 138 136 133
Spodna hladina 24 24 24 24 24

Ref., sku$. hladina 94 114 114 114 114

Z2akladny rozsah indikatora v zhode s normou IEC 60651 typ 1 je od 24 dB do
117 dB. V zhode s normou [EC 60804 typ 1 je linearny rozsah od 24 dB do 137

dB a rozsah v reZime impulz od 24 dB do 140 dB.

Celkovy meraci rozsah pre hladiny pri pouZiti vihovej charakteristiky C
Linearny operaény rozsah je totoZny celkovému rozsahu.

(dB)
Frekvencia 31,5Hz | 1kHz | 4kHz | 8kHz |[12,5kHz
Horna hladina 134 137 136 134 131
Spodna hladina 30 30 30 30 30
Ref. skus. hladina 114 114 114 114 114

Celkovy meraci rozsah pre hladiny pri pouZiti vihovej charakteristiky Z
Linearny operaény rozsah je totoZny celkovému rozsahu.

(dB)

Frekvencia 315Hz | 1kHz | 4kHz | 8kHz |125kHz
Horna hladina 137 137 137 137 137
Spodna hladina 40 40 40 40 40

Ref, skig_hladina | 114 | 114 | 114 | 114 | 114

Meraci rozsah pre §pickové hladiny pri pouZiti vahovej charakteristiky C

(dB)

Frekvencia 31,5Hz | 1 kHz | 4kHz | 8kHz |12,5kHz
Horna hladina 137 140 139 137 134
Spodna hladina 45 45 45

Ref. skud. hladina 114 114 114
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Rozsah zobrazenia

Kalibracia pristroja je umoznena pre mikrofény s citlivost'ou v rozsahu od -84 dB
do +15.9 dB relativne k 1 V/Pa. Zodpovedapici rozsah zobrazenia indikovanych
hladin akustického tlaku je od -50 dB do +180 dB.

Trvanie merania a rozliSenie

Celkova doba merania (vieobecne oznadovand ¥) mdze byt nastavena od 1 sdo
199,99 hodin s rozlifenim 1 sekunda, Celkova doba sa m6Ze rozdelit’ na kratdie
periédy, od hodnét rozliSenia aZ po celkovii dobu. Volitel'ne Easové rozliSenie je
mozné nastavit’ v dodatoénom rozsahu: od 50 ms vy$8ie po 1 s v krokoch 25 ms.

Presnost’ ¢asovania

Trvanie merania arozliSenie je spriahnuté s extrémne presnymi vnatornymi
hodinami. V ramei rozsahu od 0 °C do 40 °C je maximalny drift + 3 ppm
zodpovedajtci presnosti lepSej ako 10 sza mesiac. Strnutim pocas 10 rokov
moze hodnota narast’ d’alich 13 s za mesiac.

Hornofrekvenén# priepust’

Vstupna Cast’ je vybavena analégovym filtrom typu hornofrekvenénej priepuste na
zniZenie hluku vetra alebo iného zdroja s frekvenciou nizSou ako frekvenény
rozsah merania. Filter je zapnuty v pripade, Ze obmedzeny frekvenény rozsah je
vybrany (> 6,3 Hz).

Typ filtra: HP filter 3. radu (-3 dB na 3,4 Hz, zavislost’ Butterworth)

Analégovo digitilna konverzia

Analogovy vstupny signal je prevedeny na digitdlny signal, pomocou viac-
rozsahoveho sigma-delta prevodnika s 0i€innou vzorkovacou frekvenciou 48 kHz.
Anti-aliasing filter je kombinacia analdégovych a digitdlnych filtrov.

Frekvenéné vaZenie

MoZnost’ siibezného merania pri A- a C- vazeni alebo A- aZ - vazeni. Ak je
frekvenéna vahova charakteristika nain§talovana je mozno merat’ hladiny sidasne
v 1/1 oktavovom pasme alebo 1/ 3 oktdvovom pasme.

Filtre:

1/ 1 oktavové filtre: od 0,5 Hz do 16000 Hz, trieda 1, digitalne IR filtre, pri 10
(desiatkovom) zaklade systému (IEC 61260) a ANSI S1.112004, trieda 1.

1/ 3 oktivové filtre: od 0,4 Hz do 20000 Hz, trieda 1, digitalne IIR filtre, pri
zdklade systému 10 (IEC 61260) a ANSI S1.112004 triedy 1.

Detektor hladiny
Typ detektora: digitalny, prava stredna kvadratickd (RMS) detekcia a detekcia

$pi€kovej hodnoty, rozliSenie 0.1 dB, ktoré mdZzu byt volitel'ne zvySené na 0,01
dB pre indikovan€ hladiny v rozmedzi od -9,99 dB do +99.99 dB.
Cinitel’ vykyva: Cinitel’ vykyvu je obmedzeny iba $pi¢kovou hodnotou signdlu.

Casové a frekvencné charakteristiky a merané funkcie:
StibeZne je mozné merat’ nasledovné funkcie:

e
Al
e i
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¢ SPL hladinu akustického tlaku, maximalnu Ly, minimalnu L,

o F- (rychlu ) ¢asovo vaZenu okamZitt hladinu akustického tlaku

e F- asovo vaZeni maximalnu hiadinu akustického tlaku

s F- asovo vaZenu minimalnu hladinu akustického tlaku

* S- (pomalu) ¢asovo vaZend okamZitl hladinu akustického tlaku

s S- ¢asovo vaZenu maximalnu hladinu akustického tlaku

e S- Casovo vazenu minimalnu hladinu akustického tlaku

¢ I- (impulz) ¢asovo vaZend okamZitd hladinu akustického tlaku

o I- Easovo vaZent maximalnu hladinu akustického tlaku

¢ 1I- ¢asovo vaZzend minimalnu hladinu akustického tlaku

s I.gekvivalentnt hladinu akustického tlaku

» 1 hladinu zvukovej expozicie

*  Lyeax vrcholovy akusticky tlak

* Ly (prekrocenie hladiny pre F- ¢asovo-vaZenu hladinu akustického tlaku,
kumulativna distribiicia)

Volite['ne mdZe zvukomer stibeZne merat’ aj:
e I.; ckvivalentni hladinu akustického tlaku (¢asovo véZeni na
charakteristike Impulz)
o Lz ¢asovo vazenu hladinu zvukovej expozicie
® Lymaxs hladinu Taktmaximal - (DIN 45657, F- €asovo vaZenu hladinu
s taktomn 5 s.

Hladinov4a distribiicia

Ako volitel'né rozsirenie funkeif, pristroj mdZe prepoéitavat’ presahujice hladiny
(kumulativna hladinova distribicia) pre rychlu F- ¢asovo vaZenu hladinu
akustického tlaku. Vypolet sa vykonava pre frekvenéné vaZenie A a C alebo
Z apre 1/1 oktavovy alebo 1/3 oktdvovy filter (ak su k dispozicii a su pouZité pri
merani).

Sirka roziried’ovania: 0,2dB

Potet triedeni: 652 pre hladiny od 10 dB vy3Sie po plny rozsah (140 dB) a 120
dB pod ploym rozsahom (10 dB). Triedenia pre najvysie a najniZiie hladiny su
roz§irené a zahffiaju jednotlivo i hladiny nad a pod.

Vzorkovacia frekvencia na hladinu: 10 vzoriek za sekundu

RozliSenie displaya: 0,1 dB zaloZena na interpolécii

Smerové charakteristiky

Ohyb okolo krytu pristroja

Kryt pristroja je skon$truovany tak, aby ¢o najmenej ovplyviioval zvuk merany
mikrofénom. NiZsie si zobrazené priebehy vplyvu krytu pristroja na meranie pri
referenénych podmienkach prostredia.

T
PR NN
P TN,

T e
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Graf 4 Smerovy diagram ~ horizontilna charakteristika
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Directional plot — horizontal

Graf 5 Smerovy diagram — vertikélna charakteristika

1gEs s

1
e

1 ) &

~§ 20 -

Directional plot — vertical
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Graf 6 Smerovy diagram — mikrofén s predlZzovacim kablom

Directionat plot -

Microphone with extension cable
105 7

=105 =75

=y

Graf 7 Vplyv odrazu bliZiaceho sa zvuku dopadajiiceho na mikrofon z predného
smeru dopadu od krytu. Diagram znazorfiuje frekvenénu zavislost' pristroja
s krytom relativne voéi samotnej charakteristike mikrofénu.
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Graf 8 Vplyv ochrany proti vetru Nor 1451 bliZiaceho sa zvuku dopadajiceho na
mikrofén z predného smeru dopadu. Diagram znazorfiuje frekvenénu zavislost
pristroja s ochranou proti vetru relativne voéi charakteristike pristroja bez tejto
chrany.

? T

Level [dB]
<y

=

-2
10 100 Tk 10k 100k
Frequency [Hz]

Hladiny vlastného Sumu

Vlastny $um sa meria pri kalibradnom nastaveni na hladinu -26.0 dB, ktora
zodpoveda citlivosti mikrofénu 50 mV / Pa. Pre napdfovy vstup potom hladina 0
dB zodpoveda I pV. Typické hodnoty pre vlastny §um si o 5 dB nizdie ako
uvedené hodnoty.

Sum merany s 18 pF mikrofonovou nahradou a mikrofonovym predzosilfiovagom
Nor 1209 spriemerovany za meraci ¢as 30 s:

Funkcie vahového spektra:

A-vaZenie: 13 dB

C- vazenie: 15 dB

Z- vazenie: 25 dB

Pasma filtra:

1/3 oktavy: od 6,3 Hz do 250 Hz: 10 dB (volitené)

1/3 oktavy: od 315 Hz do 20 kHz: 5 dB (voliteIné)

Sum merany s Nor 1225 mikrofénom a predzosiliovatom Nor 1209
spriemerovany za meraci ¢as 30 s:

Funkcie vahového spektra:

A-vazenie: 18 dB

C- vazenie: 22 dB

Z- véZenie: 30 dB

Pasma filtra:

1/3 oktavy: od 6,3 Hz do 250 Hz: 15 dB (volitefné)

1/3 oktavy: od 315 Hz do 20 kHz: 10 dB(volitef'né)

Sum merany skratovanim vstupného konektora zvukomera na zem spriemerovany
za meraci Cas 30 s:
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Funkcie vahového spektra:

A- vaZenie: 10 dB

C- vazZenie: 10 dB

Z- vdZenie: 15 dB

Pasma filtra:

1/3 oktavy: od 6,3 Hz do 250 Hz: 0 dB (volitelné)
1/3 oktavy: od 315 Hz do 20 kHz: 7 dB(volitel'né)

Cas ustalenia

Od zapnutia a dosiahnutia vyrovnania s podmienkami okolia: <2 mintty

Z pohotovostného- usporného reZimu: <10 s

Cas ustalenia pre zakladny pristroj bez predzosiliovada/mikrofénu je velmi
kratky a pristroj dosiahne koneénud presnost’ hned’ ako sa vykona vlastny test.
PouZitie predzosiliiovada a mikrofénu tento ¢as prediZuje z dévodu naloZenia
polarizatného napitia na mikrofén. Nommalna citlivost je dosiahnutelna
v priebehu 1 minuty. Pokusne bolo zistené, Ze pred rekalibraciou je odporucany
¢as ustalenia najmenej 3 minuty.

Citlivost’ na vibracie

Ak je pristroj pouZity za podmienok pritomnosti silnej vibracie, odporida sa
pouzit' predlZovaci kabel medzi telom pristroja a predzosiliovatom. Vibracia
prevazne vplyva na mikrofon, ktory je najviac citlivy na vibracie aplikované
kolmo na membranu. Typické hodnoty su od 55 dB do 65 dB pre hodnoty
zrychlenia 1 m/s™ kolmo na membranu.

Odolnost’ na magnetické pole
Maximalny Udaj na expoziciu magnetického pola pri intenzite pola 80 A/m
a l'ubovol'nej orientacii je typicky menSia nez 20 dB.

Elektromagneticka kompatibilita

V pripade, Ze je pristroj skuSany pre kritéria poZiadaviek elektromagneticke)
kompatibility, pristroj musi byt vmeracom reZime, zatial ¢o bude spravidla
generovat’ najvy$§iu hladinu emisii. Najvy$Sia susceptibilita je zvycajne
pozorovana, ked je display wvystaveny hlavnému smeru  postupu
elektromagnetického pola.

3. Posidenie vykresovej a technickej dokumenticie

PredloZend vykresova atechnickd dokumenticia pouZita pri posudzovani,
zodpoveda technickej realizacii dodanych vzoriek meradiel, ktoré nasledne
podlichali posiudeniu typu v zahrani¢i, ana ktoré boli jednotlivymi
metrologickymi intititmi, ¢ PTB Braunschweig alebo BEV Viedefi, vydané
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certifikaty o posideni typu aj s prislu§nymi doplnkami, uvedené v €l. 1.3 tohto
protokolu o postideni typu.

Mensie nezrovnalosti v dokumentacii sa vyskytli iba pri uvadzani niektorych
udajov o technickych parametroch medzi origindlnou dokumentaciou v anglickej
verzili nor 140 Sound Analyzer Norsonic AS 11. 2008 a originalom Manualu
Technical specifications Nor 140, resp. ¢eskym prekladom Manualu- Navodu na
pouzitie nor 140 Zvukovy analyzator, softvérova verzia 2.0, vydanie prosinec
2007, Im 140 1Ed2R2En.

4. Podmienky vykonania skdSok techmickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Podmienky vykonania skaSok technickych a metrologickych charakteristik ako aj
nasledné zmeny, resp. doplnky, st uvedené v nasledovnych certifikatoch:

V Innestaatliche Bauartzulassung Type- approval certificate under German law
zum Integrierenden Schallpegelmesser Nor 140 vom 26.11.2007 aus Physikalisch-
Technische Bundesanstalt Braunschweig (R3-0010) pod spisovou znackou PTB -
1.72-4028848 st uvedené-

1. Nazov a typové oznacenie pristroja
Popis typu

Technicke udaje

Rozhranie a pridavné zariadenia
VedlajSie ustanovenia

Technické skasky, kde st uvedené

6.1 Podklady pre skisku
6.2 Skisobné zariadenia
6.3 Metrologicka skuska

SR

6.3.1 Zobrazovanie kalibracnej frekvencie
6.3.2 Frekventné vaZenie
6.3.3 Skusky s elektrickymi signalmi

6.3.3.1 Vlastny Sum

6.3.3.2 Frekvenéné a ¢asové vaZenie pri 1 kHz

6.3.3.3 Linearita hladiny v rozsahu referen¢nej hladiny
6.3.3.4 Ozva na zvukové impulzy

6.3.3.5 Vrcholova hladina C zvuku

6.3.3.6 Zobrazovanie prekro¢enia rozsahu

6.3.3.7 Hladina Takt-Maximal

6.3.3.8 Tvorba rozdelenia pocetnosti hladin

7. Miesta na Stitky
8. Oznalenie a napisy

V Dodatku 1. Innestaatliche Bauartzulassung vom 26.11.2007 Type- approval
certificate under German law, dated 26.11.2007, 1. Nachtrag Supplement 1 zum
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Integrierenden Schallpegelmesser Nor 140 vom 26.11.2007 aus Physikalisch-
Technische Bundesanstalt Braunschweig (R3-0014) pod spisovou znakou PTB -
1.72-4034550 je doplnena

- moZnost’ pouZitia aj verzie firmware 1.4.5400 ako aj prisluSenstva:

1. mikrofén na vonkajie pouZitie (opéne) Nor 1210A od sériového &isla 113271
vyssie

2. adaptér pre vonkaj§i mikrofon Nor 512

3. sief'ovi Cast’ pre adapter Nor 512 — Nor 337A

4. kabel s konektorom BNC a Lemo Nor 1438 (2m)

- integraény zvukomer Nor 140 vyiSie uvedeného typu moZno nastavovat
pomocou akustického kalibratora typu B&K 4231

V Ausnahmsweise Zulassung zur Eichung GZ 1522/2008 vom 8. Februar 2008,
Schallpegelmesser der Bauart 140 der Firma Norsonic A.S aus BEV- Bundesamt
fiir Eich- und Vermessungwesen Beilage 1 (DVR: 0037028) pod spisovou
znackou 1522/2008 su nasledovné tvrdenia:

- zvukomer Nor 140 moZno kalibrovat’ so softvérovou verziou apl. 1.0.3176 a so
systémom 1.0.2318 s nasledujucimi moZznost'ami:

Varianta 1: 1/1- oktavova analyza v realnom Case
Varianta 3: 1/3- oktavova analyza v redlnom case
Varianta 5: StbeZné &asové vazenic F, S, |

Tretinooktavovy a oktavovy filter moZno kalibrovat’ so strednymi frekvenciami
od 10 Hz vyssie podFa IEC 61260.

Zvukomer mozno kalibrovat’ mikrofénovou sistavou pre vonkajsie pouZitie typu
41 AL od G.R.A.S, ktora pozostava z mikrofénu G.R.A.S 40 AS alebo Norsonic
1225, predzosiliiovaca G.R.A.S 26 AK alebo Norsonic 1201, krytu proti dazd'u
G.R.A.S GR 0128 a predlZzovacicho kabla G.R.A.S AA-008 alebo G.R.A.S AA-
009 alebo Norsonic 1410 alebo Norsonic 1408.

V pripade pouZitia jednotky G.R.A.S 41 AL sa vykonava nastavenic akustickym
kalibratorom Norsonic 1253. s adaptérom G.R.A.SRA 0010

Rozsah merania zvukomera;

Typ mikrofénu | Spodna hranica rozsahu merania v | Hladina vrcholovej hodnoty
dB max. merate'ného akustického
tlaku v dB
Hodnotenie
A C Z
_ Norsonic 1225 24 30 40 137
GRAS 40 AS 24 30 40 _ 137

Filter zvukomeru nebol kalibrovany v pozicii 1/1 w (oktavové pasmo od 0,5 Hz
do 16 kHz) a 1/3 w (tretinooktavové pasmo od 0,4 Hz do 20 kHz).

/

NP
T
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V Ausnahmsweise Zulassung zur Eichung GZ 3912/2008 vom 3. Februar 2009,
Schallpegelmesser der Bauart NOR 140 der Firma Norsonic A.S, 1. Anderung der
Zulassung 1522/2008, aus BEV- Bundesamt fiir Eich- und Vermessungwesen
Beilage 1 (DVR: 0037028) pod spisovou znatkou 3912/2009 st nasledovné
tvrdenia:

- zvukomer Nor 140 moZno kalibrovat’ so softvérovou verziou apl. 1.2.4276 a so
systémom 1.2.2952

Zvukomer mozno kalibrovat’ aj s predzosiliiovatom 26 AC od G.R.A.S ako aj s
mikrofénmi G.R.A.S 40 AF, B&K 4165 a B&K 4190.

Rozsah merania zvukomera:

Typ mikrofénu | Spodn4 hranica rozsahu meraniav | Hladina vrcholovej hodnoty
dB max. merateného akustického
tlaku v dB
Hodnotenie
A C Z

Norsonic 1225 24 30 40 137
GRAS 40 AS 24 30 40 137
GRAS 40 AS 24 30 40 137

B&K 4165 24 30 40 137

B&K 4190 24 30 40 137

Filter zvukomeru nebol kalibrovany v pozicii 1/1 w (oktdvové pasmo od 0,5 Hz
do 16 kHz) a 1/3 w (tretinooktavové pasmo od 0,4 Hz do 20 kHz).

Pre skasku typu sa posudzovala zhoda plnenia technickych a metrologickych
poZiadaviek na zvukomery:

DIN EN 61672-1:2003-10: ,Elektroakustika. Zvukomery. Cast 1: Technické

poZiadavky® 5
DIN EN 61672-2:2004-08: ,Elektroakustika. Zvukomery. Cast® 2: Typové
skidky*

DIN 45657:2005-03: ,,Zvukomery- Dalsie po¥iadavky na $peciélne merania“
IEC 61260 Elektroakustika. ,,Oktivové a zlomkovo-oktavové filtre®

V8etky zaznamy, dokumenty a podklady skuSok vratane certifikatov
charakteristiky podmienok merania st uloZené v Centre dlzky Casu a akustiky.

Vplyv teploty pri danej vihkosti pre integraény zvukomer — analyzator NOR 140
v ramei skagky typu meradla bol merany v klimatizaénej komore. V teplotnom
rozsahu od -10°C do 50°C a v rozsahu relativnej vlhkosti vzduchu od 30 % do 90
% tdaje na display zvukomera sa nemenili viac ako 0,5dB. Taktiez boli
vykonané skisky smerovej charakteristiky a vplyvu statického tlaku.

Skigka vplyvu na magnetické pole spdsobené striedavym prudom sietovej
frekvencie 50 Hz bola vykonana pri intenzite pofa 80 A/m.
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5. 'ﬁdaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Vysledky skuSok a zisteni st spracované v protokole Physikalisch-Technische
Bundesanstalt Bericht Report Prufbericht zur innestaatlichen Bauartzulassung
z29.11.2007 1. Nachtrag z 10.12.2009, 2. Nachtrag 8.6.2010.

Spracovatefom protokolu o skuske je PTB Braunschweig a Berlin (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt — Spolkovy Fyzikélno- teehnicky institit).

Dalsie podrobnejsiec spracovanie vysledkov skuSok je v Spréave o skiiske Test
Report No. T11-0765, Ergebnisbericht iiber eine Bauartpriifung, Bericht Nr. T-
110765 vykonane v Physikalisch- technischer Priifdienst BEV — Bundesamt fiir
Fich- und Vermessungswesen Wien vydané 8 juna 2011 (DVR:0037028).

Zaznamy su uloZene v laboratériu akustiky H-363.

Celkové vysledné posudenie vysledkov merania zvukomeru vykonané v PTB
Braunschweig a v BEV Wien a zosumarizovane v SMU Bratislava je uvedené

niz¥ie v Tab ¢, 1.

Tab.¢.1 Postdenie vysledkov merania zvukomeru v PTB a v BEV

Hodnotena technickd a metrologicka charakteristika Vyhodnotenie
Poziadavky normy STN EN 61672-1 Poziadavky normy STN EN 61672-2
6.2 Staticky tlak 7.3 Vplyv statickeho tlaku Vyhovel
poZiadavkam
6.3 Teplota vzduchu 7.4 Dovolené odchylky na teplotu Vyhovel
6.4 Vihkost vzduchn vzduchu, relativnu vlhkost a staticky poziadavkam
tlak
6.6 Magnetickeé polia spdsobené striedavym 7.10.2 Skiigky vplyvu magnetického Vyhovel
priidom sietovej frekvencie a vysokofrenvenéné | pola spdsobeného striedavym pridom | poZiadavkam
polia siefovej frekvencie
6.6 Magnetické polia sposobené striedavym 7.10.3 Skugky vo vysokofrekvenénom | Vyhovel
prudom sietove] frekvencie a vysokofrenvenéné | poli poZiadavkam
polia
- 9.2 Indikécia na kalibratnej kontrolnej | Vyhovel
frekvencii poZiadavkdm
5.3 Smerova charakteristika. Tab.1 Medzné 9.3 Smerova charakteristika Vyhovel
hodnoty smerovej charakteristiky poZiadavkam
5.4 Frekvenéné vahoveé funkcie 9.4 Skigky frekvenénych vaZeni Vyhovel
akustickymi signalmi poZiadavkdm
5.4 Frekvenéné vahové funkcie 9.5 Skigky frekvenénych vaZeni Vyhovel
elektrickymi signalmi poziadavkam
5.5 Linearita amplitddovej charakteristiky 9.8 Linearita amplitidovej Vyhovel
charakteristiky poZiadavkam
5.6 Vlastny generovany fum 9.10 Vlastny generovany Sum Vyhovel
poziadavkam
5.7 Casové vahové charakteristiky F a § 9.11 Casové kon3tanty poklesu pre Vyhovel
fasové konStanty Fa § poZiadavkam
5.8 Ozva na ténovy impulz 9.12, 9,13 Ozva na tdnovy impulz Vyhovel
poziadavkam
5.9 Ozva na opakované ténové impulzy 9.14 Ozva na postupnosti opakovanych | Vyhovel
ténovych impulzov poZiadavkam
5.10 Indikacia prebudenia 9.15 Indikécia prebudenia Vyhovel
oZiadavkam
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5.12 Hladina C vrcholového akustického tlaku 9.16 Hladina C vrcholového Vyhovel
akustického tlaku poZiadavkam

5.13 Vynulovanie 9.17 Vynulovanie Vyhovel
poZiadavkam

5.16 Analdgovy alebo digitdlny vystup 9.18 Elektricky vystup Vyhovel
poZiadavkam

5.17 Casovacie zariadenia 9.19 Casovacie zariadenia Vyhovel
poZiadavkam

5.20 Napéjanie 9.21 Napéjaci zdroj Vyhovel
poZiadavkam

9. Navod na pouZitie - Vyhovel
poZiadavkam

PoZiadavky normy STN EN 61260: - Vyhovel
4.4 Pomerny atlm poZiadavkam

4.5 integrovana charakteristika filtra - Vyhovel
poZiadavkam

4.6 Rozsah linearity - Vyhovel
poZiadavkdm

4.7 Prevadzka v redlnom Case - Vyhovel
poZiadavkdm

4.8 Predradné filtre rugivych vplyvov - Vyhovel
poZiadavkdm

4.9 Sgitanie vystupnych signalov - Vyhovel
poZiadavkim

4,10 Plochd kmito&tova charakteristika - Vyhovel
poZiadavkim

6. Zistené nedostatky.

7 analyzy vysledkov skudok vykonanych v PTB Braunschweig a BEV Viedei
ako aj z posadeni, ktoré boli uskutoénené na zdklade predloZene) dokumentacie,
pristroj po technickej a po metrologickej strdnke nevykazoval nedostatky.

Mensi nedostatok sa tykal nejednotne uvedenych niektorych parametrov (napr.:
hornej hraniénej frekvencie pri udani frekvenénej charakteristiky- 16 kHz, 20
kHz) origindlnej dokumentécie anglickej verzie nor 140 Sound Analyzer Norsonic
AS 11. 2008 a originil Manualu kapitola Technical specifications Nor 140, resp.
teského prekladu Manudlu- Navodu na pouZitie nor 140 Zvukovy analyzdtor
softvérova verzia 2.0, vydanie prosinec 2007, Im 140 1Ed2R2En.

7. Zaver

Z vysledkov skugok, merani, zisteni, posudzovani a vyhodnoteni vyplyva, Ze bola
zistend zhoda vlastnosti typu vyrobku — meradla s technickymi a metrologickymi
poziadavkami podFa prilohy &. 42 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z., v zneni vyhlasky &.
171/2008 Z.z., CL I, odsek 55, oddiel 1B, bod 3.1, ako aj normami STN EN
61672-1 ,Zvukomery. Cast 1: Technické poZiadavky“ a STN EN 61672-2
Zvukomery. Cast 2: Typové skusky“ pre triedu 1, ako a normou STN EN
61260 ,,0ktavové a zlomkovo-oktavoveé filtre®.

8. Cas platnosti rozhodnutia

Rozhodnutie o schvéleni typu ma platnost’ 10 rokov a konéi v roku 2021.
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10. Overenie

Rozsah skiok pre prvotné a nasledné overenie je rovnaky a uréuje ich Priloha &.
42 "Meradla akustického tlaku" k vyhlaske €. 9/2001 Z.z., v zneni vyhlasky ¢&.
17172008 Z.z., CL 1, odsek 55, oddiel IB Zvukomery, bod 3.2, aoddiel 11
~Pasmové filtre“ ods. 3.2. Metody skifania st opisané v normach STN 356872
LMetoédy skisania pre uradné overovanie a potrebné pomébeky*.

Doba platnosti overenia zvukomera je podla poloZiek 6.1.1 a 6.1.2 prilohy €.1. k
vyhlagke €. 210/2000 Z.z. 2 roky.

Na overeny integra¢ny zvukomer- analyzator zvuku sa nalepi overovacia znacka a
zaroven zabezpetovacia znatka — plomba tak, aby zabrafiovala otvoreniu pristroja
bez jej evidentného poskodenia spdsobmi zndzornenym niZSie.

Miesto pre nalepenia
overpvacaj znacky ~
arant 2

()
Miesto pre nalepenis
ovargvacej znacky -
variant )

11.  Prilohy: Ziadne

-2 -

, .
e

Postidenie vykonali: Jaromir Kup&ok



