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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 089/212/10 zo dia 12. jala 2010

Slovensky metrologicky Ustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e} zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskor§ich

predpisov (d’alej len "zékon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361154 vydava podlPa § 37 ods. 1 zdkona
toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nidzov meradla: Meraci transformator kombinovany
Typ meradla: IVOKT
Ziadatel”: IFT InForm Technologies, a.s., Bratislava
ICO: 35 968 915
Vyrobca: TRENCH Suisse France, Francizsko/Svajéiarsko

a podl'a § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kongtrukénym vyhotovenim poZiadavkdm
na dany druh ur€eného meradla ustanovenymi v prilohe &. 52 "Meracie transformatory pridu a
napitia pouzivané v spojent s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov (dalej len ,,vyhlaska 210%).

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuidok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 014/240/212/10 zo diia 29. 06. 2010 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/06 - 031

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit na meradle znatku schvaleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zdkona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 15. maja 2016

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dita jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovid¢ova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického dstavu.
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Popis meradla:
Kombinované transformatory typ IVOKT st urfené na meranie a ochranu v rozvodnych zariadeniach
vonkaj$ieho vyhotovenia. Kombinované transformatory typ IVOKT st pre pouZitie v sietach vysokého
napdtia pre prevod priidu a napitia na meratelné trovne.

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

IVOKT 123- meraci transformator napétia pre najvy3§ie prevadzkové napitie 123 kV

IVOKT 245- meraci transformator napitia pre najvy$§ie prevadzkové napétie 245 kV
Jednotlivé verzie vyhotovenia meracich transformatorov kombinovanych typ IVOKT sa oznaluji
pridavnymi &islami, ktoré predstavuji maximalne napétie pre ktoré boli navrhruté.

Z4kladné technické charakteristiky:

typ: IVOKT 123 IVOKT 245
najvyisie napitic zariadenia (kV): 123 245
menovita izeladna hiadina(kV): 123/230/550 245/460/1050
menovita frekvencia (Hz): 50
teplota okolitého vzduchu: (-35 az+40)°C
pocet vinuti: max. 5
pridova Cast’:

- menovity primarny prud (A): 50 aZ 3000

- menovity sekundamy prad (A): 1 alebo 5

- menovity kratkodoby tepelny prad pocas 3s(kA): 50

- menovity dynamicky prizd (kA): 125

- zat'aZ (VA): 102z 100
napit'ova Cast”

- megovité primame napitie (kV): 110/ V3 220/ \3

- melsuvité sekundame napitie (V): 100/ N3 alebo 110/ V3

100 alebo 110
100/ 3 alebo 110/ 3

- typicka zataz (VA): 10 az 1000
- tepelny hraniény vykon (VA): 3000
- pocet vinuti: max. 5

Zakladné metrologické charakteristiky:

pridova &ast: - trieda presnosti: 0,15 0,2; 0,25; 0,5; 0,5S; 1,0 (podPa STN EN 60044-1)
~ pre ochranné vinutie: 5P alebo 10P (podla STN EN 60044-1)
napit'ova Cast: ~ trieda presnosti: 0,1; 0,25 0,5; 1,05 3,0 (podl'a STN EN 60044-2)

- pre ochranné vinutie: 3P alebo 6P (podlPa STN EN 60044-2)

QOverenie meradla:

Overenie sa vykonava podl'a prilohy &. 52 k vyhlaske 210, STN EN 60044-1 , Pristrojové transformatory,
Cast' 1: Transformétory priadu®, STN EN 60044-2 ,Pristrojové transformatory, Cast 2: Induktivne
transformatory napdtia“ a STN EN 60044-3 | Pristrojové transformatory. Cast 3: Kombinované
transformatory™.

Cas platnosti overenia je podla polozky 4.6 prilohy &. 1 k vyhlaske 210 bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:
Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poziadavkam prilohy ¢. 52 k vyhlaske 210 a STN EN
60044-1, STN EN 60044-2, STN EN 60044-3 a vyhoveji skiiSkam sa opatria overovacou znackou
a montdznou plombou na kryte svorkovnice sekundarmych vinuti.

Tento certifikdt méoze byt rozmnofovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovar jeho Gasti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického distavu.
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Nazov meradla;

Typ meradla:

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

£.14/240/212/10

Meraci transformator kombinovany

IVOKT;

Znactka schvaleného typu: TSK 212/06-031

Vyrobea:

Obchodné meno: TRENCH Suisse France

Adresa: 16,rue du Général Cassagnou BP70 F-68302 St-Louis Cedex
5 Lehenmattstrasse 353 CH-4028 Basel

ICO: Francuzsko /Svajéiarsko

Ziadatel’:

Obchodné meno: IFT InForm Technologies, a.s.

Adresa Elektrarenska 12428
5 831 04 Bratislava, SR

ICO: 359 689 15

Cislo wilohy: 361 154

Podet stran: 8

Pocet priloh: 1

Datum vydania: Positdenie yykonali: Protokol sehvahl

29.6.2010 s / ,/f.’i(« ’;

Ing. J. Handk Ing. P Vrabcek PhD.

riaditel centra 240
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wilacok ¢. 3 Ziadatel

fimb¥ovany len cely a nezmeneny.

Tento protokol méZe byt roz YAy




Cislo protokolu: 14/240/212/10

strana 2z 8

RozmnoZovat' jeho &asti mozno len so sthlasom riaditel'a Slovenského metrologického tstavu,

1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rezhodnutia o schvaleni typu meradla podla §37
ods. 1 zékona 142/2000 Z.z. o metrol6gii a o zmene niektorych zdkonov (d’alej len ,,zdkon)
Slovenskym metrologickym Gstavom na typ meradla:

meraci transformdtor kombinovany typ IVOKT.
1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podla polozky €. 4.6 ,Meracie transformdtory pridu a napéitia
pouZivané v spojeni s elektromermi prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov (d'alej len ,,vyhlaska
210/2000 Z.z.).

Meradlo bolo posudzované z hl'adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢.52 ,Meracie transformétory pridu a napédtia pouzivané v spojeni s elektromermi®
k vyhlaske 210/2000 Z. z.

- STN EN 60044-3 |, Pristrojové transformatory. Cast 3 Kombinované transformatory”
(2003).

- STN EN 60044-1 ,Pristrojové transformatory, (vjvast’ 1: Transformatory pradu®(2000).

- STN EN 60044-2 | Pristrojové transformétory, Cast’ 2; Induktivne transformdtory napatia“
(2000).

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:
Vykresova a technicka dokumentidcia kombinovaného meracieho transformatoru typ
IVOKT pouzita pri posudzovani je obsiahnuté v:

-, Kombinované transformatory typ IVOKT“ (brozira s popisom vyhotoveni a
technickymi parametrami; dokument TRENCH );
- JKombinovany transformator typ IVOKT 123.%(vykres ¢. 3-M0000140, dokument
TRENCH);

-, Kombinovany transformator typ IVOKT 245.*(vykres ¢ 3-10015901, dokument
TRENCH);

-,Priruéka kvality QMS 9001: 2000.* ( dokument TRENCH Suisse France);

- ,.Certifikat No QVAL/1994/2337d"“vydany AFAQ diia 7.5.2003;

- Montazna prirucka pre IVOKT 72,5....300° ( dokument ¢. 70788007 TRENCH).

Technickd dokumentacia predlozend na konanie o schvéleni typu meradla je uloZena v
Centre elektriny 240 Slovenského metrologického tustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouZité nasledovn}e/ d%

visiace so schvalenim typu:
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- ,Protokol o skiigke typu &.32009801% vykonanej v skiobni TRENCH Switzerland AG,
Svajéiarsko dna 6.10.2000.

- Protokol o skdgke typu &.32009802“ vykonanej v skifobni TRENCH Switzerland AG,
Svajtiarsko difa 6.10.2000.

-, Protokol ¢.0011134 10 o skigke kombinovaného transformétora IVOKT 123 vykonane;j
v skuobni TRENCH France SA, Franctzsko dna 3.1.2005;

- ,,Protokol ¢.0010414 10 o skigke kombinovaného transformatora IVOKT 245 vykonane;j
v skifobni TRENCH France SA, Franctzsko dna 2.9.2005;

- ,Schvalenie typu €.2.31-3333 pre kombinovany transformator typ IVOKT 123; IVOKT
245“ vydané v PTB Braunschweig und Berlin dna 8.1.1992;

Doklady pouZité pri posudzovani si uloZené v Centre elektriny 240 Slovenského
metrologického tstavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkéch urfeného meradla:

Skusky kombinovaného transformatora typ IVOKT boli vykonané v skiSobni TRENCH
Switzerland AG, Svajtiarsko a TRENCH France SA, Franctizsko na vzorkdch typ IVOKT
123 vyr. & 2001970; vyr. &. 2001972; vyr. ¢. 2001975 a na vzorkéach typ IVOKT 245 vyr. C.
2001982; vyr. &. 2001984; vyr. ¢. 2001976.

2. Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Kombinované transformatory typ IVOKT, firmy TRENCH si urfené na meranie
aochranu vo rozvodnych zariadeniach vonkaj8ieho  vyhotovenia. Kombinované
transforméatory typ IVOKT su pre pouZitie v sietach vysokého napdtia pre prevod prudu a
napitia na meratelné trovne. Transformdtory maji papierovo-olejovil izolaciu aich
kon§trukcia sa vyznatuje velkou dielektrickou a mechanickou pevnostou. Transformatory su
ric§ené tak, aby bolo pouZité minimalne mnoZstvo minerdlneho oleja. Kon3trukciu
kombinovanych transformatorov typ IVOKT, tvona:

- hlava s pridovou ¢ast’ou transformatora;
- porcelanovy izolator;
- nddoba s napit'ovou napétové Cast’

V hlave transformatora, ktora je vyrobena z hlinika je umiestnena pradova Cast’. Tvori ju
meraci transformator pridu, ktory sa sklada z jedného, alebo viacerych jadier s vinutiami.

Primérne vinutie je vyvedené cez priechodku na priméame svorky, ktoré su umiestnené
v po stranach hlavy transformaétora.

Sekunddrne vinutia st vedené v priechodke cez izolator na svorkovnicu, ktord je
umiestnend v spodne;j €asti transformatora.

V hlave transformatora je tieZ umiestneny kovovy expanzny vlnovec a plniaci otvor oleja
so skrutkou. Na boku hlavy je umiestneny indikétor stavu vinovca.

Spodnt &ast’ transformétora tvori nddoba, ktord je vyrobend zhlinika. V nddobe je
unmiestnena napatova dast’ transforméatora. Napatova ast transformatora sa sklada z jadra so
sckundarnymi a primarnymi vinutiami, ktoré st navzdjom izolované vvn izolaciou.
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Sekundérne vinutia su vyvedené do svorkovnice na sekundérne svorky. Svorkovnica je
umiestnend na nadobe transformatora. Primarne vinutia si vedené cez priechodku
v porcelanovom izolatory na primarne svorky, Na nadobe transformétora st umiestnené tiez
zemniaca svorka, vypustaci ventil oleja, zdvesné oka a porceldnovy izolator.

Mechanické vyhotovenie konitrukcie kombinovanych transformatorov napéatia IVOKT je
v prilohe &.1 ,,Vyhotovenie kombinovanych transformatorov typ IVOKT*.

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:
IVOKT 123 - meraci transformator kombinovany pre najvyssie prevadzkoveé napatie 123 kV;
IVOKT 245 - meraci transformdator kombinovany pre najvyssie prevadzkové napitie 245 kV;

Poznamka:  Jednotlivé verzie vyhotovenia meracich transformétorov kombinovanych typ
IVOKT sa oznaduju pridavnymi &islami, ktoré predstavuju maximaéine napitie

pre ktoré boli navrhnuté.

2.1 Zakladnd technické ¢daje

typ: IVOKT 123; IVOKT 245;
najvyssie napitie zariadenia [kV]: 123, 245;
menovitd izolaénd hladina[kV]: 123/230/550; 245/460/1050;
menovita frekvencia [Hz]: 50;
teplota okolitého vzduchu: -35°Caz+40°C
podet vinuti: max. 5;
prudova ast™

- menovity primérny prad [A]: 50 az 3000,

- menovity sekundarny prud [A]: 1 alebo5;

- menovity kratkodoby tepelny prud pocas 3s[kA]: 50;

- menovity dynamicky prud [kA]: 125;

-zataz [VA]: 10 az 100;
napétova fast’:

- menovité primarne napitie [kV]: 110/ /3; 220/ V3;

- menovité sekundarne napétie [V]: 100/ V3 alebo 110/ V3;

100 alebo 110;
100/ 3 alebo 110/ 3;

- typickd zat'az [VA]: 10 az 1000;
- tepelny hraniény vykon [VA]: 3000;
- podet vinuti: max. 5;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

prudova Cast’:
- trieda presnosti: 0,1; 0,2;0,28; 0,5; 0,5S; 1,0;(podla STN EN 60044-1);
- pre ochranné vinutie: 5P; alebo 10P (podla STN EN 60044-1);

napdtova Cast
- trieda presnosti: 0.1; 0,2, 0,5; 1,0; 3,0 (podl'a STN EN 60044-2);
- pre ochranné vinutie: 3P; alebo 6P (podla STN EN 60044-2);
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3. Posidenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky kombinovanych transformatorov IVOKT 123 vyr. €. 2001970; vyr. & 2001972;
vyr. & 2001975 pre prevadzkové napitie 123 kV a vzorky typ IVOKT 245 vyr. ¢. 2001982;
vyr. €. 2001984; vyr. & 2001976 pre najvysSie prevadzkoveé napdtie 245 kV predlozené ku

skuskam st vyrobené podl'a dokumentécii uvedenej v &l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skusok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Sktisky meradla boli vykonané v skugobni TRENCH Switzerland AG, Svajéiarsko a
TRENCH France SA, Francizsko, za podmienck v zmysle poziadaviek IEC 60044-1 a IEC
60044-2, ktoré su obsiahnuté v prilohe €52 k vyhlaske 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1,
STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3,

Na zaklade skudok typu meradla vykonanych v TRENCH Switzerland AG, Svajéiarsko a
TRENCH France SA, Francuzsko aich odbornym postidenim bolo zistené, Ze meradla
spliiaji vietky metrologické a technické charakteristiky uvedené v prilohe €.52 k vyhlaske
210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3.

S. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V stlade s poziadavkami prilohy ¢.52 k vyhidske 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3 sa v skusobni TRENCH Switzerland AG, Svajéiarsko a
TRENCH France SA, Franctuzsko vykonali nasledovné skusky:

- krdtkodobd prudova skuska ; ,
(Podl'a bodu 8.1 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo pozZiadavkam.

- skuska oteplenia; )
(Podla bodu 8.2 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuSka razovym impulzom; ’
(Podla bodu 8.3 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska spinacim impulzom, )
(Podla bodu 8.3 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- zistenie chyb; ’
(Podl'a bodu 8.7 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poziadavkdm

Vyhodnotenie bolo vykonané na zdklade skiSok vykenanych v skuSebni TRENCH
Switzerland AG, Svajéiarsko a TRENCH France SA, Francuzsko. Skugané vzorky vyhoveli
pozadovanym skuskam.

Vysledky sku$ok azisteni su spracované v protokoloche o skuske typu €.32009801 a
£.32009802“ zo dfia 6.10.2000, ktorych spracovatel je TRENCH Switzerland AG,

AP
<SG
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Svajéiarsko a v protokole €.0011134 10 o skugke kombinovaného transformatora IVOKT
123 zo dfia 3.1.2005 a protokole ¢.0010414 10 o skugke kombinovaného transformatora
IVOKT 245 zo diia 2.9.2005, ktorych spracovatel'om je TRENCH France SA, Franctizsko.

6. Zaver

Z vysledkov skufok, merant, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam vzt'ahujicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe €.52 , Meracie transformatory prudu a napitia
pouZivané v spojen{ s elektromermi* k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z, STN EN
60044-1 ,,Pristrojové transformatory, Cast’ 1: Transformatory pradu“(2000), STN EN 60044-
2 ,Pristrojové transformétory, Cast’ 2: Induktivne transformatory napatia“ (2000) a STN EN
60044-3 , Pristrojové transformétory. Cast’ 3 Kombinované transformétory® (2003 ).

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-3 bud® na meracom
transformatore pradu tieto znacky a napisy:

- oznadenie vyrobeu;

- vyrobné ¢&islo, typ meradla a rok vyroby;

- menovité primarne a sekundarne prad;

- menovité primame a sekundarne napétie;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti (podl'a STN EN 60044-1);

- menovity vystupny vykon a zodpovedajiica trieda presnosti (podl'a STN EN 60044-2);

- najvys§ie napétie siete;

- menovita izola¢na hladina;

- menovity kratkodoby tepelny a dynamicky prad (podi'a STN EN 60044-1);

- menovity napétovy ¢initel’ a &as trvania prepétia (podla STN EN 60044-2);

- teplotna trieda izoldcie, ak je odli$nd od triedy A;

- na transformatoroch s viac ako jednym sekundamym vedenim pouZitie kazdého vinutia

a zodpovedajice svorky;
- znatka schvaleného typu;

V&etky 0daje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla prilohy &.52 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.,
STN EN 60044-1 | Pristrojové transformétory, Cast’ 1: Transformatory pridu*(2000), STN
EN 60044-2 , Pristrojové transformatory, Cast’ 2: Induktivne transformatory napétia“ (2000) a
STN EN 60044-3 , Pristrojové transformétory. Cast’ 3 Kombinované transformatory® (2003).

Cas platnosti overenia podl'a prilohy & 1 vyhlagky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. polozka
¢. 4.6,3¢ bez obmedzenia,

Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poZiadavkam prilohy €.52 k vyhlaSke
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 | Pristrojové transformatory, Cast’ 1:
Transformétory pradu“(2000), STN EN 60044-2 | Pristrojové transformétory, Cast’ 2:
Induktivne transformatory napdtia (2000) a STN EN 60044-3 ,,Pristrojové transformatory.
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Cast’ 3 Kombinované transformétory (2003) a vyhoveju skigkam sa opatria overovacou
znackou a montéZnou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti.

Poznamky:
Prilohou tohto protokolu nie si dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skuskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) mbdZe byt odovzdany zdkaznikovi len so
suhlasom generalneho riaditela ustavu. Vysledky sktdok sa tykaju iba predmetu skuSok a

nenahradzujtl iné dokumenty.

9. Prilohy:
- Priloha ¢.1

» Vyhotovenie kombinovanych transformétorov typ IVOKT.

Kombinovany transformator typ IVOKT 123:
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Kombinovany transformétor typ IVOKT 245:
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