Slovensky metrologicky ustay
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA

¢. 070/212/09 zo diia 28. maja 2009
Slovensky metrologicky tistav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zakona
& 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni zdkona &.

431/2004 Z. z. (dalej len "zdkon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361081 vydava podla § 37 ods. 1
zékona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nizov meradla: Meraci transformator kombinovany
Typ meradla: KOTEF
Ziadatel’: AtR_EVA T&D, spol. s1.0., Bratislava
ICO: 31 360 670
Vyrobca: AREVA T&D MESSWANDLER GmbH, Nemecko

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svopmi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim pozZiadavkam
na dany druh ureného meradla ustanovenymi v prilohe &. 52 "Meracie transformatory pridu a
napitia pouzivané v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov (d'alej len "vyhlagka 210/2000 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skudok a zisten{ o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 012/240/212/09 zo dita 25. 05. 2009 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/09 - 070

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpeéit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.
Platnost’ do: 28. maja 2019

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skasobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického dstavu.

Ing. Stanislav Duri§, PhD.
generalny riaditel
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Popis meradla:

Meracie transformétory kombinované typ KOTEF vyrdbané firmou AREVA T&D Messwandler GmbH,
Nemecko si uréené na meranie v rozvodnych zariadeniach vonkajSieho vyhotovenia. Meracie
transformétory napétia si pre pouZitie v sietach vysokého napitia od 36 do 420 kV.

Meraci transformator kombinovany sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

KOTEF 36 - pre najvys§ie prevadzkové napitie 36 kV

KOTEF 72,5 - pre najvyssie prevadzkove napitie 72,5 kV
KOTEF 100 - pre najvyssie prevadzkove napitie 100 kV
KOTEF 123 - pre najvysSie prevadzkové napitie 123 kV
KOTEF 140 - pre najvyssie prevadzkové napitie 140 kV
KOTEF 170 - pre najvy$Sie prevadzkové napitie 170 kV
KOTEF 245 - pre najvysiie prevadzkové napitie 245 kV
KOTEF 300 -~ pre najvySsie prevadzkové napitie 300 kV
KOTEF 362 - pre najvysSie prevadzkové napitie 362 kV
KOTEF 420 -~ pre najvyssie prevadzkové napitie 420 kV

Jednotlivé verzie vyhotovenia meracich kombinovanych transformétorov typ KOTEF sa oznaduju
pridavnymi ¢islami, ktoré predstavuji maximalne napitie pre ktoré boli navrhnuté.

ZaKladné metrologické charakteristiky:

pridova East’:

- trieda presnosti: 0,1; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; (podFa STN EN 60044-1);
napatova fast”:
- trieda presnosti: 0,1; 0,2; 0,5; (podFa STN EN 60044-2);
Overenie meradla:

Overenie sa vykondva podFa prilohy &. 52 "Meracie transformatory pridu a napétia pouzivané v spojeni §
elektromermi" k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1 ,Pristrojové transformatory. Cast’ 1
Transformatory pridu” a STN EN 60044-2 , Pristrojové transformétory. Cast’ 1 Induktivne transformétory
napitia.“

Cas platosti overenia.je podla polozky 4.6 prilohy €. 1 k vyhlaske 210/2000 Z. z. bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znaéky:

Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poZiadavkédm prilohy &. 52 k vyhlaske 210/2000 Z. z,
STN EN 60044-1, STN EN 60044-2 a vyhoveji skiSkam sa opatria overovacim znakom na §titku
transfonnatora v pravom dolnom rohu a montéinou plombou na kryte svorkovnice sekunddrmych
privodov,

Tento certifikdt méte byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovat jeho Easti moino len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.

S B T T R R e R T Y A I SRR R G . FERCR A AR
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvélen{ typu meradla podla §37
ods. 1 zakona 142/2000 Z.z. o metrolégii a o zmene niektorych zékonov (d’alej len ,,zdkon™)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meraci transformdtor kombinovany typ KOTEF

1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svejim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podla polozky ¢. 4.6 ,Meracie transformatory prudu a napitia
pouzivané v spojen{ s elektromermi® prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologicke] kontrole v zneni neskorfich predpisov (d’alej len ,vyhlaka
210/2000 Z.z.*).

Meradio bolo posudzované z hP’adiska poZziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha &.52 | Meracie transformatory priudu a napitia pouZivané v spojeni s elektromermi®

k vyhlagke 210/2000 Z. z. 5

- STN EN 60044-3 | Pristrojové transformatory. Cast 3 Kombinované transformatory®
(2003). §

- STN EN 60044-1 ,, Pristrojové transformatory, Cast’ 1: Transformétory pradu®(2000).

- STN EN 60044-2 | Pristrojové transformétory, Cast’ 2: Induktivne transformatory napétia®
(2000).

1.2 7{’J'dﬂje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentacia meracieho kombinovaného transformétora typ
KOTEF pouzita pri posudzovani je obsiahnuta v:

-, KOTEF kombinované priudové a napitové transformatory 72,5 az 420 kV.* (katalogovy
list; dokument AREVA T&D MESSWANDLER GmbH);
»~Kombinovany transformator vonkaj§icho vyhotovenia KOTEF.” (popis anadvod na
montadz; dokument AREVA T&D MESSWANDLER GmbH);

Technicka dokumentacia predloZend na konanie o schvéaleni typu meradla je uloZena v
Centre elektriny 240 Slovenského metrologického tstavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouZité nasledovné doklady stivisiace so schvalenim typu:
- ,Schvélenie typu &.2684 pre kombinovany prudovy anapitovy transformator typ
EKOTEF 110¢ vydané v PTB Braunschweig diia 28.6.1977;
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2.3.2009;
Kombinované transformatory prudu a napétia typ KOTEF 36...420 s schvalené pod

znackou:

- ,.Protokol o skuske typu kombinovaného transformatora KOTEF 420 (Type Test
06A420/110/2007-SI-17¥ vydany v skusobni vysokého napitia TU Darmstadt, Nemecko
diia 11.7.2007,

- ,Protokol o skdSke typu kombinovaného transformatora KOTEF 420 (Type Test
01A420/109/2007-LI-16) vydany v skusobni vysokého napitia TU Darmstadt, Nemecko
dia 20.2.2008;

- Protokol o kusovej skuske & EP 003 04 kombinovaného transforméatora typ KOTEF 420
vydany v skuSobni AREWA, Nemecko diia 6.11.2007;

Doklady pouZité pri posudzovani su uloZené v Centre elektriny 240 Slovenského
metrologického tstavu Bratisiava.

1.4 Udaje o vzorkich uréeného meradla:
Skusky meracieho kombinovaného transformatora KOTEF boli vykonané v skuSobni

AREWA, Nemecko a v ski$obni vysokého napidtia TU Darmstadt, Nemecko na vzorke typ
EKOTEF 420 pre najvy3sie prevadzkové napétie 420 kV, vyr.¢. 2007232937.

2. Popis meradla:
Nézov meradia: Meraci transformator kombinovany
Typ meradla: KOTEF

Meraci transforméator kombinovany sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

KOTEF 36 - pre najvy$sie prevadzkové napitie 36 kV;

KOTEF 72,5 - pre najvysiie prevadzkové napétie 72,5 kV;
KOTEF 100 - pre najvys§ie prevadzkové napitie 100 kV;
KOTEF 123 - pre najvys§ie prevadzkové napétie 123 kV;
KOTEF 140 - pre najvys§ie prevadzkové napitie 140 kV;
KOTEF 170 - pre najvy$§ie prevadzkové napétie 170 kV;
KOTEF 245 - pre najvyssie prevadzkové napétie 245 kV;
KOTEF 300 - pre najvy$Sie prevadzkové napitie 300 kV,
KOTEF 362 - pre najvyssie prevadzkové napétie 362 kV;
KOTEF 420 - pre najvy§§ie prevadzkové napéatie 420 kV;

Poznamka: Jednotlivé verzie vyhotovenia meracich kombinovanych transformatorov typ
KOTEF sa oznafuju pridavaymi &islami, ktoré predstavuju maximalne napétie
pre ktoré boli navrhnuté.

Transformatory schvélené v PTB Braunschweig und Berlin maju pred
zékladnym oznagenim typu doplnené o pismeno ,,E™.
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Technicky popis meradla:

Meracie transformdtory kombinované typ KOTEF vyrdbané firmou AREVA T&D
Messwandler GmbH, Nemecko si ur€ené na meranie v rozvodnych zariadeniach vonkajdieho
vyhotovenia. Meracie transformatory napétia su pre pouzitie v sietach vysokého napétia od
36 do 420 kV. Aktivne ¢asti transformatora maju papierovo - olejovl izolaciu.

Konstrukciu meracich kombinovanych transforméatorov typ KOTEF, tvoria:

- prudova gast’;
- mnapétova ast’.

Aktivna prudova ¢ast’ je umiestnend v hlave transformatora. Aktivna napétova East’ je
umiestnené v dolnej &asti zostavy transformatora. Spodnd ¢ast’ a hlava transforméatora su
vyrobené zhlinikovej zliatiny odolnej proti poveternostnym podmienkam asu Spojené
izolatorom, ktory mébze byt porcelanovy alebo z kompozitného materidlu spevneného
sklenymi vldknami.

Napatovy transformdtor tvori jadro na ktorom sU umiestnené primarne a sekundarne
vinutia. Konce primdrneho vinutia si vyvedené cez priechodku v izolatore na primarne
pripojky, ktoré si umiestnené na hlave transforméatora. Sekundarne vinutia transformatora si
vyvedené na sekunddrne svorky do svorkovnicove skrinky, ktord je umiestnend na boku
nadoby transformatora.

Pridovy transformator sa skladd zjedného, alebo viacerych prstencovych jadier so
sekundarnymi vinutiami. Sekundérne vinutia si vedené cez izolator v priechodke na
svorkovnicu, ktord je umiestnend v spodnej ¢asti transformatora. Primame vinutie mdZe byt
vyhotovené ako jednovodiéove alebo viacvodiéove.

Cela zostava transformdtora je hermeticky uzavretd a vybavend zariadenim umozfiujucim
absorbovanie zmien objemu cleja a kontroly jeho stavu. Mechanické vyhotovenie konstrukcie
meracieho kombinovaného transformétora si uvedené v prilohe ¢.1.

2.1 Zakladné technické ddaje

typ: KOTEF 36; KOTEF 72; KOTEF 100;
menovita izolaéna hladina [kV]: 36/70/170; 72,5/140/325;  100/185/450;
menovitd frekvencia [Hz]: 50,

prudova cast’

menovity primarny prud [A]: 50 az 2000 alebo 2x50 aZ 2x 1000 alebo 4x50 az 4x400;
menovity sekundarny prud [A]: 1 alebo 5;
menovity kratkodoby tepelny prad [kA]: 40 az 100;
menovity vykon na jadro{VA]: max. 30;

napitova Cast’:

menovité primame napitie [KV]: 35/3; 60/ V3; 90/ V3;
menovité sekundarmne napétie [V]: 100/ V3 alebo 110/ V3; alebo 100;110/ v/3; alebo

200/ +3; alebo 2x100/ ¥3; alebo 2x110/ V3;
menovity napat'ovy &initel’: 1,8 Un/8 h;

tepelny medzny vykon [VA]: max. 3500,
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typ: KOTEF 123; KOTEF 145; KOTEF 170,
menovitd izolaéna hladina [kV]: 123/230/550; 145/275/650;  170/325/750;
menovita frekvencia [Hz]: 50;
pradova cast’:
menovity primérny prid [A]: 50 aZ 3000 alebo 2x50 aZ 2x 2000 alebo 4x50 az 4x600;
200-100 az 2400-1200 alebo 200-100-50 az 2400-1200-600
menovity sekunddrny prad [A]: 1 alebo 5;
menovity kratkodoby tepelny prad [kA]: 40 az 230;
menovity vykon na jadro[VA]: max. 30;
napit’ova cast’:
menovité primédrme napétie [kV]: 110/ 3; 150/3; 150/ 3; 160/ \3;
menovité sekundarne napétie [V]: 100/ V3 alebo 110/ 3; alebo 100;110/ V3, alebo
200/ \3; alebo 2x100/ V3; alebo 2x110/ 3;
menovity napit’ovy ¢initel’: 1,9 Un/8 h;
tepelny medzny vykon [VA]: max. 3500,
typ: KOTEF 245; KOTEF 300; KOTEF 362; KOTEF 420;
izolaéna hladina [kV]: 245/460/1050, 300/850/1050; 362/950/1175; 420/1050/1425;
menovita frekvencia [Hz]: 50;
priadova ¢ast’:
menovity priméarny prid [A]: 50 az 3000 alebo 2x50 aZ 2x 2000 alebo 4x50 az 4x600;
200-100 az 2400-1200 alebo 200-100-50 az 2400-1200-600;
menovity sekundarny prad [A]: 1 alebo 5;
menovity kratkodoby tepelny prid [kA]: 40 az 230,
menovity vykon na jadro[VAY]: max. 30,
napit’ova cast’:
primér. napitie [kV]: 220/ 3; 270/N3; 220 alebo 270/ \3; 380 alebo 400/ V3,
menovité sekunddme napitie [V]: 100/ V3 alebo 110/ 3; alebo 100;110/ 3, alebo
200/ 3; alebo 2x100/V/3; alebo 2x110/ V3;
menovity napitf'ovy £initel: 1,9 Un/8 b; 1,5 Un/30 s;
tepelny medzny vykon [VA]: max. 3500,
2.2 Zakladné metrologické charakteristiky
priadova ¢ast’:
- trieda presnosti: 0,1, 0,2, 0,25; 0,5; 0,5S; (podl'a STN EN 60044-1});
napit'ova cast’:
- trieda presnosti; 0,1; 0,2, 0,5; (podla STN EN 60044-2);

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorka meracieho kombinovaného transformétora typ KOTEF 420 pre najvysiie
prevadzkové napédtie 420 kV, vyr.g. 2007232937, ktord bola predloZend ku skuskam je
vyrobena podl'a dokumentécii uvedenej v €l. 1.2

metrofog/é
)
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4, Podmienky vykonania skifok techmnickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané vskuSobni AREVA T&D Messwandler GmbH a
v sktigobni TU Darmstadt, Nemecko za podmienok v zmysle poZiadaviek EN 60044-1; EN
60044-2 a EN 60044-3, ktoré s obsiahnuté v prilohe ¢.52 k vyhlagke 210/2000 Z. z. av STN
EN 60044-1; STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3.

Na zéklade sku$ok typu meradla vykonanych v skiSobni AREVA T&D Messwandler
GmbH a v ski$obni TU Darmstadt, Nemecko aich odbornym postdenim bolo zisteng, Ze
meradld spifiaju vetky metrologické a technické charakieristiky uvedené v prilohe €.52 k
vyhlagke 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1; STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V sulade s poZiadavkami prilohy ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-2 sa
v skuSobni AREVA T&D Messwandler GmbH a vskiSobni TU Darmstadt, Nemecko
vykonali nasledovné skugky:

- krdtkodoba prudova skuska (pre priidovi cast);;
(Podla bodu 8.1 prilohy ¢.52 k vyhldske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuska oteplenia; )
(Podfa bodu 8.2 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-3).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuSka rdzovym impulzom; )
(Podla bodu 8.3 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-]1 a
STN EN 60044-2}. Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuska spinacim impulzom; '
(Podl'a bodu 8.3 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z.. STN EN 60044-]
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkdm.

™

- SkuiSka za dazd a; )
(Podl'a bodu 8.4 prilohy €.52 k vyhldtke UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuSka odolnosti proti skratu (pre napdtovi cast),
(Podla bodu 8.6 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkém

- zistenie chyb; ’
(Podla bodu 8.7 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poziadavkém

Vyhodnotenie bolo vykonané na zéklade skufok vykonanych v skudobni AREVA T&D
Messwandler GmbH a v skGSobni TU -a.ll'rn\stadt, Nemecko. Skusané vzorky vyhoveli

8ol
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pozadovanym skuskam.

Vysledky sku$ok azisteni su spracované v protokoloch o sku$kach meracieho
kombinovaného transformatora typ KOTEF 420 &. 06A420/110/2007-81-17 zo diia 11.7.2007
a ¢ 01A420/109/2007-LI-16 zo dna 20.2.2008 vydanych v skugobni TU Darmstadt, Nemecko
a v protokole &. EP 003 04 zo dfia 6.11.2007 vydanom v skidobni AREWA, Nemecko.

6. Zaver

Z vysledkov sku$ok, merani, zisteni a vyhodnoten{ uvedenych vtomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a kondtrukénym vyhotovenim poZiadavkam vzt'ahujicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢.52 , Meracie transformétory prudu a napitia
pouZivané v spojeni s elektromermi® k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z; STN EN
60044-1 , Pristrojové transformétory. Cast’ 1 Transformatory pradu. (2000), STN EN 60044-
2 ,Pristrojové transformatory, Cast’ 2; Induktivne transformétory napatia® (2000) a STN EN
60044-3 , Pristrojové transformétory. Cast’ 3 Kombinované transformatory* (2003).

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-3 budl na meracom
kombinovanom transformatore typ KOTEF tieto zna¢ky a napisy:

a) pradovd &ast’ (podla STN EN 60044-1):
- oznalenie vyrobcu,
~ vyrobné &islo, typ meradla a rok vyroby;
- menovité primarne a sekundarne prid;
- menovita frekvencia;
- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti;
- najvy$8ie napitie siete,
- menovita izolaéna hladina;
- menovity kratkodoby tepelny a dynamicky prud,
- teplotnd trieda izoldcie, ak je odli§na od triedy A;
- znacka schvéleného typu

a) napit'ova ¢ast’ (podla STN EN 60044-2):
- oznacenie vyrobceu;
- vyrobné &islo, typ meradla a rok vyroby;
- menovité primarne a sekundéarne napétie;
- menovita frekvencia;
- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti;
- najvy$§ie napétie siete;
- menovita 1zolaénd hladina;
- menovity napdt'ovy &initel’ a zodpovedajuci €as trvania prepitia;
- teplotnd trieda izolécie, ak je odli¥nd od triedy A;
- na transformétoroch s viac ako jednym sekunddmym vedenim pouZitie kaZdého vinutia
a zodpovedajlce svorky,
- znac¢ka schvaleného typu;
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V3etky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykonava podFa prilohy &.52 k vyhlatke UNMS SR & 210/2000 Z. z.,
STN EN 60044-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ | Transformétory pridu. (2000)“ a STN
EN 60044-2 , Pristrojové transforméatory, Cast’ 2: Induktivne transformatory napatia (2000).

Cas platnosti overenia podla prilohy & 1 vyhlagky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. polozka
€. 4.6, je bez obmedzenia.

Transforméatory, ktoré zodpovedaji technickym poZiadavkam prilohy &.52 k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z , STN EN 60044-1 , Pristrojové transforméatory. Cast’ 1
Transformatory prudu. (2000)“a STN EN 60044-2 ,Pristrojové transformatory, Cast 2:
Induktivne transformétory napidtia“ (2000) a vyhoveju skuSkam sa opatria overovacou
znatkou a montaznou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti..

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie su dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skuskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skiSke (uvedené v ods. 5) moZe byt odovzdany zédkaznikovi len so
sihlasom generalneho riaditela ustavu. Vysledky skuSok sa tykaju iba predmetu skuSok a
nenahradzuju iné dokumenty.




Cislo protokolu: 012/240/212/09

strana 9z 9

9. Prilohy:
- Priloha &.1

»Vyhotovenie meracich kombinovanych transformatorov typ KOTEF*.




