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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢.105/212/11 zo dina 1. marca 2011

Slovensky metrologicky tstav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zédkona
& 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskor§ich
predpisov (d’alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361191 vydava podla § 11 ods. 1 zékona

toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje tvp meradia

Nazov meradia: Meraci transformétor kombinovany
Typ meradla: KSKEF; (EKSKEF)
Ziadatel: AVLSTOM (rid spol. s r.o0., Bratislava
1C0: 31360670
Vyrobca: ALSTOM Grid MESSWANDLER GmbH, Nemecko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 52 "Meracie transformatory pradu a
napitia pouzivané v spojeni s elektromermi” k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov (d’alej len "vyhlaska 210/2000 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skudok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole &.
003/240/212/11 zo diia 24. 02. 2011 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/11 - 103

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle zna&ku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpeit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 28. februara 2021

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo diia jeho dorugenia odvolanie na Urad pre
nommaliziciu, metrologiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického fistavu.
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prof. InﬁRg/ Z1f Durny, DrSc.
- genéralny riaditel
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Popis meradla:
Kombinované meracie transformatory napitia a pridu typ KSKEF st urdené na meranie v rozvodnych
zariadeniach vonkajsieho vyhotovenia a pre pouZitie v sietach vysokého napitia 123 kV, 245 kV a 420k V.
Konstrukeiu meracich transformaétorov kombinovanych typ KSKEF, tvoria: hlava s napitovou a priddovou
aktivniou Castou transformatora; izolator a montazny podstavec a svorkovnica sekundéamych vinuti.

Meraci transformator kombinovany sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

KSKEF 123; EKSKEF 123 - pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV
KSKEF 245; EKSKEF 245 - pre najvysSie prevadzkové napitie 245 kV
KSKEF 420; EKSKEF 420 - pre najvysSie prevadzkové napitie 420 kV

Pozndmka:  Jednotlivé verzie vyhotovenia transformdtorov typ KSKEF sa oznafuji prideveymi dislami, kioré
predstavuji maximdine napétie pre kioré boli navrhruté. V pripade, Ze budi ciachované podla pofiadaviek PTB
Braunschweig und Berlin si oznadené ako EXSKEF.

Zikladné technické charakteristiky:

typ: KSKEF 123 KSKEF 245 KSKEF 420

menovitd izolaéna hladina (kV): 123/230/550 245/460/1050 420/630/1425

menovita frekvencia (Hz): 50

pridova ast’:

menovity primarny priad (A): 50 az 3000 alebo 2x(50 aZ 2000) alebo 4x(50 az 600)

pocet primarnych meracich rozsahov: 1 alebo 2 alebo 3

menovity sekundarny prid (A): 1 alebo 5

pocet jadier: lazé

pocet jadier povolenych k ciachovaniu: 1 alebo 2

menovity kriatkodoby tepelny prid (kA): 40 az 230

menovity vykon na jadro (VA): 10az 30

napitiova ast:

menovité primérne napitie (kKV): 110/ 3 220/ 3 400/ V3

pocet primarnych meracich rozsahov: 1

menovité sekundérne napitie (V): 100/ 3 alebo 110/ v3; alebo (110/V3; 100/ 3)
alebo 200/ ¥3: alebo 2x100/ 43; alebo 2x110/ 43

pocet sekunddmych vinuti: 1 alebo 2; 2 alebo 3; 3 alebo 4

podet meracich vinuti povolenych k ciachovaniu: 1; 1 alebo 2; 1 alebo 2 alebo 3

menovity napitovy &initel: ' 1.9UW/8h

tepelny medzny vykon (VA): max. 2900

Zikladné metrologické charakteristiky:
prudova Cast”:
- trieda presnosti: 0,1; 0,18; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,55 (podla STN EN 60044-1)
napitova ast’
- trieda presnosti a menovity vykon: 200 VA vtr.p. 0,2 alebo 400 VA vitrp. 0,5 alebo 150 (300) VA
v ir.p.0,2(0,5) (podla STN EN 60044-2)

(verenie meradla:
Overenie sa vykonava podl’a pri]ohy €. 52 k vyhlagke 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a STN EN 60044-2.

Cas platnosti overenia je podP'a polozky 4.6 prilohy &. 1 k vyhlaske 210/2000 Z. z. bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:
Transformétory, ktoré zodpovedaji technickym poZiadavkam prilohy €. 52 k vyhlaske 210/2000 Z. z.,
STN EN 60044-1 a STN EN 60044-2 a vyhoveji skuSkam sa opatria overovacou znaékou amont’
plombou na kryte svorkovnice sekunddmych vinuti.

Tento certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoioval jeho Sasti moino len s pisomnym sithlasom Slovenského metrologického dstevu.
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Certifikovana organizacia s akredifovanymi laboralGriami, nositel Narodnej ceny SR za kvalitu 2004

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADILA
¢. 003/240/212/11
Nazov meradla: Meraci transformator kombinovany
Typ meradia: KSKEF; (EKSKEF);

Znacka schvaleného typu: TSK 212/11-103

Vyrobea:
Obchodné meno: ALSTOM Grid MESSWANDLER GmbH
Adresa: Bauernalle 27
5 D - 192 88 Ludwigslust
ICO: Nemecko
Ziadatel’:
Obchodné meno: ALSTOM Grid , s.r.o.
Adresa: Panenska 7
811 03 Bratislava, SR
ICo: 313 606 70
Cislo tlohy: 361 191
Pocet stran: 8
Pocet priloh: 1
Datum vydania: Posddenie vykonali: Protokol schvilil;, -
24.2.2011 / %
/{ng. J. Hand/k Ing P. Ve bR
T A ;' ] d't I, f 240
e J(—/\/ riaditel centra

Rozdelovnik: vytlacok é.1  riaditel SMU
wtlaéok &2 spracovatel
vyptlacok ¢. 3 Ziadatel

Tento protokol médZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho €asti moZno len so sihlasom riaditel’a Slovenského metrologického stavu.
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1. V3eobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §37
ods. 1 zakona 142/2000 Z.z. o metrolégii a o zmene niektorych zdkonov (d’alej len ,,zékon*)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meract transformator kombinovany typ KSKEF, ( EKSKEF),

Poznémka:  Transforméatory soznaenim typu KSKEF st vyrdbané podla pdvodne;
vykresovej dokumenticie firmy RITZ. V pripade, Ze budu ciachované podla
poziadaviek PTB st oznafené ako EKSKEF.

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpovedi:

uréenému meradlu, podl'a polozky € 4.6 ,Meracie transforméatory prudu a napétia
pouZivané v spojeni s elektromermi® prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologicke] kontrole v zneni neskor$ich predpisov (d'alej len ,,vyhlaska
21072000 Z.z.%).

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha €52 ,,Meracie transformatory pridu a napétia pouZivané v spojeni s elektromermi*
k vyhlagke 210/2000 Z. z. ;

- STN EN 60044-3 ,Pristrojové transformatory. Cast’ 3 Kombinované transformatory*
(2003).

- STN EN 60044-1 , Pristrojové transformatory, Cast’ 1: Transformatory pradu(2000).

- S§TN EN 60044-2 | Pristrojové transformétory, Cast’ 2: Induktivne transformétory napétia“
(2000).

1.2 Udaje o technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumenticia meracieho kombinovaného transformaétora typ
EKSKEF pouZitd pri posudzovani je obsiahnuta v:

»~Kombinovany pridovy anapdtfovy transformator, izolovany plynom SFg typ KSKEF
{(popis a navod na montaZ; dokument ALSTON);

- ,,Vykres & RML-W-154128 - | KSKEF 420. Kombinovany transformator, izolovany
plynom SF4*“; & RML-W-154109 —  KSKEF 420, Kapacitny §titok*; & RML-W-154110 -
~KSKEF 420. Prepinanie vinuti.*; & RML-W-154111 - [ KSKEF 420. Svorkovnica
sekundéarnych vinuti,”; (vykresova dokumentacia ALSTON);

Technicka dokumentacia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla je uloZend v
Centre elektriny 240 Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouZité nasledovné doklavauV151ace 50 schvalenim typu:
- ,Schvélenie typu &.2.31-00051312 pre kombmmaﬂy pridovy anapétfovy transformétor

”?’?J
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typ EKSKEF 123; EKSKEF 245; EKSKEF 420 vydané v PTB Braunschweig a Berlin
dia 26.6.2000; (Kombinované transformatory pridu a napétia typ KSKEF su schvalené

pod znackou;
20.24
88.89

- Sprava o skuske typu kombinovaného transforméatora EKSKEF 420 €.00K420/142/2003*
vydana v skuSobni v skuSobni Ritz, Nemecko diia 18.6.2004;
- yokisobny zdznam & EVH-17-03-VN-01* vydany v skiSobni BTU Cottbus, Nemecko dila

27.1.2004.

Doklady pouzité pri posudzovani si uloZené v Centre elektriny 240 Slovenského
metrologického Ustavu Bratislava.

1.4 {'Jdaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky meracieho kombinovaného transformatora KSKEF boli vykonané v skuobni
Ritz, Nemecko na vzorkdch typ KSKEF 420 pre najvy$Sie prevadzkové napétie 420 kV,
vyr.€. 2003/971641 az 2003/9711661.

2. Popis meradla:
Nézov meradla: Meraci transformétor kombinovany

Typ meradla: KSKEF; (EKSKEK);

Meraci transformator kombinovany sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

KSKEF 123; EKSKEF 123; - pre najvyssie prevadzkové napétie 123 kV;
KSKEF 245; EKSKEF 245; - pre najvyssie prevadzkové napétie 245 kV;
KSKEF 420; EKSKEF 420; - pre najvyssie prevadzkové napétie 420 kV;

Poznamka: Jednotlivé verzie vyhotovenia meracich kombinovanych transformatorov typ
KSKEF sa oznaduju pridavnymi &islami, ktoré predstavuji maximalne napétie
pre ktoré boli navrhnuté. V pripade, Ze budu ciachované podFa poZiadaviek PTB
Braunschweig und Berlin st oznagené ako EXSKEF.

Technicky popis meradla:

Kombinované meracie transformétory napétia a pridu typ KSKEF su vyrdbané firmou
ALSTON, Nemecko podfa pdvodnej dokumentacie firmy RITZ, Nemecko su uréené
na meranie v rozvodnych zariadeniach vonkaj$icho vyhotovenia. Meracie transformatory
kombinované si pre pouZitie vsietfach vysokého napitia 123kV, 245 kV a 420 kV.
Transforméatory si hemmeticky uzavreté a su izolované plynom SFg. KonStrukciu meracich
transformaétorov kombinovanych typ KSKEF, tvoria:

- hlava s napatovou a prudovou aktivnou ¢astou transformatora;
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- izolator;
- montdZny podstavec a svorkovnica sekundédrnych vinuti.

Aktivna napdtova Cast je umiestnend nad prudovou castou zostavy transformétora.
Napitova Cast’ je vyhotovend ako induktivny transformator. Priméame a sekunddme vinutia st
navinuté na jadrach z ocel'ovych orientovanych plechov.

Prudova meracia Cast’ sa skladd z jedného, alebo viac toroidnych jadier na ktorych su
umiestnené sekunddrne a priméarne vinutia. Jadrd s umiestnené v kovovom kryte pripojenom
na zem. Konce sekundarnych vinuti st vyvedené cez plynotesné priechodky na svorkovnicu,
ktord je umiestnend v spodnej ¢asti transformatora. Priméarne vinutie méZe byt jednovodiCové
alebo viac vodiové a je vyvedené na primarne svorky, ktoré si umiestnené na bokoch hlavy
transformatora.

Hlava transformétora je umiestnend na izolatore, ktory spéja spodnu Cast’ transformatora
s hlavou, je vyrobeny z kompozitného materialu.

Spodn( ast’ transformétora tvori montdZny podstavec, na ktorom je okrem izoltora
umiestnend svorkovnica sekundarnych vinuti, plniaci ventil SFg, ukazovate! tlaku plynu
a kapacitny §titok.

Mechanické vyhotovenie kongtrukcie meraciecho kombinovaného transformatora su
uvedené v prilohe &.1.

2.1 Zakladné technické udaje

typ: KSKEF 123; KSKEF 245; KSKEF 420;
menovitd izola¢na hladina [kV]: 123/230/550; 245/460/1050; 420/630/1425;
menovita frekvencia [Hz]: 50;

pradova cast’:

menovity primdrny prud [A]: 50 az 3000 alebo 2x(50 az 2000} alebo 4x(50 az 600);
pocet primarnych meracich rozsahov: 1 alebo 2 alebo 3;
menovity sekunddrny prud [A]: 1 alebo 5;
podet jadier: 1 az 6;
pocet jadier povolenych k ciachovaniu: 1 alebo 2;
menovity krdtkodoby tepelny prud [kA]: 40 az 230,
menovity vykon na jadro [VA]: 10 az 30;
napit’ova fast’:
menovité primédrne napétie [kV]: 110/ 3; 220/ 3; 400/ 3;
pocet primamych meracich rozsahov: I,
menovité sekundérne napatie [V]: 100/ V3 alebo 110/V3; alebo (110/3; 100/ 3);
alebo 200/ V3; alebo 2x100/ V3; alebo 2x110/ V3;

pocet sekunddmych vinuti: 1 alebo 2;

2 alebo 3:

3 alebo 4,
pocet meracich vinuti povolenych k ciachovaniu: I;

1 alebo 2;

1 alebo 2 alebo 3;

menovity napédtovy ¢initel’: 1,9 Un/8 h;

tepelny medzny vykon [VA]: max. 2900;




Cislo protokolu: 003/240/212/11

strana 5z 8
2.2 Zakladné metrologické charakteristiky
pridova cast”:
- trieda presnosti: 0,1;0,18; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; (podl'a STN EN 60044-1);

napét’ova Cast”
- trieda presnosti a menovity vykon: 200 VA virp. 0,2 alebo 400 VA virp. 0,5 alebo 150
(300) VA v tr.p.0,2(0,5); {podl'a STN EN 60044-2);

3. Posidenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracieho kombinovaného transformatora typ KSKEF 420 pre najvySiie
prevadzkové napétie 420 kV, vyr.¢. 2003/971641 az 2003/9711661, ktoré boli predloZené ku

skiifkam su vyrobené podl'a dokumentacii uvedenej v €l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skugky meradla boli vykonané v sku$obni Ritz, Nemecko a v skiobni BTU Cottbus,
Nemecko za podmienok v zmysle poZiadaviek EN 60044-1; EN 60044-2 a EN 60044-3, ktoré
st obsiahnuté v prilohe €.52 k vyhlaske 21072000 Z. z. av STN EN 60044-1; STN EN
60044-2 a STN EN 60044-3.

Na zaklade skuSok typu meradla vykonanych v skuSobni Ritz, Nemecko a v skuSobni
BTU Cottbus, Nemecko a ich odbormnym posudenim bolo zistené, Ze meradlé spifiajin vietky
metrologické a technické charakteristiky uvedené v prilohe €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a
STN EN 60044-1; STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3. :

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V stilade s poZiadavkami prilohy &.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-2 sa
v skuSobni Ritz, Nemecko a v skuobni BTU Cottbus, Nemecko vykonali nasledovné skusky:

- krdtkodoba pridovd skuska (pre pridovi Cast),
(Podl’a bodu 8.1 prilohy .52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuska oteplenia; '
(Podl'a bodu 8.2 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z.; STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuSka odolnosti proti skratu (pre napdtovi Cast),
(Podl'a bodu 8.6 prilohy ¢.52 k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-2).

Meradlo vyhovelo poZiadavkam

- skuska rdzovym impulzom,
(Podl'a bodu 8.3 prilohy &.52 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Zl z., STN EN 60044-1 a

STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.
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- skuska spinacim impulzom; )
(Podla bodu 8.3 prilohy ¢.52 k vyhladke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.. STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

vihkostnd skuska.
(Podla bodu 8.4 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkam
- zistenie chyb;
(PodTa bodu 8.7 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.; STN EN 60044-1 a
STN EN 60044-2). Meradlo vyhovelo poZiadavkam

Vyhodnotenie bolo vykonané na zéklade skuSok vykonanych v skuSobni Ritz, Nemecko a
v skufobni BTU Cottbus, Nemecko. Skufané vzorky vyhovel: poZadovanym skugkam.

Vysledky skuaSok azisteni si spracované v sprave o typovych skuskach meracieho
kombinovaného transformatora typ KSKEF 420 ¢.00K420/142/2003 vydanou v skuSobni
Ritz, Nemecko diia 18.6.2004 av skufobnom zdzname & EVH-17-03-VN-O1 vydanom
v skuSobni BTU Cottbus, Nemecko diia 27.1.2004.

6. Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokoie
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkdm vzt'ahujicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢.52 ,Meracie transformatory pradu a napétia
pouZivané v spojeni s elekiromermi® k vyhligke UNMS SR &. 210/2000 Z. z; STN EN
60044-1 , Pristrojové transformétory. Cast’ 1 Transformétory pradu. (2000)¢, STN EN 60044-
2 ,Pristrojové transformétory, Cast’ 2: Induktivne transformétory napatia“ (2000) a STN EN
60044-3  Pristrojové transformatory. Cast” 3 Kombinované transforméatory* (2003).

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy £.52 k vyhlagke 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-3 budu na meracom
kombinovanom transformdtore typ KSKEF tieto znacky a népisy:

a) prudova dast’ (podi'a STN EN 60044-1):
- oznadenie vyrobcu,
- vyrobné &islo, typ meradla a rok vyroby;
- menovité primarne a sekundédrne prud,
- menovita frekvencia;
- menovity vystupny vykon a zodpovedajtca trieda presnosti;
- najvyssie napétie siete;
- menovita izolaéna hladina;
- menovity kratkodoby tepelny a dynamicky prud;
- teplotna trieda izoldcie, ak je odlisnd od triedy A,
- znacka schvaleného typu

a) napatova Cast’ (podl'a STN EN 60044-2):
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- oznacenie vyrobeu;

- vyrobné &islo, typ meradla a rok vyroby;

- menovité primarne a sekundarne napite;

- menovita frekvencia,

- menovity vystupny vykon a zodpovedajuca trieda presnosti;

- najvy$$ie napétie siete;

-~ menovita izolaéna hladina;

- menovity napatovy €initel a zodpovedajuci €as trvania prepitia;

- teplotnd trieda izolacie, ak je odli$nd od triedy A,

- na transformatoroch s viac ako jednym sekundarnym vedenim pouZitie kazdého vinutia
a zodpovedajice svorky;

- znacka schvaleného typu;

V3etky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z,
STN EN 60044-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast' 1 Transformatory pradu. (2000)“ a STN
EN 60044-2 , Pristrojové transformatory, Cast’ 2: Induktivne transformatory napétia“ (2000).

Cas platnosti overenia podPa prilohy ¢. 1 vyhlagky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. polozka
¢. 4.6, je bez obmedzenia.

Transformatory, ktoré zodpovedajd technickym poZiadavkam prilohy ¢.52 k vyhlaSke
UNMS SR & 21072000 Z. z , STN EN 60044-1 |, Pristrojové transformatory. Cast 1
Transformatory pradu. (2000)“a STN EN 60044-2 _ Pristrojové transformatory, Cast’ 2:
Induktivne transformatory napitia® (2000) a vyhoveji skuSkam sa opatna overovacou
znackou a montaZnou plombou na kryte svorkovnice sekundamych vinuti..

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie si dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skigkach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) méze byt odovzdany zédkaznikovi len so
sihlasom generalneho riaditela ustavu. Vysledky skiSok sa tykaju iba predmetu skisok a
nenahradzuji iné dokumenty.
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9. Prilohy:
- Priloha &1

,»Vyhotovenie meracich kombinovanych transformatorov typ KSKEF“.

typ KSKEF 420
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Legenda: 1. ukazovatel tlaku plynu 4. zévesné oko 7. plniaci ventil SFs
2. primarne svorky 5. zemnenie 8. tazisko
3. izolator 6. poistnd membrana 9. titok
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Poznamka: Jednotlivé verzie kombinovaného transformatora KSKEF sa liia rozmermi.
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