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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 117/212/12 zo diia 15. novembra 2012

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zékona
& 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskor$ich
predpisov (d’alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti &islo 361289 vydava podla § 37 ods. 1 zdkona
toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradia

Ndzov meradla:  Meraci transforméator pradu

Tvp meradla: TPE
Ziadatel: D.ALI-M.N., s.ro., Turefi 358
ICO: 35713 208
Vyrobea: ENERGOINVEST - Rasklopna oprema a.d., Bosna a Hercegovina

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh urfeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 52 "Meracie transformétory pradu a
napétia pouzivané v spojeni s elektromermi” k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov (d'alej len "vyhlagka 210/2000 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skasok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
£.007/240/212/12 zo diia 14. 11. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéleného typu:

TSK 212/12 - 115

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zakona zabezpeCit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 14. novembra 2022

Pougenie: Proti tomute rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo dia jeho dorugenia odvolanie na Urad pre
normalizdciu, metroldgiu a skiiZobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

BT retrofes,
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RNDr. Jozef Kadlegik
- zastupujici generalny riaditel’
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Popis meradla:
Meracie transformatory prudu typ TPE firmy ENERGOINVEST s urené na meranie a istenie vo
vonkajdich rozvodnych zariadeniach a si kontruované pre pouZitie v sietach vysokého napitia 72,5 kV aZ

420 kV.

Zakladné technické charakteristiky:

typ: TPE

najvy$sie napitie zariadenia (kV): od 72,5 do 420
menovité skasobné napitie (kV): od 140 do 680
skigobné rdzové napitie (kV): od 325 do 1550
menovity primarny prud (A): do 1600
menovity sekundarny priud (A): 1 alebo 5
menovity vykon (VA): 10az75
menovita frekvencia (Hz): 50 alebo 60

Zikladné metrologické charakteristiky:

- trieda presnosti pre meracie obvody: 0,2; 0,5; 1 (podla STN EN 60044-1)
- trieda presnosti pre istiace obvody: 5P; 10P (podla STN EN 60044-1)

Overenie meradla:

Overenie sa vykondva podfa prilohy &. 52 "Meracie transformatory priiddu a napitia pouZivané v spojent s
elektromermi” k vyhld¥ke 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1 , Pristrojové transformétory. Cast’ |
Transformatory pradu®.

Cas platnosti overenia je podla polozky 4.6 prilohy &. 1 k vyhlagke 210/2000 Z. z. bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:

Transformétory, ktoré zodpovedaju technickym poZiadavkam prilohy 8. 52 k vyhlagke 210/2000 Z. z. a
STN EN 60044-1 a vyhoveju skigkam sa opatria overovacou plombou alebo znagkou.

Tento certifikdt moge byt rozmnofovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho dasti moZno len s pisommym sithlasom Slovenského metrologického dstavu,



Siovensky metrologicky ustav
Karinveska 63, 842 55 Bratislavs 4

Centrum trmornetrie, dizhy, Sasu a elskiriny

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znadcka schvileného typu:

Vyrobea:

Obchodngé meno:

¢ 007/240/212/12

Meraci transforméator pradu
TPE;

TSK 212/12-115

ENERGOINVEST — Rasklopna oprema a.d.

Adresa : Vuka Karadzica 17,

5 711 23 Sarajevo
ICO: Bosna a Hercegovina
Ziadatel:

Obchodné meno:

D.ALI-MN,sr.o.

Avdresa: 903 01 Turen 385, SR
ICO: 35713208

Cislo dlohy: 361 289

Podet stran: 7

Pocet priloh: 1

Datum vydania:

14.11.2012

Posudenie vykonali: |

Protokol schvalil:

Rozdelovaik: wrladok &1 riaditel SMU
vptlacok &2 spracovatel
wtlacok & 3 Ziadatel

Tentc protokol moZe byt 1ozmnﬂz%g1 len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho asti moZno len so suhlas mPﬂMe%
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lovenského metrologického dstavu.
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1. Vieobecené ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla §37
ods. 1 zakona 142/2000 Z.z. o metroldgii a o zmene niektorych zékonov (d'alej len ,,zdkon®)
Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

meract transformdtor prudu typ TPE
1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu, podfa poloZky ¢ 4.6 ,Meracie transformdtory prudu a napétia
pou¥fvané v spojeni s elektromermi prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach ametrologicke} kontrole v zneni neskorfich predpisov (d'alej len ,,vyhlaska
210/2000 Z.z.%).

Meradlo bolo posudzované z hladiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha €.52 , Meracie transformétory prudu a napétia pouZivané v spojeni s elektromermi®
k vyhlagke 210/2000 Z. z. 5
- STN EN 60044-1 , Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Transformatory prudu. (2003) .

1.2 I:Idaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentéacia meracieho transformatoru prudu typ TPE pouZita
pri posudzovani je obsiahnuta v:

,Pridové meracie transformatory pre vonkajdie pouZitie a pre najvys§ie napédtie sustavy
72,5 kV — 420 kV typ TPE.“ (Technicky dokument firmy ENERGOINVEST — Rasklopna

oprema a.d.);

Technickd dokumentécia predloZend na konanie o schvéleni typu meradla je uloZena v
Centre termometrie, diZzky, ¢asu a elektriny 280 Slovenského metrologického Ustavu

Bratislava
1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:
Pri posudzovani boli pouZité nasledovné doklady suvisiace so schvalenim typu:

- Protokol o skugke ¢, VNL-008/2002. (Test report VNL-008/2002)* vydany v skuSobni
IRCE, Bosna a Hercegovina diia 12.6.2002.
- ,,Protokol o skugke €. 63-130/02. (Test report 63-130/02)" vydany v skusobni IRCE, Bosna

a Hercegovina dfia 2.9.2002.
-, Protokol o skizske €. 63-101/04. (Test report 63-101/04) vydany v skuSobni IRCE, Bosna

a Hercegovina diia 28.1.2004.

Doklady pouZité pri posudzovan&@?@%ené v Centre termometrie, dizky, &asu a
elektriny 280 Slovenského metrologi@‘ifi‘é iGg a\‘?%%r"Bratis}ava
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1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla;

Skusky meracieho transformatora pridu TPE boli vykonané v skuSobni IRCE, Bosna a
Hercegovina na vzorke typ TPE-11E pre transformaény pomer 750-1500A/1-1-1A, vyr. &
30443 a vzorke typ TPE-11E pre transformaény pomer 2x750A/1-1-1A, vyr. €. 30502.

2. Popis meradla:

Nézov meradla: Meraci transformétor pridu

Typ meradla: TPE

Meracie transformatory pridu typ TPE sa vyrabaju pre najvy38ie napétia sistavy v rozsahu :
72,5 kV az 420 kV. (blizie podrobnosti st uvedené v prilohe &.1.11:

Technicky popis meradla:,

Meracie transformatory prudu typ TPE firmy ENERGOINVEST st uréené na meranie
a istenie vo vonkajSich rozvodnych zariadeniach a si konStruované pre pouZitie v siet’ach
vysokého napétia 72,5 kV az 420 kV.

Konstrukeiu meracich transformatorov prudu tvoria:

- nadoba, so svorkovnicou sekundarnych vinuti a podstavcom.
- porcelanovy izolator,
- hlava transformatora;

Dolna ¢&ast’ transformdatora pozostdva z nadoby, ktord je vyrobend valcovaného
ocefového plechu a v ktorej si umiestnené. jadra z vinutiami.

Jadra pre meranie v tr.p. 0,2 su vyhotovené z magneticky mikkych materidlov (mumetal,
ultraperm). Jadrda vir. p. 0,5 su vyrobené zvysokokvalitnych ocelovych orientovanych
plechov.

Na jadrach su navinuté sekundarme meracie a ochranné vinutia. Sekundarne vinutia su
vyrobené z lakovaného medeného drétu rovnomermne rozmiestneného po celom obvode jadier.
Konee vinuti su vyvedené na svorkovnicu sekundarnych vinuti, ktord je umiestnena na boku
nadoby.

Primarne vinutie je vyhotovené z vodica v tvare prstenca s primarnymi svorkami v tvare
rurky, ktoré st umiestnené po bokoch hlavy transformatora.

Vinutie je izolované 3pecidlnym papierom s vysokou mechanickou a dielektrickou
pevnostou. Transformétory méZu byt na primarnej strane prepinatelné v pomere 1:2, alebo
1:2:4, alebo neprepinatelné.

Porcelanovy izolator §tandardného vyhotovenia shnedou glazirou je namontovany na
nadobe transformatora. [zoldtory méZu byt jednodielne, alebo dvojdielne, ktoré su spojené
hlinikovou armatirou, tak aby zabezpeé&ili velkd pevnost a nepriepustnost’ spoja.

V hornej &asti izolétora je umiestnend hlava transformatora, ktord je vyrobend zo
siluminiovej zliatiny.

Transformétory su plnené vysokokvalitnym transformétorovym olejom.

Na nadobe transformdtora je umiestneny S$titkom s technickymi a metrologickymi
parametrami s moZnostou plombovania a svorkovnica sekundarnych vinuti.

Mechanické vyhotovenie konstrukcie je v prilohe &.1

2.1 Zakladné technické idaje

typ:
najvysiie napétie zariadenia [k'V]:

TPE;
od 72,5 do 420;
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menovité skusobné napétie [kV]: od 140 do 680;
skuSobné razové napétie [kV]; od 325 do 1550;
menovity primarny prad [A]: do 1600;
menovity sekundarny prad [A): 1 alebos;
menovity vykon [VA]: 10az 75;
menovitd frekvencia [Hz]: 50 alebo60;

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky

- trieda presnosti pre meracie obvody: 0,2; 0,5; 1, (podl'a STN EN 60044-1);
- trieda presnosti pre istiace obvody: 5P 10P

3. Posudenie vikresovej a technickej doknmenticie

Vzorky meracich transformétorov pridu typ TPE-11E pre transformaény pomer 750-
1500A/1-1-1A, vyr. & 30443 a typ TPE-11E pre transformaény pomer 2x750A/1-1-1A, vyr.
¢. 3050, ktoré boli .predloZené ku skuskam su vyrobené podl'a dokumentacii uvedenej v ¢l.

1.2.

4. Podmienky vykonania skiaSok technickych charakteristtk a metrologickych
charakteristik

Skisky meradla boli vykonané v skidobni IRCE, Bosna a Hercegovina za podmienok v
zmysle poZiadaviek EN 60044-1, ktoré st obsiahnuté v prilohe ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z.

av STN EN 60044-1.
Na zéklade skiSok typu meradla vykonanych v skiSobni IRCE, Bosna a Hercegovina a

ich odbornym posudenim bolo zistené, Ze meradld spifiaji vetky metrologické a technické
charakteristiky uvedené v prilohe €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1,

5. ﬂdaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V stilade s poZiadavkami prilohy €.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1 boli
v skuSobni IRCE, Bosna a Hercegovina vykonané nasledovné skusky:
- krdtkodobé pridové skusky, ,
(Podl'a bodu 8.1 prilohy &.52 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuSka oteplenia, )
(Podl'a bodu 8.2 prilohy €.52 k vyhlaSke UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

-~ skuSka razovym impulzom, r
(Podl'a bodu 8.3.2 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuSka spinacim impulzom;
(Podl'a bodu 8.3.3 prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- vihkostnd skiSka pre transjormdtory na vonkajSiv montdz;
(Podl'a bodu 8.4 prilohy ¢.52 k vyhlagke UNMS,, R €. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1).

Meradlo vyhovelo poZiadavkam. ,;,D @ o
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- Zzistenie chyb;
(Podla bodu 8.6 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z. a STN EN 60 044-1),
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

Vyhodnotenie bolo vykonané na zéklade skuok vykonanych v skigobni IRCE, Bosna
a Hercegovina. Ski3ané vzorky vyhovell pozadovanym skigkam. Vysledky skidok a zisteni
su spracované v protokoloch & VNL-008/2002 zo dna 12.6.2002; & 63-130/02 zo dna
292002 a . 63-101/04 zo dia 28.1.2004, ktorych spracovatel'om je skufobiia IRCE, Bosna
a Hercegovina.

6. Zaver

Z vysledkov skiSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovue svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a kon3trukénym vyhotovenim poZiadavkam vzt'ahujicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢.52 ,,Meracie transformatory pradu a napétia
pouivané v spojeni s elektromermi® k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. a STN EN
60044-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Transforméatory pridu.(2003)«.

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.52 k vyhlagke 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-1 budi na meracom
transformatore pridu typ TPE tieto znacky a napisy:

oznaCenie vyrobeu alebo jeho znacka;

- vyrobné ¢&islo, typ meradla a rok vyroby;

- menovity priméarny a sekunddrny prid;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajluca trieda presnosti;

- najvy§8ie napétie zariadenia;

- menovita izolacna hladina;

- menovity dynamicky prud a menovity kratkodoby a dynamicky prad;
- trieda izolécie, ak je odlisna od triedy A;

- znacka schvaleného typu;

Vsetky udaje na meradle musia byt v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a
STN EN 60044-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ | Transformétory pradu, (2003),

Cas platnosti overenia podl’a prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z. polozka
¢. 4.6, je bez obmedzenia.

Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poZiadavkéam prilohy &.52 k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z a STN EN 60044-1 »~Pristrojové transformatory. Cast’ 1
Transformatory pradu. (2003)“a vyhovejd skuskam sa opatria overovacou plombou alebo

znackou.
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9. Prilohy:
- Priloha ¢.1
sMeraci transformator pradu typ TPE.
am 3
L
-
| 1
LT\ 1.__1__{4{#
T ' TPEDE | TPEB | TPE1ZB | TPEBL | TPE 1A} TPEGC | TPE1IC [TPE 12C
Riafvybile napatis vybaven W | 725 123 145 735 123 725 123 R45
‘a’“m‘wh)”“‘-“-"d“"‘ vjdriné napétie KV | 140 230 275 140 230 140 230 075
Menovi virIné rizove napate kv | 325 550 850 325 550 325 550 pso
Hiz 50 alsbo 60
Minldina praskokovd vzdistencst
nTenap o mm{ ogagttS | 4020 | 180%™ | eea ™ | 1020% | see® | 1015 252 P
Dltia iz - | Noméina_ il I - - - D i
drdhy - | Stredrie zrelidand mm 1785 2565 3350 1785 2595 1785 2595 | 3350
. | Zvjent melistanie mm 2150 3075 4350 2180 | 3075 2180 3075 | 4350
| Mancwit prmary. s jon do A 800 500 Bt T§ta 1800 800 500 00
oy sl A 1_alebo 5
w-hﬂ@w tepeiny prid KA 100 lpn-(max.40kA}
Moty trvabf Yepainy prid %ipn 120- alebo na Hadost’
1 “Mandiiy aynaricks prid ayn KA | 2.5 fth-{max 100KA)
oY vikon VA 1075 :
Tetada g Fakbol befoly | "Meranie:0.2-0.5-1/ Fa=5-10
“Triedas hoeridny fakior presnostl Octrans 5P-10P  GFT=5-10-15.20-30
iskedre 3 3 3 34 34 ) 1 4
Rezmery B N 1a0et | 1788 | 20081 | 1am O] 1788 | 1850 | 2011*® pogg™B
c M 174051 | 215 | 2ass™ | 171 ¥} 21187 | 1p95®® | 2350*™ bwer®®
BXE min | 360x280 | 380x280 | 380x280 | 380x280 | 380x260 | 520x480 ] 520%480 [520x480
¥ mm {458 458 55 458 458 708 706 708
. g mm | 325 330 325 325 330 415 a5 415
Primime pripolania ¢ X . mm & 30x125 (80)
’ # 50125 (B0} alebo na Hadost
| HnotadotiliZna} kg 400 | 450 | 850 [ 420 450 § 850 | 750 ] 780
[ Olel {onibigne). kg 80| 100 | 120 | &6 100 270 | 306 1 320
o,
mogf
& ;
/g
40
i3
e
~
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TPE 9E TPE 149 TPE 16H
TPE 1IE TPE 14C
TPE 1€
TPE 13
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+ =T [
" & == 1 1 = IR
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} w) ﬂ , F ‘ : #
Pl b ] 3
] -
T TPEGE | JPEAIE | TPE12E_L TPE12 | IPE 14B TPE14C_ | TPE 188
; W 725 123 145 170 345 245 430
E-:arm;a etriedavé viriizné napiiia KV 140 20 275 325 480 460 8680
Manoué vidring rigové napite KV 225 550 50 50 1050 1050 1550
{1.2/50u8)" 8 7 .
| Megenild fisdovendia, Hz 50 slsbo B0
Minimetia proskolovd vedialenost mm § eset ] 1005 | 1173 | 1473 24353 2435 | 34808%
Ditka kzna] | Normina mm 1250 1920 2800 U70 4850 4850 84080
drifry Shredne melistorid mm - - 3410 3900 - . . -
2Zvidens znelistenla mm 2175 3075 4350 4350 8153 8153 10700
Ty i o do A 1600 1800 [T 7800 1600 1800 3000
Mencviy sskunddmy prid A o iptabol
w""&"’“— Rf krdtkodob tapeinf prid kA 10D Fprr-{max 40kA}
Meni y taosiny %ipn " 120- alsbone Hados!
Manowity dynamicky pold kiyn kA 2.5 Ith-{max.100kA)}
| Monpaty vikon VA 1075
Trieda u fakior Isiaty Moranie:0.2-0.5-1 / F£<5.10
Triedaw hrenithy fakioe presnost Ochrana;5P-10P / QF T=5-10-15-20-30
- Slsia jadre ' 4 ) ) . 4 , 45 3
Rozmery 5 ™ 1eas®O | 2040%% | 2210*° [ 2400 | 2000*% 3544*% | 4755t
C M 2016 % | 2430 | 2801** | 268110 | 3873** 40w | ssag 1™
DXE | OoE, | mm | 530x480 | 520x480 | 520x480 | 520%480 | 500x440 F70M520 | 470xB20
DoxE; 550450 7206720 | 7206720
F mm | 708 708 708 708 804 980 9a1
3 mm | 415 415 315 415 330 490 440
Primama peipolenta 4 P mm ¢ 30x125 (80)
¢ 50x125 (80}  alsbo na Hadost'
| _Hmota {pobd¥nal ) 870 | 800 | 860 | 900 | 1500 I 1800 | 2100
- Chel {oribidnot . kg 310 | 380 | 380 | 400 | 450 I 480 1 880




