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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 118/212/13 Revizia 1

Slovensky metrologicky tistav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
(dalej len "zakon") vydava na zaklade ziadosti ¢islo 361416 podl'a § 37 ods. 1 zakona toto rozhodnutie,
ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Meraci transformator napitia
Typ meradla: EOF
Ziadatel’: INTRA Co, s.1.0., Pregov
ICO: 36816841
Vyrobca: PFIFFNER Messwandler AG, Svajéiarsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam na
dany druh urceného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 52 "Meracie transformatory prudu a napitia
pouzivané v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skusok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 020/300/212/15
zo dna 16. 06. 2015 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/13 - 118

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 20.augusta 2023

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dita jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a sktGSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat ¢. 118/212/13 zo dna 21 augusta 2013.
V Bratislave 19. juna 2015

Ing. Arpad Gonda
generalny riaditel
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Popis meradla:

Meracie transformatory napitia, typ EOF firmy PFIFFNER Messwandler AG, s uréené na meranie
v rozvodnych zariadeniach vonkajsieho vyhotovenia a st konstruované pre pouzitie v sietach vysokého
napétia od 24 do 245 kV. Transformatory maju papierovo - olejovu izolaciu.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

EOF 24 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 24 kV;
EOF 36 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 36 kV;
EOF 52 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 52 kV
EOF 72 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 72 kV;
EOF 123 - meraci transformator napitia pre najvyssie prevadzkové napétie 123 kV;
EOF 145 - meraci transformator napitia pre najvyssSie prevadzkové napitie 145 kV;
EOF 170 - meraci transformator napitia pre najvysSie prevadzkové napitie 170 kV;
EOF 245 - meraci transformator napitia pre najvysSie prevadzkové napitie 245 kV;

Meracie transformatory napitia sa oznacuju zédkladnym oznacenim typu EOF a trojicou cCisiel, ktoré
predstavuju najvyssie prevadzkové napiétie.

Zakladné technické charakteristiky:

typ: EOF 24 36 52 72 123 145 170 245
najvyssie napitie zariadenia [kV]: 24 36 52 725 123 145 170 245
menovité skasobné napitie [kV]: 50 70 95 140 230 275 325 460
skusobné razové napatie [KV]: 125 170 250 325 550 650 750 1050
max. menovity vykon tr. p. 0,2 [VA]: 200 (pre 24 — 72 kV); 300 (pre 123 — 245 kV);
tepelny hrani¢ny vykon [VA]: <1500 (pre 24 — 72 kV); <3000 (pre 123 — 245 kV);
pocet sekundarnych obvodov: <5

menovita frekvencia [Hz]: 50

Zikladné metrologické charakteristiky:
trieda presnosti: 0,1;0,2; 0,5; 1; 3; (podl'a STN EN 60044-2);
pre ochranné vinutie: 3P; alebo 6P (podl'a STN EN 60044-2);

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla prilohy €. 52 "Meracie transformatory pridu a napétia pouzivané
v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni neskorSich predpisov a STN EN 60044-2 "Pristrojové transformatory. Cast.2:
Transformatory napitia (2000)" a STN EN 61 869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné
poziadavky na indukcné transformatory napétia. (2012)%.

Cas platnosti overenia je podla polozky 4.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znac¢ky:

Transformatory, ktoré zodpovedajii technickym poziadavkam prilohy ¢. 52 '"Meracie
transformatory pradu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov a STN EN 60044-2
"Pristrojové transformatory. Cast’ 2: Transformatory napétia (2000)“ a STN EN 61 869-3 , Pristrojové
transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napitia. (2012)* a vyhovuje
skuSkam sa opatria overovacou plombou alebo overovacou znackou.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢.003/605/212/13 zo diia 21.8.2013.

Datum vydania:

16.06.2015

Posudenie vykonali: Protokol schvalil:

Rozdelovnik: vytlacok ¢.1  riaditel’ SMU
vtlacok ¢.2  spracovatel
wtlacok ¢. 3 Ziadatel

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel’a Slovenského metrologického tstavu.
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1. VsSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §37
ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metrologii a 0 zmene niektorych zékonov (d’alej len ,,zakon*)
Slovenskym metrologickym ustavom na typ meradla:

meraci transformator napdtia typ EOF.
1.1 Rozsah posudzovania

1.1.1 Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu, podl'a polozky €. 4.6 ,,Meracie transformatory prudu a napétia pouzivané v spojeni
s elektromermi® prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska 210/2000 Z.z.%).

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢.52 ,,Meracie transformatory pradu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi‘
k vyhlaske 210/2000 Z. z.

- STN EN 60044-2 , Pristrojové transformatory. Cast’ 2 Transformatory napétia. (2003)<.

- STN EN 61 869-1 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 1 VSeobecné poziadavky. (2010).

- STN EN 61 869-3 ,,Pristrojové transformatory. Cast’ 3 Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napétia. (2012)".

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentacia meracieho transformatoru napétia typ EOF pouzita
pri posudzovani je obsiahnuta v:

»EOF 123-245. Induktivny pristrojovy transformator napatia.” (katalégovy list PFIFFNER
Messwandler AG );

- ,JInduktivne napidtové transformatory EOF (24-245) kV. (katalégovy list PFIFFNER
Messwandler AG );

Technickd dokumentacia predloZzena na konanie o schvaleni typu meradla je uloZena
Vv laboratoriu elektrickych veli¢in Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Pri posudzovani boli pouZzité nasledovné doklady suvisiace so schvalenim typu:

- ,,Protokol o skuske ¢.VB1-51. (napédtovy transformator EOF 145) vykonanej v skuSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko dia 25.4.2003.

- ,,Protokol o skuske ¢.VB2-115. (napatovy transformator EOF 145) vykonanej v sktsobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 16.4.2003.

- ,,Protokol o skuSke ¢.VB4-135. (napatovy transformator EOF 145) vykonanej v skusSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 28.4.2003.

- ,,Protokol o skuSke ¢.VB4-133. (napatovy transformator EOF 145) vykonanej v skusSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 28.4.2003.

- ,,Protokol o skuSke ¢.VB3-118. (napitovy transformator EOF 145) vykonanej v skusSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 29.4.2003.

- ,,Protokol o skuSke ¢.VB2-102. (napatovy transformator EOF 123) vykonanej v skusSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko dia 10.11.2000.
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- ,,Protokol o skuske ¢.VB4/0036D. (napdtovy transformator EOF 123) vykonanej
v skasobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 27.2.1995.

- ,,Protokol o skuske ¢.VB3/84D. (napédtovy transformator EOF 123) vykonanej v skuSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 27.2.1995.

- ,,Protokol o skuske ¢.VB1-49. (napitovy transformator EOF 123) vykonanej v skuSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko dia 25.4.2001

- ,,Certifikat o schvaleni typu S274 vydany diia 8.12.1999 Svajéiarskym federalnym uradom
pre metrologiu (OFMET);

- ,,Skusobny protokol napitovych transformatorov ¢. 2011.4591.01° vydany v skiiSobni
Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 8.6.2012;

- ,,Protokol o skiiske napdtovych transformatorov €. 2013.2563.05% (napédtovy transformator
EOF 52) vydany v skasobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko dia 12.9.2013;

Doklady pouzité pri posudzovani su ulozené v laboratériu elektrickych velic¢in
Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky meracieho transformatora napitia typ EOF boli vykonané v skuSobni Pfiffner Test
Laboratory, Svajéiarsko na vzorkach typ EOF 145 pre najvyssie prevadzkové napitie 145 kV
vyr.¢. 2002.5463.01/2 ; typ EOF 123 pre najvysSie prevadzkové napidtie 123 kV vyr. ¢.
2001.1774.01/1; 2000.3251.02/3 a vyr. ¢. 95/94128651/1 a typ EOF 52 pre najvyssie
prevadzkové napitie 52 kV s oznacenim 001; 002; 033.

2. Popis meradla:

Nézov meradla: Meraci transformator napétia
Typ meradla: EOF

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

EOF 24 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napitie 24 kV;
EOF 36 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 36 kV;
EOF 52 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 52 kV
EOF 72 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 72 kV;
EOF 123 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 123 kV;
EOF 145 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 145 kV;
EOF 170 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 170 kV;
EOF 245 - meraci transformator napétia pre najvyssie prevadzkové napétie 245 kV;

Technicky popis meradla:

Meracie transformatory napétia typ EOF firmy PFIFFNER Messwandler AG st uréené
na meranie v rozvodnych zariadeniach vonkajSieho vyhotovenia a st konS$truované pre
pouzitie v sietach vysokého napidtia od 24 do 245 kV. Transformatory maji papierovo -
olejovu izolaciu.

Konstrukciu meracich transformatorov napitia typ EOF tvoria:

- izolator;
- hlava transformatora;
- montaZny podstavec so svorkovnicou sekundarnych vinuti.
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Meraciu Cast’ transformatora tvori horizontalne umiestnené jadro s vinutiami. Konstrukcia
jadra je optimalizovana tak, aby zabezpeCovala najlepSiu ochranu proti ferorezonancii.
Izolaciu medzi primarnym vinutim a uzemnenymi castami transformdtora tvori papier
impregnovany transformétorovym olejom.

Primarne vinutie je vyvedené cez priechodku v izolatore na pripojky, ktoré su umiestnené
V hornej cCasti transformatora. Sekundarne vinutia su vyvedené na svorkovnicu s pevnym do
strany otvaratelnym krytom, ktorda je wumiestnend v spodnej casti transformatora.
Na svorkovnicu je vyvedena zemniaca svorka vysokého napitia. Na skrini svorkovnice je
umiestneny Stitkom s technickymi a metrologickymi parametrami s moznostou plombovania.

Kovové casti transformatora st vyrobené z nekorozivneho hliniku a z nehrdzavejicej
oceli. Izolator transformatora je valcového tvaru vyrobeny z porcelanu, alebo silikonu. Cela
zostava transformatora je plnend olejom a hermeticky uzavretd. Hermeticky uzaver je
vybaveny expanznym vinovcom z nehrdzavejicej oceli. Puzdro transformatora je pri pretlaku
odolné voci explozii. Mechanické vyhotovenie konstrukcie je v prilohe ¢.1 ,Napatovy
transforméator typ EOF*.

Poznamka: Meracie transformatory napétia sa oznacuju zdkladnym oznacenim typu EOF
a trojicou cisiel, ktoré predstavuji najvyssie prevadzkové napétie.

2.1 Zakladné technické idaje

typ: EOF 24 36 52 72 123 145 170 245
najvyssie napitie zariadenia [kV]: 24 36 52 725 123 145 170 245
menovité skuSobné napétie [kV]: 50 70 95 140 230 275 325 460
skuasobné razové napitie [kV]: 125 170 250 325 550 650 750 1050
max. menovity vykon tr. p. 0,2 [VA]: 200 (pre 24 — 72 kV); 300 (pre 123 — 245 kV);
tepelny hrani¢ny vykon [VA]: <1500 (pre 24 — 72 kV); <3000 (pre 123 — 245 kV);
pocet sekundarnych obvodov: <5

menovita frekvencia [Hz]: 50

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

- trieda presnosti:  0,1; 0,2; 0,5; 1; 3; (podl'a STN EN 60044-2);
- pre ochranné vinutie: 3P; alebo 6P (podl'a STN EN 60044-2);

3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracich transformatorov napitia typ EOF 145 pre najvysSie prevadzkové napétie
145 kV wvyr. €. 2002.5463.01/2, typ EOF 123 pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV vyr.
¢. 2001.1774.01/1; 2000.3251.02/3 a vyr. ¢. 95/94128651/1 a typ EOF 52 pre najvysSie
prevadzkové napitie 52 kV s oznacenim 001; 002; 033 predlozené ku sktiSkam su vyrobené
podl'a dokumentécii uvedenej v €l. 1.2.
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4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skasky meradla boli vykonané v skudobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko za
podmienok v zmysle poziadaviek IEC 60044-2 a IEC 61 869-3 , ktoré s obsiahnuté v prilohe
¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. , v STN EN 60044-2 a v STN EN 61 869-3.

Na zéklade skusok typu meradla vykonanych v Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko
a ich odbornym postdenim bolo zistené, Ze meradla spiiaji vietky metrologické a technické
charakteristiky uvedené v prilohe ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. ,v STN EN 60044-2
av STN EN 61 869-3.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

V sulade s poziadavkami prilohy ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
aSTN EN 61 869-3 sa v skusobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko vykonali nasledovné
skasky:

- skuska oteplenia;

(Podla bodu 8.2 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuSka odolnosti proti skratu;
(Podla bodu 8.5 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska razovym impulzom;
(Podla bodu 8.3 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3 ). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska spinacim impulzom;
(Podl'a bodu 8.3 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3 ). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- vlhkostna skuska,
(Podl'a bodu 8.4 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3 ). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- zistenie chyb;
(Podl'a bodu 8.7 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2
a STN EN 61 869-3 ). Meradlo vyhovelo poziadavkam

Vyhodnotenie bolo vykonané na zaklade skusok vykonanych v skuSobni Pfiffner Test
Laboratory, Svajéiarsko. Skusané vzorky vyhoveli pozadovanym skaskam.

Vysledky skuSok a zisteni su spracované v protokole o skuske transformatora pradu
uvedenom v ods. 1.3.

6. Zaver
Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva,

ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam vzt'ahujicim sa na dany druh
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meradla ustanovenymi v prilohe ¢.52 ,,Meracie transformatory pradu a napitia pouzivané
v spojeni s elektromermi“ k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z., STN EN 60044-2
,Pristrojové transformatory. Cast’ 2: Transformatory napitia.(2003)“ a STN EN 61 869-3
,Pristrojové transformatory. Cast 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory
napétia. (2012)".

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z. , STN EN 60044-2 a STN EN 61 869-3
budl na meracom transformatore napétia typ EOF tieto znacky a népisy:

- oznacenie vyrobcu;

- vyrobné cislo, typ meradla a rok vyroby;

- menovité primarne a sekundarne napitie;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajica trieda presnosti;

- najvyssie napitie siete;

- menovita izola¢na hladina;

- menovity napat'ovy Cinitel’ a zodpovedajuci Cas trvania prepitia;
- teplotna trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A;

- znacka schvaleného typu

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. .
STN EN 60044-2 , Pristrojové transformatory. Cast’ 2 Transformatory napitia. (2000)* a STN
EN 61 869-3 ,Pristrojové transformatory. Cast 3 Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napdtia. (2012)*.

Cas platnosti overenia podl'a prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. polozka
¢. 4.6, je bez obmedzenia.

Transformatory, ktoré zodpovedaji technickym poziadavkdm prilohy €.52 k vyhlaSke
UNMS SR & 210/2000 Z. z , STN EN 60044-2 , Pristrojové transformétory. Cast 2
Transformétory napitia. (2000)“ a STN EN 61 869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3
Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napitia. (2012)“a vyhoveju skuskam sa
opatria overovacou plombou alebo znackou.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie si dokumenty uvedené¢ v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
sktSkach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuske (uvedené v ods. 5) mdze byt odovzdany zakaznikovi len so
suhlasom generalneho riaditel'a Gstavu. Vysledky sktiSok sa tykaji iba predmetu skuSok a
nenahradzuju iné dokumenty.
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- Priloha ¢.1

»VYyhotovenie transformatora napitia typ EOF*.

123-170 kV

ol No

A

5

Y

24-72 kV

strana7z7

Typ A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E(mm) F(mm)
EOF 24 1107 1027 526 360 360 310
EOF 36 1107 1027 526 360 360 310
EOF 52 1430 1350 526 360 360 310
EOF 72 1430 1350 526 360 360 310
EOF 123 2116 1976 710 500 520 450
EOF 145 2392 2252 710 500 520 450
EOF 170 2581 2441 730 500 520 450
EOF 245 3507 3206 938 660 660 600




