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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 136/1/212/16 zo diia 2.augusta 2016

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich

predpisov (d’alej len "zakon") na zéklade ziadosti ¢islo 361484 vydava podl'a § 37 ods. 1 zdkona
toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla:  Meraci transformator kombinovany indukény
Typ meradla: EJOF

Ziadatel’: INTRA Co, s.r.0., Pregov
ICO: 36 816 841
Vyrobca: PFIFFNER Messwandler AG, Svajéiarsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Zze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZziadavkdm
na dany druh urc¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 52 "Meracie transformatory pradu
a napitia pouzivané v spojeni s elektromermi” k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d’alej len "vyhlaska
UNMS SR 210/2000 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skisok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
¢. 034/300/212/16 zo dita 1.8.2016 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 212/16 - 136

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znaku schvéaleného typu
a podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 1. augusta 2026

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo dita jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Eva Simkova

urcena vykonavanim funkcie generalneho riaditel’a
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Popis meradla:

Kombinované transformatory typ EJOF firmy PFIFFNER Messwandler AG su urcené na meranie
v rozvodnych zariadeniach vonkajSicho vyhotovenia a su konStruované pre pouzitie v sietach
vysokého napétia od 36 do 170 kV. Transformatory maju papierovo - olejovu izolaciu.

Konstrukciu meracich transformatorov napétia typ EJOF tvoria: pradova Cast’; napat'ova Cast’.

Nézov meradla: Meraci kombinovany transforméator

Typ meradla: EJOF,

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:
- EJOF 36 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 36 kV;
- EJOF 72 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 72 kV;

- EJOF 123 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV;
- EJOF 145 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 145 kV;
- EJOF 170 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 170 kV;

Zakladné technické udaje

typ: EJOF 36 EJOF 72 EJOF 123 EJOF 145 | EJOF 170
najvysSie napétie zariadenia [kV] 36 72,5 123 145 170
menovité skuSobné napétie [kV] 70 140 230 275 325
skusobné razové napitie [kV] 170 325 550 650 750
menovity primarny prad [A] do 3000 do 3000 do 3000 do 3000 do 3000
menovity sekundarny prud [A] 1 alebo5 1 alebo5 1 alebo5 1 alebo5 1 alebo5
menovity kratkodoby tepelny <63 <63 <63 <63 <63
prud pocas 1s [KA]

menovity dynamicky prad [kA] <160 <160 <160 <160 <160
pomer prepinania primarnych 1:2/1:2:4 1:2/1:2:4 1:2/1:2:4 1:2/1:2:4 1:2/1:2:4
vinuti

menovita frekvencia [Hz] 50 50 50 50 50

Zakladné metrologické charakteristiky:
- trieda presnosti: 0,1;0,2S; 0,2; 0,5S; 1,0; 3,0 (podl'a STN EN 61869-4);
- pre ochranné vinutie: 3P alebo 6P (podl'a STN EN 61869-4);

Overenie meradla:

Overovanie sa vykonava podla prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1
Pristrojové transformatory. Cast’ 1: Vseobecné poziadavky. (2010); STN EN 61869-2 Pristrojové
transformatory. Cast’ 2: Dodato¢né poziadavky na transforméatory pradu. (2013); STN EN 61869-3
Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformétory napitia. (2012) a STN
EN 61869-4 Pristrojové transformatory. Cast’ 4: Doplitujiice poziadavky na kombinované transformétory.
(2015).

Cas platnosti overenia podla prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z. polozka &. 4.6, je
bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacej znacky:
Transformatory, ktoré zodpovedaju technickym poziadavkdm a vyhoveju skuskam sa opatria overovacou
znackou na telese transformatora.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so suhlasom riaditel’a Slovenského metrologického ustavu.
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1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §37
ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metrologii a 0 zmene niektorych zékonov (d’alej len ,,zakon*)
Slovenskym metrologickym ustavom na typ meradla:

kombinovany transformator typ EJOF.
1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podla polozky €. 4.6 ,,Meracie transformatory prudu a napitia pouzivané
vV spojeni s elektromermi prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,vyhlaska 210/2000 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢.52 ,,Meracie transformatory pradu a napétia pouzivané v spojeni s elektromermi‘
k vyhlaske 210/2000 Z. z.

- STN EN 61869-1,,Pristrojové transformatory. Cast’ 1: V§eobecné poziadavky.“ (2010);

- STN EN 61869-2, Pristrojové  transformatory. Cast 2: Dodatoéné  poziadavky
na transformatory pradu.© (2013);

- STN EN 61869-3,,Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napatia.” (2012);

- STN EN 61869-4,,Pristrojové transformatory. Cast’ 4: Dopliujiice poziadavky na
kombinované transformatory.* (2015);

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Vykresovd a technickd dokumenticia kombinovaného transformatora typ EJOF pouzita
pri posudzovani je obsiahnutd v:

- LEJOF 36...170. Pristrojovy transformator kombinovany (PTK).“ (katalogovy list
PFIFFNER Messwandler AG );

- ,,Vonkajsi meraci transformator kombinovany. Typ EJOF 123 — 170. Navody na montaz
a udrzbu®. (dokumentacia PFIFFNER Messwandler AG );

- ,,Navod k obsluhe. Predpisy pre prepravu, montaz audrzbu. Pristrojovy transformator
kombinovany Typ EJOF 24 ... 170.* “. (dokumentacia PFIFFNER Messwandler AG );

Technickd dokumentacia predlozena na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena
v oddeleni elektrickych veli¢in 650 SMU Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouzité nasledovné doklady stvisiace so schvéalenim typu:

»Protokol o skuske ¢. VB6 — 094. (kombinovany transformator EJOF 123)“ vykonanej
v sku$obni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 16.5.2014.
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- ,,Protokol o skuske ¢. VB6 — 095. (kombinovany transformator EJOF 123)“ vykonanej
v skasobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko diia 4.9.2014.

- ,,Protokol o kusovej skuske c. 2016.1824.01. (kombinovany transformator EJOF 123)*
vykonanej v skagobni Pfiffner Test Laboratory, Svajéiarsko dita 21.07.2016.

Doklady pouzité pri posudzovani st uloZené v oddeleni elektrickych veli¢in 650 SMU
Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky meracich kombinovanych transformatorov typ EJOF boli vykonané na vzorkach
transformatorov Specifikovanych v protokoloch uvedenych v bode 1.3,

2. Popis meradla:

Nézov meradla: Meraci kombinovany transformator

Typ meradla: EJOF,;

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

EJOF 36 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napétie 36 kV;
EJOF 72 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 72 kV;
EJOF 123 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV;
EJOF 145 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 145 kV;
EJOF 170 - kombinovany transformator pre najvyssie prevadzkové napatie 170 kV;

Technicky popis meradla:

Kombinované transformatory typ EJOF firmy PFIFFNER Messwandler AG st urcené
nameraniec v rozvodnych zariadeniach vonkajSieho vyhotovenia a st konStruované
pre pouzitie v sietach vysokého napitia od 36 do 170 kV. Transformétory maji papierovo -
olejovu izolaciu.
Konstrukciu meracich transformatorov napitia typ EJOF tvoria:

- prudova Cast’;

- napéatova Cast’.
Pradovt cast’ tvori meraci transformétor prudu, ktory je umiestneny v hornej Casti celej
zostavy. Sklada sa z jedného, alebo viacerych jadier s vinutiami.
Primérne vinutie je vyvedené cez priechodku na pripojky, ktoré si umiestnené v po stranach
hlavy transforméatora. Prepinanie primarneho vinutia je zabezpecené pomocou jednej pripojky
len na jednej strane hlavy. Sekundarne vinutia st vedené cez izolator v priechodke na
svorkovnicu s pevnym do strany otvaratelnym krytom, ktora je umiestnena v spodnej Casti
transformatora.
Napétovu Cast’ tvori horizontdlne umiestnené jadro s vinutiami. umiestnené v dolnej Casti
zostavy. Konstrukcia jadra je optimalizovana tak, aby zabezpecovala najlepSiu ochranu proti
ferorezonancii.
Izolaciu medzi vinutiami transformatora tvori papier impregnovany transformatorovym
olejom. Puzdra transformatora su optimalizované na minimalny objem oleja a pri pretlaku je
odolné voci explozii.
Kovové Casti transformatora si vyrobené z nekorozivneho hliniku a z nehrdzavejicej oceli.
Izolator =zaistuje mechanicka stabilitu transformatora, chrani priechodku aizoluje
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vysokonapat'ové ¢asti umiestnené v hlave od potencialu zeme na péte transformatora. Izolator
transformétora moze byt’ vyrobeny z porcelanu, alebo kompozitnych materialov.

Konstrukcia transformatora je riesena tak, aby bolo pouzité minimalne mnozstvo oleja.
Kombinovany transformator je hermeticky uzavrety anie je potrebny zasobnik oleje.
Hermeticky uzaver je vybaveny elastickym vinovcom z nehrdzavejicej oceli ukazovatel'om
stavu oleje. Na montaznom podstavci transformatora je umiestneny Stitkom s technickymi
a metrologickymi parametrami s moznostou plombovania.

Poznamka:  Mechanické vyhotovenie konStrukcie je v prilohe ¢.1 ,, Kombinovany
transformator typ EJOF*.

2.1 Zakladné technické iidaje

typ: EJOF 36; EJOF 72; EJOF 123; EJOF 145; EJOF 170;
najvyssie napitie zariadenia [kV]: 36; 712,5; 123; 145; 170;
menovité skuSobné napétie [kV]: 70; 140; 230; 275; 325;
skuasobné razové napitie [kV]: 170; 325; 550; 650; 750;
menovity primarny prud [A]: do 3000;

menovity sekundarny prad [A]: 1 alebo5;

menovity kratkodoby tepelny prud pocas 1s[kA]: <63;

menovity dynamicky prud [kA]:: < 160;

pomer prepinania primarnych vinuti: 1:2/1:2:4;

menovita frekvencia [Hz]: 50;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

- trieda presnosti: 0,1;0,2S;0,2; 0,5S; 1,0; 3,0 (podl'a STN EN 61869-4);
- pre ochranné vinutie: 3P alebo 6P (podl'a STN EN 61869-4);

3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky meracich kombinovanych transformatorov typ EJOF, ktoré boli predlozené
ku skuskam su vyrobené podl'a dokumentacii uvedenej v €l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v skuSobniach vyrobcu PFIFFNER Messwandler AG,
Svajéiarsko, za podmienok v zmysle poziadaviek, ktoré su obsiahnuté v EN 61869-1, EN
61869-2, EN 61869-3 a EN 61869-4.

Na zaklade skuSok typu meradla vykonanych u vyrobcu aich odbornym postdenim bolo
zistené, ze meradla spifaju vietky metrologické a technické charakteristiky uvedené v prilohe
¢.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1, STN EN 61869-2, STN EN
61869-3 a STN EN 61869-4.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:
V sulade s poziadavkami prilohy ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1, STN EN

61869-2, STN EN 61869-3 a STN EN 61869-4 boli v sktisobni vyrobcu vykonané nasledovné
skusky:
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- skuska oteplenia;

(Podl'a bodu 7.2.2 STN EN 61 869-1 a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska impulznym napdtim na primarnych svorkach;

(Podl'a bodu 7.2.3 STN EN 61 869-1 a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska vlhkostnd;

(Podl'a bodu 7.2.4 STN EN 61 869-1 a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska elektromagnetickej kompatibility;
(Podl'a bodu 7.2.5 STN EN 61 869-1). Meradlo vyhovelo poziadavkam.
- skuska odolnosti proti skratu transformatora napditia

(Podl'a bodu 7.2.301 STN EN 61 869-3 a prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z.
z). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska presnosti;

(Podl'a bodu 7.2.6 STN EN 61 869-1 a prilohy &.52 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z.).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

Skusobné vzorky vyhoveli pozadovanym skuskam. Vysledky skusok a zisteni su spracované
Vv protokoloch uvedenych v ¢l. 1.3

6. Zaver

Z vysledkov skuiSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstruk¢nym vyhotovenim poziadavkam vztahujucim sa na dany druh
meradla ustanovenymi v prilohe €.52 ,Meracie transformatory pradu a napétia pouzivané
v spojeni s elektromermi“ k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1
,Pristrojové transformatory. Cast 1: Veobecné poziadavky.“ (2010); STN EN 61869-2
,.Pristrojové transformatory. Cast’ 2: Dodato¢né poziadavky na transformatory pradu.© (2013);
STN EN 61869-3 , Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napitia. (2012) a STN EN 61869-4 , Pristrojové transformatory. Cast’ 4:
Doplnujuce poziadavky na kombinované transformatory.* (2015);

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.52 k vyhlaske 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1 a STN EN 61869-4 buda
na meracom transformatore tieto znacky a napisy:

- oznacenie vyrobcu alebo jeho znacka;

- vyrobné ¢islo, typ meradla a rok vyroby;

- menovity primdrny a sekundarny prud;

- menovita frekvencia;

- menovity vystupny vykon a zodpovedajlca trieda presnosti;
- najvyssie napdtie zariadenia;

- menovita izola¢na hladina;
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- menovity dynamicky prad a menovity kratkodoby a dynamicky prud;
- trieda izolacie, ak je odliSna od triedy A;
- znacka schvaleného typu;

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.
8. Overenie

Overovanie sa vykonava podla prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z.,

STN EN 61869-1 Pristrojové transformatory. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky. (2010); STN EN
61869-2 Pristrojové transformatory. Cast’ 2: Dodatoéné poziadavky na transformatory pradu.
(2013); STN EN 61869-3 Pristrojové transformatory. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné
transformatory napitia. (2012) a STN EN 61869-4 Pristrojové  transformatory. Cast 4
Doplnujuce poziadavky na kombinované transformatory.* (2015);

Cas platnosti overenia podl'a prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. polozka &.
4.6, je bez obmedzenia.

Transformétory, ktoré zodpovedaji technickym poziadavkam prilohy &.52 k vyhlaske UNMS
SR & 210/2000 Z. z., STN EN 61869-1 Pristrojové transformatory. Cast 1: Veobecné
poziadavky. (2010); STN EN 61869-2 Pristrojové transformatory. Cast 2: Dodato&né
poziadavky na transformatory pradu. (2013); STN EN 61869-3 Pristrojové transformatory.
Cast’ 3: Osobitné poziadavky na indukéné transformatory napitia. (2012) a STN EN 61869-4
Pristrojové transformatory. Cast’ 4: Dopliiujuce poziadavky na kombinované transformétory.“
(2015) a vyhoveju skuskam sa opatria overovacou znac¢kou na telese transformatora.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie su dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly
o skuskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skuSke (uvedené v ods. 5) méze byt odovzdany zakaznikovi len
so suhlasom generalneho riaditel'a ustavu. Vysledky skusok sa tykaju iba predmetu skuSok
a nenahradzujt iné dokumenty.


https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=110268
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
https://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=117297
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9. Prilohy:

- Priloha ¢.1

Kryt kondenzatoru s
ukazatelem stavu oleje

Zavésna oka
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»Kombinovany transformator typ EJOF*

Cast I-transformatoru

Kompozitni nebo porcelanovy izolator

Prichodky

Cast U-transformatoru

Sekundarni skrirka
s vykonovym &titkem

Zelezné jadro

Pfipojeni uzemnéni

=
-
-
-~
-~
-
-
-
e
.
-~
e
-
=
»
-
»
»
»
£
*

Expanzni nadoba

Plast s drazkou pro odvod vody
Primarni vyvod

Primarni pfepojeni

Cast U-transformatoru
se sekundarnim vinutim

Ventil odbéru oleje
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- Priloha ¢&.2

»Vzor kapacitného Stitka pre kombinovany transformator typ EJOF*

IIZE ™ ’
Combined transformer Type EJOF 173
013 2025790, 0 OVARIO S0 Hz =40 . -40°G ECG1550-4
1234 720 5 5090 Ky ih =E1kAls | dyr = 160 ks cih =170 %
19%Un dn Stn = JaEal e £50 W Ja 0T v kA
1000 - 20009 & 0vE el D1 F5E 151-152
1000 - 20007 4 alva el 02 5 FSS 51- 252
100020007 4 alve ol 5P 351- 357 "
100020007 A el PE: Eke=5000 lac=0 028 Bete=10 2 451- 452 o

—t

No0ooys "3 - 100473 M¥A el 0 la-1n
N0o00ys3 1003 WA el 0.2+ 3F fa-n
NO000YS 3 - 100% 3 100 e ol 3F Jg-In
Nnooooys 3 100¥43 niva ol 3F da-dn
simultareous burden: W00 WA gl 01, MI0VA . 02 + 3P
Weight 300 kg 01100 kg Mynas Lyra X i

Instrumi Transfomons Hirschthal ! Switzedard 1
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