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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 060/212/08, Revizia 2

Slovensky metrologicky tstav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢) zakona
¢ 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov (d’alej len "zédkon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361257 vydava podla § 11 ods. 1 zdkona
toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Kombinovany meraci transformator
Typ meradla: VAU
Ziadatel’: D.A.LI-MN., s.r.o., Tureit 385
ICO: 35713 208
Vyrobea: KONCAR Instrument transformers Inc., Chorvatsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradia vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 52 "Meracie transformatory pradu a
napitia pouzivané v spojeni s elektromermi” k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska 210/2000 Z. z.°).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skiidok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 012/240/212/08, Revizia 2 zo dita 05. 03. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'yje znacka schvaleného typu:

TSK 212/01 -009

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 6. augusta 2021

Poufenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dfia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normaliziciu, metrologiu a skiifobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviéova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tistavu.

Revizia 2 nahradza certifikat typu meradla &. 060/212/08, Revizia 1 zo dﬁa@augusta 2011.
V Bratislave 6. marca 2012

/

L
doc./I g. Martin Halaj, PhD.
* generélny riadifel
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Popis meradla:
Kombinované meracie transformatory typ VAU firmy KONCAR Instrument transformers Inc. st uréené
na meranie a ochranu v rozvodnych zariadeniach vonkaj$ieho vyhotovenia.

Kombinovany meraci transformator sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:
VAU 123 - kombinovany meraci transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV
VAU 245 - kombinovany meraci transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 245 kV
VAU 420 - kombinovany meraci transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 420 kV

Zikladné technické charakteristiky:

typ: VAU 123 VAU 245 VAU 420

max. prevadzkové napitie (kV): 123 245 420

menovité izolaéné napétie(kV): 185/450 395/950 570/1300; 630/1425;

230/550 460/1050 680/1550

menovita frekvencia (Hz): 50/60

skiiSobné striedavé napitie(kV): 3
Pridova &ast”

menovity primarmy prad (A): 50 az 4000; 2x50 az 2x2000; 4x50 aZ 4x1000

menovity sekundarny prud (A): 1; 2 alebo 5

menovity kratkodoby tepelny prud: 100 x I, pocas 1s

menovity dynamicky priad: 250x1,

max. podet jadier: 6

nadpriudové &islo; FS5 alebo FS10

menovita zitaZ (VA): 5; 10; 15; 20; 30; 50; 60; 75 alebo 100
Napétova gast

menovité primame napitie (KV): 110/ 3 220/ 3 400/ V3

menovité sekundarne napétie(V): 100/ V3; 110/ 3; 100/3; 110/3

podet sekundarnych vinuti: laz4

menovita zataz (VA): do 300

Zakladné metrologické charakteristiky:
Priudova &ast’:
- trieda presnosti: 0,1; 0,2; 6,2S; 0,5 alebo 0,58 (podl'a STN EN 60044-1)
- pre ochranné vinutic 5P alebo 10P (podl'a STN EN 60044-1)
Napétova Cast”
- trieda presnosti: 0,2; 6,5 (podl'a STN EN 60044-2)
- pre ochranné vinutic 3P alebo 6P (podl'a STN EN 60044-2)

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla prilohy €. 52 "Meracie transformatory priidv a napétia pouZivané v spojeni s
elektromermi” k vyhlagke 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a STN EN 60044-2,

Cas platnosti overenia je podla poloZky 4.6 prilohy €. 1 k vyhlaske 210/2000 Z. z. bez obmedzenia.

Umiestnenie overovacich a zabezpefovacich znaciek:
Transformatory, ktoré zodpovedaji poziadavkdm prilohy &.52 "Meracie transformatory pradu a napétia
pouZivané v spojeni s elektromermi” k vyhlaske 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1 a STN EN 60044-2 a
vyhovejii skugkam sa opatria overovacou znafkou amontaznouw plombou na kryte svorkovnice
sekundarnych vinuti.

Tento certifikdat moze byt rozmnoovany len cely a nezmeneny.
Rozmnogovat jeho Sasti moino len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického tstavu.
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] PRQTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA
Revizia 2

€ 012/240/212/08

Nazov meradla: Kombinovany meraci transformétor
Typ meradla: VAU

Znadka schvileného typu: TSK 212/01-009

Vyrobea: )

Obchodné meno: KONCAR Instrument transformers Inc.

Adresa: Josipa Mokrovi¢a 10,
) HR-10090, Zagreb

ICO: Chorvitsko

Ziadatel’;

Obchodné meno: D.ALIL-MN,sro.

Audresa: 903 01 Turen 385, SR

ICO: 35713208

Cislo ilohy: 361257

Podet strian: 8

Pocet priloh: 1

Revizia 2 nahradza v plnom rozsahu protokolu & 012/240/212/08 zo diia 5.12.2008.

Datum vydania: Positdenie vykonali: / Protokol schvalil:
5.3.2012 iy Py e
j& Tag. Jifandk Ing S-Gaspartk
' rigffitel centra 240

Rozdelovuik: viladoké.l  riaditel SMU
witladok &2 spracovatel
wilacok ¢. 3 Ziadatel

Tento protokel méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len so sthlasom riaditela Slovenského metrologického tstavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §37
ods. 1 zdkona 142/2000 Z. z. 0 metroldgii a o zmene niektorych zékonov (dalej len ,,zdkon*)
Slovenskym metrologickym ustavom na typ meradla:

kombinovany meraci transformdtor typ VAU
1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu, podia polozky ¢. 4.6 ,Meracie transforméatory pridu a napitia
pouzivané v spojeni s elektromermi prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov (d’alej len ,,vyhldska
210/2000 Z.z.*).

Meradlo bolo posudzované z hP'adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha &.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.

- STN EN 60044-3 | Pristrojové transformatory. Cast’ 3 Kombinované transformétory*
{2003).

- STNEN 60044-1  Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Transformdtory pradu.(2003)™.

- STN EN 60044-2 |, Pristrojové transforméatory. Cast’ 2 Induktivne transformatory napétia,

(2003)“.
1.2 Udaje o technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumenticia kombinovanych meracich transformatorov VAU
pouZita pri posudzovani je obsiahnuta v dokumentoch:

-, Technicky popis kombinovaného meracieho transformatora typ VAU®. (katalogovy list
KONCAR Instreument Transformers Inc.);

- ,JKombinovany meraci transformétor typ VAU 123¢ (vykres & M87732 - KONCAR
Instreument Transformers Inc.);

- Kapacitny §titok pre typ VAU 123%. (vykres & M877327
Transformers Inc.);

- Kombinovany meraci transformator typ VAU 245%. (vykres & M101081 - KONCAR
Instreument Transformers Inc.);

- Kapacitny Stitok pre typ VAU 245%. (vykres ¢. M101074

Transformers Inc.); y
- ,Kombinovany meraci transformator typ VAU 420%. (vykres ¢. M101082 - KONCAR

Instreument Transformers Inc.);
- Kapacitny S§titok pre typ VAU 420“. (vykres ¢. M1018075
Transformers Inc.).

KONCAR Instreument

KONCAR Instreument

I

KONCAR Instreument

Technicka dokumentacia predloZena na konanie ¢ schvaleni typu meradla je uloZend v
Centre elektriny 240 Slovenského metrolo gické};d {istatd Bratislava.
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1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:
Pri posudzovani boli pouZité nasledovné doklady stvisiace so schvalenim typu:

- Protokol o sktgke typu kombinovaného meracieho transformatora typu VAU 123.(Type
Test Report No.08034) vydany v skidobni KONCAR, Chorvatsko diia 15.4.2008;

- Protokol o skiske typu kombinovaného meracieho transformatora typu VAU 245.(Type
Test Report No.07024) vydany v skigobni KONCAR, Chorvatsko diia 12.6.2007;

- Protokol o skuske typu kombinovaného meracieho transformatora typu VAU 420.(Type
Test Report No.05042) vydany v skiisobni KONCAR, Chorvitsko diia 16.4.2005;

Doklady pouZité pri posudzovani si uloZené v Centre elektriny 240 Slovenského
metrologického tstavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky typu kombinovaného meracieho transformatora typ VAU boli vykonané
v skiagobni KONCAR, Chorvatsko na vzorkach typ VAU 123 vyr.¢. 749595/07; typ VAU
245 vyr.€. 749595/07 a typ VAU 420 vyr.¢. 280032/05,

2. Popis meradla:

Nazov meradla: Kombinovany meraci transformator

Typ meradla: VAU

Kombinovany meraci transformator sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

VAU 123 - kombinovany meraci transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 123 kV;
VAU 245 - kombinovany meraci transformator pre najvyssie prevadzkové napitie 245 kV;
VAU 420 - kombinovany meraci transforméator pre najvy3sie prevadzkové napitie 420 kV;

Technicky popis meradla:

Kombinované meracie transformatory typ VAU firmy KONCAR Instrument
transformers Inc. st ur€ené na meranie a ochranu vo rozvodnych zariadeniach vonkajSicho
vyhotovenia. Kombinované transformatory typ VAU su pre pouzitie v sietach vysokého
napétia pre prevod pradu a napétia na meratefné trovne.

Konstrukciu kombinovanych meracich transformatorov typ VAU tvoria:

- pradova gast’;
-~ napéatova Cast’.

Jadrd kombinovaného transformatora st vyrobené =z orientovanych magnetickych
plechov. Na jadrach si rovnomerne umiestnené primarne a sekundarne vinutia. Hlava
a spodna Cast’ transformatora si vyrobené z pozinkovanej oceli.

Pridova €ast’ s prepinacimi pripojkami je umiestnend v hlave transformatora. Napatova
¢ast’ je umiestnend v spodnej Casti transformatora. Izoldciu medzi vinutiami tvor{ papier
impregnovany transformatorovym olejomn.
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Izoldtor transformatora je valcového tvaru amdze byt vyrobeny z porceldnu, alebo
z kompozitného materialu .

Sekundérne vinutia pridovej] a napit'ovej asti su vyvedené na svorkovnicu, ktord je
umiestaena v spodnej Casti transformatora.

Cela zostava transformatora je plnend olejom a hermeticky uzavretd, plnend olejom
a vybavena zariadenim umoZiiujucim absorbovanie zmien objemu oleja a kontroly jeho stavu.

Na montdZnom podstavel transformatora je umiestneny §titkom s technickymi
amefrologickymi parametrami s moZnostou plombovania. Mechanické vyhotovenie
konStrukcie kombinovaného meracicho fransformétora je uvedené v prilohe ¢&.1
~Kombinovany meraci transformétor typ VAU* .

Poznamka: Kombinovany meraci transformator sa oznaduju zékladnym typovym oznaenim
VAU, po ktorom nasledujii tri &isla predstavujice maximalne napiétie pre ktore
boli navrhnuté.

2.1 Zakladné technické adaje

typ: VAU 123 VAU 245 VAU 420

max. prevadzkove napétie [kV]: 123; 245; 420;

menovité izolaéné napitie[kV]: 185/450; 395/950; 570/1300; 630/1425;
230/550; 460/1050;  680/1550;

menovita frekvencia [Hz]: 50/60;

skuobné striedavé napétie[kV]: 3;

celkova hmotnost [kg]: 530; 930, 1850;

Prudova Cast™

menovity primarny prud [A]: 50 aZ 4000; 2x50 az 2x2000; 4x50 az 4x1000;
menovity sekundarny prid [A]: 1; 2 alebo 5,

menovity kratkodoby tepelny prud: 100x1, podas 1s;

menovity dynamicky prud: 250xl,;

max. pocet jadier: 6;

nadprudové Cislo: FS5 alebo FS10;

menovitd zataz [VA]: 5;10; 15; 20; 30; 50; 60; 75 alebo 100;
Napét'ova Cast’:

menovité primérne napitie [kV]: 110/43; 220/3; 400/3;
menovité sekundarne napitie[V]: 100/\/3, 110/43; 100/3, 110/3;

pocet sekundéarnych vinuti: laz 4;

menovita zataz [VA]: do 300;

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

prudova Cast’:

- trieda presnosti; 0,1; 0,2; 0,2S; 0,5 alebo 0,5S;(podl'a STN EN 60044-1);
- pre ochranné vinutie: 5P; alebo 10P (podl'a STN EN 60044-1);
napét'ova Cast’:
- trieda presnosti: 0,2; 0,5; (podFa STN EN 60044-2),
- pre ochranné vinutie: 3P; alebo 6P (podl'a STN EN 60044-2);
\_::/ ;,

-l‘ - f
- V,\(’/
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3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky kombinovaného meracieho transformatora typ VAU 123 vyr.c. 749595/)7; typ
VAU 245 vyr.&. 749595/07 atyp VAU 420 vyr.¢. 280032/05VAU, ktoré boli predloZené ku
skugkam st vyrobené podla dokumentacii uvedenej v &l. 1.2.

4, Podmienky vykonania sknSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v skuSobni KONCAR, Chorvétsko za podmienok v
zmysle poZiadaviek prilohy €.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1,
STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3.

Na zéklade skugok typu meradla vykonanych v skiSobni KONCAR, Chorvétsko aich
odbornym posudenim bolo zistené, Ze meradla spiiiaju vietky metrologické a technické
charakteristiky prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikich:

V stlade s poziadavkami prilohy &.52 k vyhlédske UNMS SR & 210/2000 Z. z,, STN EN
60044-1, STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3 sa v skusobni KONCAR, Chorvétsko
vykonali nasledovné sktsky:

-~ skuSka oteplenia; )
(Podla bodu 8.1 a 8.2 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-
1, STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

- skuska rdazovym impulzom;

(Podla bodu 8.3 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z., STN EN 60044-1, STN
EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poZiadavkdm.

- vihkostnd skuSka pre transformdtory na vonkajsiu montdz;

(PodPa bodu 8.4 prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. 2 bodu 7.4 STN EN 60
044-1). Meradlo vyhovelo poZiadavkam.

-~ krdtkodobé prudové skusky;

(Podla bodu 8.1 prilohy &.52 k vyhlaske UNMS SR & 21072000 Z. z. a STN EN 60 044-1).
Meradlo vyhovelo poziadavkam.

- skuska odolnosti proti skratu;

(PodPa bodu 8.5 prilohy &.52 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-2).
Meradlo vyhovelo poZiadavkam.
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- zistenie chyb;

(Podl'a bodu 8.6 a 8.7 prilohy &52 k vyhlagke UNMS SR &. 21072000 Z. z., STN EN 60044-1,
STN EN 60044-2 a STN EN 60044-3). Meradlo vyhovelo poziadavkam.

SkuSané vzorky vyhoveli poZadovanym skuSkam. Vysledky skuSok azisteni su
spracované v protokoloch o skudke typu kombinovaného meracieho transformatora &.08034
zo dina 15.4.2008; £.07024 zo dha 12.6.2007 ad. 05042 zo dina 16.4.2005, ktorych
spracovatelom je KONCAR, Chorvitsko.

6. Zaver

Z vysledkov sku3ok, merani, zisteni, posudzovani a vyhodnoteni uvedenych v protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla splia vietky technické charakteristiky a metrologické
charakteristiky vzt'ahujuce sa na dany druh meradla, ktoré su uréené prilohou €.52 k vyhlagke
UNMS SR & 210/2000 Z. z, SIN EN 60044-1 ,Pristrojové transformétory. Cast’ 1
Transformétory pridu. (2000, STN EN 60044-2 | Pristrojové transformétory, Cast’ 2:
Induktivne transformatory napitia® (2000} a STN EN 60044-3 , Pristrojové transformatory.
Cast' 3 Kombinované transformatory* (2003).

7. Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR &, 210/2000 Z. z. a STN EN 60044-3 budu
na kombinovanom meracom transformatore typ VPU tieto znacky a népisy :

a) prudova ast’ (podfa STN EN 60044-1):
- oznalenie vyrobcu;
- vyrobné ¢&islo, typ meradla a rok vyroby;
- menovité primdrne a sekundérne prud;
- menovita frekvencia;
- menovity vystupny vykon a zodpovedajica trieda presnosti;
- najvyssie napétie siete;
- menovita izolatna hladina;
- menovity kratkodoby tepelny a dynamicky prid;
- teplotna trieda izolacie, ak je odlidnd od triedy A;
- znacka schvaleného typu

a) napdt'ova ast’ (podfa STN EN 60044-2):
- oznacenie vyrobcu;
- vyrobné &islo, typ meradla a rok vyroby;
- menovité primame a sekunddrne napétie;
- menovita frekvencia;
- menovity vystupny vykon a zodpovedajica trieda presnosti;
- najvysiie napétie siete;
- menovita izola¢na hladina;
- menovity napat'ovy ¢initel a zodpovedajuci ¢as trvania prepétia;
- teplotnd trieda izoldcie, ak je odlisnd od triedy Aj..
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- na transforméatoroch s viac ako jednym sekundarnym vedenim pouzitie kazdého vinutia
a zodpovedajuce svorky;
- zna&ka schvaleného typu;

Vietky tdaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykonava podla prilohy ¢.52 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.,
STN EN 60044-1 , Pristrojové transformatory. Cast’ 1 Transformatory priadu. (2000)* a STN
EN 60044-2 , Pristrojové transformétory, Cast’ 2: Induktivne transformétory napétia™ (2000).

Cas platnosti overenia podla prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z. polozka

€. 4.6, je bez obmedzenia.
Transformatory, ktoré zodpovedaju technickym poZiadavkam prilohy €.52 k vyhlaske UNMS
SR & 210/2000 Z. z , STN EN 60044-1 , Pristrojové transformatory. Cast’ I Transformatory
pradu. (2000)‘a STN EN 60044-2 |, Pristrojové transformétory, Cast 2: Induktivne
transformétory napitia® (2000) a vyhovejti sktgkam sa opatria overovacou znackou
a montadZnou plombou na kryte svorkovnice sekundarnych vinuti..

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu nie st dokumenty uvedené v ods. 1.2 a 1.3., a protokoly o
skuskach uvedené v ods. 3.

Rovnopis protokolu o skudke (uvedené v ods. 5) médZe byt odovzdany zakaznikovi len so
suhlasom generalneho riaditela ustavu. Vysledky sku$ok sa tykaji iba predmetu skusok a
nenahradzuju iné dokumenty
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9. Prilohy:

- Priloha ¢.1

,,Kombinovany meraci transformator typ VAU“

Rozmery a hmotnost’:
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. Typ | a(mm) “b(mm) _'_"c-(mm)_' oo d(@mm) | e(mm) ;-Hmotqogt’.'_.
VPU 123 2675 1910 1224 4x220/0520 780 530
VPU 240 3770 3100 2050 4x220/0520 780 930
VPU 420 5380 4570 3560 4x2526/0650 910 1850
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