Sm Slovensky metrologicky ustav
' Karloveska 63, 841 04 Bratislava, Slovenska republika

Pocet stran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 163/1/221/24 Revizia 1

Slovensky  metrologicky  tstav v stlade s  ustanovenim  § 6 ods.2 pism. k)  zakona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon") na zéklade
ziadosti ¢islo 361 994 vydava podla § 23 ods. 2 a § 56 ods. 2 zédkona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Trojfazovy staticky kombinovany elektromer

Typ: MA309M H4LSA; MA309M H4LSA1; MA309M T4LSA; MA309M T3LSA
Ziadatel’: D.A.LI.-M.N,, s.r.0., Turenn 385, 903 01 Turen

ICO: 35713208
Vyrobca: Shenzhen Kaifa Technology (Chengdu) Co., No. 99 Tianquan Rd., Hi-Tech

Development Zone, Chengdu, 611730, Cina

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zdkona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 49 "Elektromery" k vyhlaske
UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlich a  metrologickej kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR
€. 346/2022 Z. z. (dalej len "vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.").

Tento certifikat sa vztahuje vyhradne na funkcie a aplikacie, ktoré nie su Specifikované v nariadeni vlady SR
€. 145/2016 Z.z. o spristupiiovani meradiel na trhu, Priloha ¢.5, MI-003 v zneni nariadenia vlady SR
¢.328/2019 Z. z., ktorym sa prebera smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. februara 2014
Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky uréeného meradla a vysledky technickych
skisok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh ureného meradla su uvedené v protokole
¢. 027/300/221/25 zo dna 15. oktdbra 2025 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu uréeného meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 221/24 - 163

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zdkona umiestnit’ na ur€enom meradle znacku schvalené¢ho typu
a podla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie ur¢eného meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 4. oktobra 2034

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu ¢. 163/1/221/24 zo dia 4. oktdbra 2024
V Bratislave 17. oktdbra 2025

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel
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Popis urceného meradla:
Elektromery typ MA309MHA4LSA; MA309MH4LSA1l; MA309MT4LSA; MA309MT3LSA, su
trojfazové statické kombinované meradld uréené na meranie odberu a dodavky Cinnej, jalovej a zdanlivej
energie a maximalneho odberu, taktiez zdznam spotreby energie a meranie okamzitych hodndt.
Elektromery st navrhnuté na priame zapojenie do trojfazovych Stvorvodi¢ovych alebo trojvodicovych
sieti. Komunikacia cez vSetky rozhrania je Sifrovana. Podporuju zmluvné riadenie, variabilné tarify,
mesacné uctovanie, denné Uctovanie, zatazovy profil, rozpoznavanie udalosti, kontrolu dodavky a pod.

Nézov meradla:  trojfazovy staticky kombinovany elektromer

Typ meradla:

MA309M H4LSA, MA309M H4LSA1 - pre priame zapojenie do siete

MA309M T3LSA, MA309M T4LSA (Model) - pre zapojenie cez meraci transformator pradu

Zakladné technické charakteristiky:
Specifikacia softvéru: (WELMEC Guide 7.2): Typ softvéru: P, Rizikova trieda: C, Rozsirenie: L, S, T, I3

Verzia softvéru Kontrolny sucet
(checksum)
4004 FO1C2CCC
4104 EA1B5BOF
4202 E893748D
4303 7741DOES8
4403 C8512A3E
4903 A29D2BB7
010101 F6F07633

Technické a metrologické charakteristiky s podrobnejsie popisané v protokole ¢.027/300/221/25

Zakladné metrologické charakteristiky:
Trieda presnosti pre meranie jalovej energie:
- priame zapojenie: 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha €. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)
- polopriame zapojenie (CT): 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)
1 (STN EN IEC 62053-24 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)
- nepriame zapojenie (CT-VT): 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.);
(3P3W) 0,5S /1S/1/2 (STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC
62053-24 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.); (3P4W)
Overenie uré¢eného meradla:
Overovanie sa vykonava podl'a Prilohy ¢. 49 ,,Elektromery* k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z. o metrologickej
kontrole, STN EN IEC 62052-11, STN EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC
62053-23 a STN EN IEC 62053-24 a $pecifikacii vyrobcu.
Cas platnosti overenia elektromerov podl'a polozky ¢. 4.4 Prilohy &. 1 vyhlagky &. 161/2019 Z.z. je 12

rokov.
Cas platnosti overenia elektromerov pre zapojenie cez napitové a pradové transformétory podl'a polozky
¢. 4.5 Prilohy €. 1 vyhlasky €. 161/2019 Z. z. je 5 rokov.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:

Elektromery, ktoré vyhoveju skiSkam podla Prilohy ¢.49 kvyhlaske ¢. 161/2019 Z. z., suvisiacich
predpisov a S$pecifikacii vyrobcu sa zabezpefia plombovanim podla Prilohy ¢.3 protokolu
¢: 027/300/221/25 Revizia 1:

- na dvoch miestach veka elektromera;

- na kryte komunika¢ného modulu a kryte batérie;

- na jednom mieste polohy parametriza¢ného/testovacieho tlacidla;

- na jednom mieste krytu svorkovnice.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:
Obchodné meno:
Adresa:

Ziadatel’:
Obchodné meno:
Adresa:

ICO/DIC:
Cislo tlohy:
Pocet stran:
Pocet priloh:

Datum vydania:

¢. 027/300/221/25
Revizia ¢. 1

Trojfazovy staticky kombinovany elektromer

MA309M H4LSA; MA309M H4LSA1;
MA309M T4LSA; MA309M T3LSA

TSK 221/24-163
Shenzhen Kaifa Technology (Chengdu) Co., Ltd.
No. 99 Tianquan Rd., Hi-Tech Development Zone,

Chengdu, 611730
Cina

D.A.L.I.-M.N., s.r.o.
Turen 385
903 01 Turen

35713208 /2020217914
361 994
22

4

Revizia €. 1 nahrddza v plnom rozsahu protokol ¢. 053/300/221/24 zo dia 02.10.2024.

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom generalneho riaditel’a Slovenského metrologického tstavu.



Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 2z 22

1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a §23 a
§56 ods. 2 zdkona 157/2018 Z.z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(d’alej len ,,zakon*) Slovenskym metrologickym ustavom na typ meradla:

Trojfazovy staticky kombinovany elektromer typ:
MA309MH4LSA; MA309MH4LSA1; MA309MT4LSA; MA309MT3LSA

1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu, podla polozky ¢. 4.4 ,Jednofazovy a viacfiazovy staticky elektromer
urceny na priame meranie elektrickej energie alebo na meranie elektrickej energie v spojeni
s pristrojovym transformatorom prudu‘ a/alebo polozky €. 4.5 ,,Staticky elektromer ur¢eny na
meranie elektrickej energie v spojeni s pristrojovym transformatorom prudu a napétia“
Prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR &. 161/2019 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 346/2022 Z. z. (d’alej len ,,vyhlaska 161/2019 Z. z.%).

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

- Priloha ¢. 49 "Elektromery" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.

- STN EN IEC 62052-11 Zariadenia na meranie elektrickej energie. VSeobecné
poziadavky, skusky a skuSobné podmienky. Cast’ 11: Meracie
zariadenie

- STN EN IEC 62053-21 Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky.
Cast’ 21: Statické elektromery &innej energie striedavého pradu
(triedy presnosti 0,5, 1 a 2)

- STN EN IEC 62053-22  Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky.
Cast’ 22: Statické elektromery &innej energie striedavého pradu
(triedy presnosti 0,185, 0,2S a 0,5S)

- STN EN IEC 62053-23  Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poZiadavky.
Cast’ 23: Statické elektromery jalovej energie prudu (triedy
presnosti 2 a 3)

- STN EN IEC 62053-24  Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky.
Cast 24: Statické elektromery pre zikladnu zlozku jalovej
energie (triedy presnosti 0,5S, 1S, 1,2 a 3)

- STN ENIEC 62052-31  Zariadenia na meranie elektrickej —energie. ~VSeobecne
poziadavky, skusky askaSobné podmienky. Cast’ 31:
Poziadavky na bezpecnost’ vyrobkov a skuSky

Pozndmka:
Tento protokol, ktory je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu
meradla, sa tyka vyhradne funkcii a aplikacii, ktoré nie st predmetom schvalenia
podla smernice 2014/32/EU a nariadenia vlady SR ¢. 145/2016 Z. z.
o spristupiiovani meradiel na trhu.
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Funkcie a aplikécie, ktoré podliehaju schvaleniu podla smernice 2014/32/EU
a nariadeniu vlady SR ¢. 145/2016 Z. z. boli schvéalené Notifikovanou osobou ¢.
2290 KEMA B.V. (Certifikat EU o skugke typu &. 1608-23 rev. 0 pre typ MA309M
zo dia 11.10.2023, vydany v KEMA B.V. Holandsko).

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

Vykresova a technickd dokumentacia trojfazového statického elektromera, typ MA309M
pouzita pri posudzovani je obsiahnuta v:

- ,MA110M and MA309M — Manual®“. Revizia 1.0 (dokument Shenzhen Kaifa Technology
(ChengDu) Co., Ltd.)

- ,Navod na pouzitie elektromeru MA309M®. Verzia 3.8 (dokument Shenzhen Kaifa
Technology (Chengdu) co., Ltd.)

Technickd dokumentacia predlozend na konanie o schvaleni typu meradla je ulozena
v archive odboru metrologie Slovenského metrologického ustavu Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Pri posudzovani boli pouzité nasledovné doklady stvisiace so schvalenim typu:

- Protokol o skuske ¢. 1607-23, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko dina 11.10.2023

- Certifikat o typovych skuskach €. 1607-23 Rev. 0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko
dia 11.10.2023

- Certifikat EU skugky typu &. 1608-23 Rev. 0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs“) Holandsko diia
11.10.2023

- Certifikat o typovych skuskach €. 1690-23 Rev. 2, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko
dia 18.07.2024

- Protokol o skuske ¢. 1614-24, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko dna 18.07.2024

- Sprava o hodnoteni typu ¢ 1617-24, KEMA B.V. (,KEMA Labs*“) Holandsko dna
18.07.2024

- Certifikat o typovych skuskach €. 1639-23 Rev. 0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko
dna 13.10.2023

- Protokol o typovej skuske spolahlivosti ¢. 1638-23 Rev.0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*)
Holandsko dia 13.10.2023

- Protokol o skaskach bezpecnosti vyrobku ¢. 1640-23 Rev. 0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*)
Holandsko dia 13.10.2023

- Protokol o typovych skuskach €. 1542-24 Rev. 0, KEMA B.V. (,,KEMA Labs*) Holandsko
dina 29.02.2024

- Protokol o skuske ¢. 06165-650-221-25, SMU (Slovensky metrologicky ustav), Slovensko,
dna 16.7.2025

- Certifikat o typovych skuskach ¢. 1690-23 Rev. 5, KEMA B.V. (,,KEMA Labs®)
Holandsko, dna 20.12.2024

- Vyhlasenie o zhode vyrobcom KAIFA pre schémy zapojenia atechnické normy
vyhotovenia MA309MT3LSA (,,Kaifa Technology*) Cina, diia 28.05.2025

Doklady pouzité pri posudzovani su uloZené v archive odboru metrologie Slovenského
metrologického tstavu Bratislava.



Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 4z 22

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Skusky trojfazového statického kombinovaného elektromera typ MA309M boli vykonané na
vzorkach elektromerov Specifikovanych v protokole o skuske typu uvedenej v bode 1.3.

2. Popis meradla:
Nézov meradla: trojfazovy staticky kombinovany elektromer

Typ meradla: MA309MH4LSA; MA309MH4LSAL;
MA309MT4LSA; MA309MT3LSA
Meradlo mo6ze byt vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

MA309M H4LSA (Model) - pre priame zapojenie do siete
MA309M H4LSA1 (Model) - pre priame zapojenie do siete
MA309M T4LSA (Model) - pre zapojenie cez meraci transformator prudu

MA309M T3LSA (Model) - pre zapojenie cez meraci transformator pradu alebo cez meraci
transformator prudu a napétia

Sucast'ou meradla typ MA309M H4LSA moze byt

— komunikacéné rozhrania — opticky port, RS485 (2x), NB-IoT (CL101KG, s anténou)
— spina¢ ovladania napitia a GPS (s anténou)

Sucast'ou meradla typ MA309M H4LSA1

— komunikaéné rozhrania — opticky port, RS485 (2x), NB-IoT (CL101KG, s anténou)
— pomocny ovladaci spinac (rel¢) a GPS (s anténou)

Sucast'ou meradla typ MA309M T4LSA

— komunika¢né rozhrania — opticky port, RS485 (2x), NB-IoT (CL101KG, s anténou)
— pomocny ovladaci spinac (relé), impulzny vystup, EOI vystup a GPS (s anténou)
Stcastou meradla typ MA309M T3LSA

— komunikaéné rozhrania — opticky port, RS485 (2x), NB-IoT (CL101KG, s anténou)
— pomocny ovladaci spinac (rel€), impulzny vystup, EOI vystup, 2 vstupy 1/O, 2 vystupy I/O
a GPS (s anténou)

V ramci jednotlivych typov mézu byt aj iné komunikac¢né rozhrania.

Technicky popis meradla:

Elektromery typ MA309MH4LSA; MA309MH4LSAT1; MA309MT4LSA;
MA309MT3LSA, Shenzhen Kaifa Technology (Chengdu) Co., Ltd.st trojfdzové statické
kombinované meradl4 ur¢ené na meranie odberu a dodavky ¢innej, jalovej a zdanlivej energie
a maximalneho odberu, taktiez zdznam spotreby energie a meranie okamzitych hodnét. Su
navrhnuté na priame zapojenie do trojfazovych StvorvodiCovych alebo trojvodiCovych sieti.
Komunikécia cez vSetky rozhrania je Sifrovand. Podporuji zmluvné riadenie, variabilné tarify,
mesacné uctovanie, denné uctovanie, zatazovy profil, rozpozndvanie udalosti, kontrolu
dodavky a pod.

Elektromery umoZiiuji meranie a zdznam hodnét el. energie. K dispozicii st funkcie merania
el. energie pre:

- odber a dodavka ¢innej energie (+A; -A);

- odber a dodavka jalovej energie (+R; -R);

- odber a dodavka zdanlivej energie (+S; -S);
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- 4Q meranie pre jednotlivé alebo vsSetky tri fazy

Umoziuje meranie okamzitych hodnét:

- napitia, pradu, odber a dodavka ¢inné¢ho vykonu (+P; -P), odber a dodavka jalového vykonu
(+Q; -Q), odber a dodavka zdanlivého vykonu, frekvencie, U¢inniku, pritomnost faz,
indikécia aktivneho kvadrantu, maximum napitia a prudu.

Okrem toho, cez komunikacné porty, umoziuje odc¢itanie okamzitych hodnét el. energie
a kvality vykonu.

Meradlo je vybavené hodinami redlneho casu RTC, ktoré st v sulade s IEC 62054-21 a
podporuju priestupny rok, letny a zimny cas.

Elektromer zaznamendva maximalny odber a dodavku pocas kazdej tarify s casovou znackou.
V pripade vypadku napajacieho zdroja elektromera su hodiny RTC napajané z internej batérie
minimalne pocas dvoch rokov (toto neplati v pripade napéjania zo superkapacititora).
Presnost’ hodin, pri referencnom napéti a teplote (23°C) je lepSia ako + 0,5 s/defi. Presnost’ sa
s teplotou mdéze zmenit’ maximalne o =+ 0,15 s/°C/24 hodin.

Zakladné udaje elektrometra (ako st datum vyroby, typ elektrometra, identifikacny kod
a sériové Cislo) st ulozené v stalej pamiti a nie je mozné ich zmenit. Merané udaje (vratane
nahraného profilu a maximalneho vykonu s ¢asovou stopou) sa musia uchovavat’ minimélne
po dobu prednastaveného uctovacieho obdobia (dany typ uchovava hodnoty 31 dni pri
dennom uctovani, 12 mesiacov pri mesacnom uctovani).

Elektromer podporuje az 8 tarif (T1 — T8), 10 TOU, 2 sady tarifnych schém. Jeden pre
aktivnu tarifu, druhy pre pasivnu tarifu. Pasivnu tarifu mozno nastavit’ tak, aby sa aktivovala
v konkrétnom case v buducnosti. Kapacita pamite pre registre TOU je minimélne 64
registrov.

Elektromer umoziuje riadenia dopytu miestnym alebo dial’kovym ovladanim. Elektromery su
vybavené zabudovanym relé, ktoré umoznuje v pripade prekrocenia vopred dohodnutych
alebo nastavenych hodnét vel'kosti odberu vykonu alebo elektrickej energie, odpojit’ odberné
miesto od distribu¢nej siete. Funkciu odpojenia moze priamo aktivovat elektromerom.
Aktivacia je mozna aj dial’kovo prostrednictvom dial’kového ovladania.

Firmvér elektromera bol vyvinuty podla WELMEC software guide 7.2. Metrologicka cast’
firmvéru je oddelena od ostatnych firmvérovych stcasti.

Elektromer a komunika¢ny modul podporuju vzdialent a miestnu aktualizaciu programového
vybavenia. Aktualizicia programového vybavenia sa zaznamend do dennika udalosti.
Elektromery umoziiuji pocas prevadzky monitorovat’ viacero internych a externych udalosti,
ktoré si zaznamenané v prisluSnom denniku (Standardné udalosti; zistenia neopravnenej
manipulécie; riadenia odpojenia; komunikacie, udalosti tykajuce sa kvality el. energie)
a kazdy druh ma svoje identifikacné kody OBIS. VSetky udalosti s zaznamenané s ¢asovou
znackou.

Merané udaje a informacie si zobrazované na elektronickom LCD displeji v automatickom
alebo manualnom rezime.

Pocas pouzivania elektromeru je mozna vymena externej batérie.

Zakladné vlastnosti meradla:

- Podpora rdéznych rozsahov prevadzkového napétia

- Segmentovany LCD displej s 8 ¢islicami.

- Samostatné LED pre indikaciu merania ¢innej a jalovej energie.

- Vymenitel'na litiova batéria alebo/a super-capacitor pouzivany ako zalozny zdroj
energie, v pripade vypadku nap4jania.

- Tlacidlo Display umoziiuje prechadzat’ polozkami na LCD displeji a zmenit’ LCD
rezim zobrazenia. Tlac¢idlo Test umoznuje vstupit' do testovacieho/parametrizaéného
rezimu



Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 6 z 22

Podpora viacerych vstupnych/vystupnych rozhrani a hot plug-in/out rozhranie
Komunikaény protokol DLMS/COSEM, TCP/IP.

Vsetky komunika¢né rozhrania st Sifrované, ¢o zaist'uje bezpecnost’ prenosu dat.

Data anastavenia elektromera su softvérovo chranené pristupovym, overovacim,
Sifrovacim a hlavnym kl'ai¢om, ktoré st vygenerované pri vyrobe elektromera. Zmena
tychto kI'icov je zapisanéd do dennika udalosti.

Podpora lokalnej a vzdialenej aktualizacie firmvéru. Aktualizacia je zapisana do
dennika udalosti.

Podpora dial’kového zapinania/vypinania relé.

Stupeii ochrany IP54.

Kryt je chraneny proti otvoreniu plombami. Nie je mozné otvorit elektromer,
respektive sa dostat’” k metrologickej Casti elektromera bez viditeI'ného poskodenia
plomb alebo krytu.

Stitkové udaje st zapisané na kryte elektromera. TaktieZ schéma pripojenia je na
vnatornej strane krytu svorkovnice. Na zabezpecenie nezmazatelnosti udajov je
pouzita laserova tlac.

Interné hodiny reélneho casu.

Detekcia a zdznam roéznych udalosti vratane kvality napdjania, programovanie,
nastavenie hesla a nastavenie Casu.

Detekcia bypassu, magnetického zasahu, chybajucej fazy alebo neutrdlneho vodica,
spatného toku pradu, otvorenia puzdra elektromera, krytu svorkonice alebo pridavného
modulu atd’. na ochranu proti neopravnenej manipulécii.

Princip merania elektromerov je zalozeny na snimani vstupnych analégovych napatovych
a prudovych signdlov, ktoré su po uprave prevedené na digitalny signal, ktory je nasledne
spracovavané v jednotke spracovania udajov.

Elektronické ustrojenstvo elektromerov je umiestnené v puzdre vyrobeného z polykarbonétu
plneného sklom, s dvojitou izolaciou triedy ochrany 2. Puzdro sa skladd zo spodku, veka,
krytu komunikd¢ného modulu s batériou akrytu svorkovnice. Na veku elektromera st
umiestnené:

- LCD displej pre zobrazenie udajov a stavovych informacii elektromera.;

- rolovacie tlac¢idlo displeja a testovacie tlacitko s moznostou zaplombovania;

- optické komunikacné rozhranie;

- LED diody (sktiSobné vystupy pre ¢innu a jalova energiu; indikacia stavu elektromera);
- kryt komunika¢ného modulu a vymenitel'nej batérie.

Specifikacia softvéru (WELMEC Guide 7.2):

- Typ softvéru: P
- Rizikova trieda:  C

- Rozsirenie: L,S,T,I3

Verzia softvéru | Kontrolny stcet (checksum)
4004 FO1C2CCC

4104 EA1B5SBOF

4202 E893748D

4303 7741D0OE8

4403 C8512A3E

4903 A29D2BB7

010101 F6F07633
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Vyhotovenie trojfazového statického elektromera (Priloha €. 1)

Displej elektromera (Priloha €. 2)

Umiestnenie plomb na kryte elektromera (Priloha ¢. 3)
Schéma zapojenia elektromera (Priloha €. 4)

2.1 Zakladné technické udaje

Typ:

Referencné napétie Un:
Priame zapojenie:

- Pridovy meraci rozsah:
- Nabehovy prud Ig:

- Minimalny prad Imin:

- Prechodovy prud Iy:

- Referenény (zakladny) prad Ier. (In):

- Maximalny prad Imax.:
Referencna frekvencia:
KonsStanta elektromeru:
- merania ¢innej energie:
- merania jalovej energie:
Teplotny rozsah:
- prevadzkovy rozsah teplot:
Spotreba energie:

- napat'ového obvodu:

- pradového obvodu:
Stupen ochrany:
Trieda ochrany:
Mechanické prostredie:
Elektromagnetické prostredie:

Typ:

Referen¢né napitie Un:
Priame zapojenie:

- Prudovy meraci rozsah:
- Nabehovy prad Is:

- Minimalny prad Imin:

- Prechodovy prud Iy

- Referen¢ny (zékladny) prud lrer. (I):

- Maximalny prud Imax.:
Referenc¢na frekvencia:
Konstanta elektromeru:
- merania ¢innej energie:
- merania jalovej energie:
Teplotny rozsah:
- prevadzkovy rozsah teplot:
Spotreba energie:

- napit'ového obvodu:

- pradového obvodu:

MA309M H4LSA;
3x133/230 V a 3x230/400 V

0,5-10(100); 0,25-5(80) A; 0,25-5(100) A
0,004 * Iy A

0,05*Ir A

0,1 *Ip A

SA;10A

80 A; 100 A

50 Hz; 60Hz

1 000 imp./kWh
1 000 imp./kvarh

-40 °C... + 70 °C;

<2W/10VA na fazu;
<4 VA na fazu;

IP 54

II

M1; M2

El; E2

MA309M H4LSA1
3x133/230 V a 3x230/400 V

1-20(160) A
0,004 * I, A
0,05 *Tp A
0,1*T A

20 A

160 A

50 Hz; 60 Hz

1 000 imp./kWh
1 000 imp./kvarh

-40°C...+70 °C;

< 2W/10VA na fazu;
<4 VA na fazu;
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Stupeii ochrany:

Trieda ochrany:

Mechanické prostredie:
Elektromagnetické prostredie:

Typ:
Referencné napétie Un:
Polopriame zapojenie (CT):
- Pridovy meraci rozsah:
- Nabehovy prud Ig:
- Minimalny prad Imin:
- Prechodovy prad Iq:
- Referenény (menovity) prad Ieer. (In):
- Maximalny prad Imax.:
Referencna frekvencia:
KonsStanta elektromeru:
- merania ¢innej energie:
- merania jalovej energie:
Teplotny rozsah:
- prevadzkovy rozsah teplot:
Spotreba energie:

- napat'ového obvodu:

- pradového obvodu:
Stupen ochrany:
Trieda ochrany:
Mechanické prostredie:
Elektromagnetické prostredie:

Typ:
Referencné napitie Un:
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IP 54

II

MI1; M2
El; E2

MA309M T4LSA
3x133/230 V a 3x230/400 V

0,015-1,5(6) A
0,001 * I, A
0,01 *I, A
0,05 * In A
1,5A

6A

50 Hz; 60 Hz

10 000 imp./kWh
10 000 imp./kvarh

-40 °C... + 70 °C;

<2W/10VA na fazu;
<1 VA na fazu;

IP 54

II

M1; M2

El; E2

MA309M T3LSA
3x110 V (3P3W)
3x57,7/100 V; 3x69,3/120 V; 3x240/415 V(3P4W);

Polopriame (CT) a nepriame zapojenie (CT-VT):

- Pradovy meraci rozsah:

- Nabehovy prud Ig:
- Minimalny prad Imin:
- Prechodovy prad Iq:
- Referenény (menovity) prad Ier. (In):
- Maximalny prad Imax.:
Referen¢na frekvencia:
KonsStanta elektromeru:
- merania ¢innej energie:
- merania jalovej energie:
Teplotny rozsah:
- prevadzkovy rozsah teplot:
Spotreba energie:

- napit'ového obvodu:

- pradového obvodu:

0,01-1(6) A; 0,015-1,5(6) A (3P3W)
0,01-1(10) A; 0,05-5(10) (3P4W)
0,001 * I, A (0,5S); 0,002 * I, A (1)
0,01 *I, A;

0,05 *Ih A

1A 15A

6A;10A

50 Hz; 60 Hz

10 000 imp./kWh
10 000 imp./kvarh

-40 °C... + 70 °C;

< 2W/10VA na fazu;
<1 VA na fazu;
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Stupeii ochrany: IP 54
Trieda ochrany: II
Mechanické prostredie: MI1; M2
Elektromagnetické prostredie: El; E2

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky

Trieda presnosti elektromera typ MA309MH4LSA; MA309MH4LSA1; MA309IMT4LSA;
MA309MT3LSA:

- pre meranie ¢innej energie:

- priame zapojenie: B (EN 50470-3, MID); 1 (STN EN IEC 62053-21
a Priloha €. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)
- polopriame zapojenie (CT): 0,2S / 0,5S (STN EN IEC 62053-22 a Priloha ¢. 49

k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)
- nepriame zapojenie (CT-VT): 0,2S / 0,5S (STN EN IEC 62053-22 a Priloha ¢. 49
k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.)

- pre meranie jalovej energie:

- priame zapojenie: 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z.z.)

- polopriame zapojenie (CT): 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z.z.)
1 (STN EN IEC 62053-24 a Priloha €. 49 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z.z.)

- nepriame zapojenie (CT-VT): 2 (STN EN IEC 62053-23 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢.
161/2019 Z.z.); (3P3W)
0,5S/1S/1/2(STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC
62053-24 a Priloha ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.z.);
(3P4W)

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vzorky trojfazového statického elektromera typ MA309MH4LSA; MA309MH4LSAI;
MA309MT4LSA; MA309MT3LSA, ktoré¢ boli predloZzené ku skuskam su vyrobené podla
dokumentacie uvedenej v €l. 1.2.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla boli vykonané v laboratoriu KEMA B.V. (,KEMA Labs*), Holandsko
a SMU, Slovensko za podmienok stanovenych v zmysle EN 50470-1; EN 50470-3; IEC
62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-22, IEC 62053-23 a [EC 62053-24, ktoré su obsiahnuté
v Prilohe ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019; STN EN IEC 62052-11, STN EN IEC 62053-21, STN
EN IEC 62053-22, STN EN IEC 62053-23 a STN EN IEC 62053-24.

Na zéklade skuSok typu meradla vykonanych v laboratériu KEMA B.V. (,,KEMA Labs®),
Holandsko, SMU, Slovensko a odbornym posudenim ich vysledkov bolo zistené, Ze meradla
spiiaji vSetky metrologické a technické charakteristiky Prilohy ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019
Z.z.; STN EN IEC 62052-11, STN EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC
62053-23 a STN EN IEC 62053-24.
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5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:
Hodnotena (merand) metrologicka (technicka) charakteristika

V stilade s poziadavkami Prilohy &. 49 , Elektromery“ k Vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z.
z., STN EN IEC 62052-11 ,Zariadenia na meranie elektrickej energie. VSeobecné
poziadavky, sktsky a sk(Sobné podmienky. Cast’ 11: Meracie zariadenie”; STN EN IEC
62053-21 ,,Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky. Cast’ 21: Statické
elektromery cCinnej energie striedavého prudu (triedy presnosti 0,5, 1 a2)“; STN EN IEC
62053-22 , Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky. Cast’ 22: Statické
elektromery ¢innej energie striedavého prudu (triedy presnosti 0,1S, 0,2S a 0,5S)“; STN EN
IEC 62053-23 ,,Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky. Cast’ 23:
Statické elektromery jalovej energie prudu (triedy presnosti 2 a 3) a STN EN IEC 62053-24
,Zariadenia na meranie elektrickej energie. Osobitné poziadavky. Cast 24: Statické
elektromery pre zakladna zlozku jalovej energie (triedy presnosti 0,5S, 1S, 1, 2 a 3); boli
vykonané nasledovné skusky:

- skusky izolacnych vlastnosti:
- sktiska impulznym napétim;
- skuska striedavym napétim;

Meradlo vyhovelo poziadavkam Prilohy €. 49 ,,Elektromery; STN EN IEC 62052-11.

- skusky poZiadaviek na presnost:
- skuska konstanty elektromera;
- skuska podmienok nabehu;
- sktiska chodu pod napétim;
- skuska vplyvu teploty okolia;
- skuska ovplyvnujucich veli€in;

Meradlo vyhovelo poziadavkdm Prilohy ¢. 49 ,Elektromery; STN EN IEC 62052-11, STN
EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC 62053-24.

- skusky elektrickych poZiadaviek:
- skuska vlastnej spotreby;
- skuska vplyvu napajacieho napétia;
- skuska vplyvu kratkodobych nadprudov;
- skuSka vplyvu vlastného ohrevu;
- skuska vplyvu oteplenia;

Meradlo vyhovelo poziadavkdm Prilohy €. 49 ,Elektromery; STN EN IEC 62052-11, STN
EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC 62053-24.

- skusky elektromagnetickej kompatibility (EMC):
- skuiska odolnosti proti elektrostatickému vyboju;
- skuiSka odolnosti proti elektromagnetickym vf poliam;
- sktska odolnosti proti ruSeniam Sirenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénymi
polami;
- sktiska rychlymi prechodovymi javmi/skupinami impulzov;
- skuiSka odolnosti proti razovym impulzom;
- meranie radiového rusenia;

Meradlo vyhovelo poziadavkdm Prilohy ¢. 49 , Elektromery; STN EN IEC 62052-11, STN
EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC 62053-24.

- skusky klimatickych vplyvov:
- sktska suchym teplom;
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- skuska chladom;
- sktska vlhkym cyklickym teplom;
- skuska slne¢nym ziarenim;

Meradlo vyhovelo poziadavkam Prilohy ¢. 49 , Elektromery; STN EN IEC 62052-11, STN
EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22, STN EN IEC 62053-23, STN EN IEC 62053-24.

- skusky mechanickych poziadaviek:
- skuska pruzinovym kladivom;
- skuska razova;
- skuska vibracna;
- skuska odolnosti proti vplyvu tepla a plamena;
- skuska ochrany proti prenikaniu prachu a vody;

Meradlo vyhovelo poziadavkam Prilohy ¢. 49 , Elektromery; STN EN IEC 62052-11, STN
EN IEC 62052-31.

Vysledky skusok a zisteni st spracované v protokoloch uvedenych v bode 1.3

6. Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni, posudzovani a vyhodnoteni uvedenych v protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla spia vsetky technické charakteristiky a metrologické
charakteristiky vzt'ahujuce sa na dany druh meradla, ktoré s urc¢ené Prilohou €. 49 k vyhlaske
¢. 161/2019 Z. z., STN EN IEC 62052-11, STN EN IEC 62053-21, STN EN IEC 62053-22,
STN EN IEC 62053-23 a STN EN IEC 62053-24.

7. Udaje na meradle

V zmysle Prilohy ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.; STN EN IEC 62052-11; buda na
trojfazovom statickom kombinovanom elektromery tieto znacky a népisy:

- meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu;

- oznacenie typu elektromera;

- vyrobné Cislo a rok vyroby;

- znacka schvaleného typu;

- pocet faz a pocet vodiCov, na ktory je elektromer urceny (pouzitim grafického symbolu);
- referencné napiitie;

- zékladny (menovity) a maximalny prid/resp. minimalny, referenény a maximalny prad;
- referen¢na frekvencia;

- konstanta elektromera;

- oznacenie triedy presnosti;

- pracovny rozsah teploty

- znac¢ka druhu izol4cie (pouZzitim grafického symbolu);

Vsetky udaje na meradle musia byt’ v slovenskom jazyku.

8. Overenie

Overovanie sa vykondva podla Prilohy €. 49 ,Elektromery* k vyhlaske ¢. 161/2019 Z.
z. o metrologickej kontrole, STN EN IEC 62052-11, STN EN IEC 62053-21, STN EN IEC
62053-22, STN EN IEC 62053-23 a STN EN IEC 62053-24 alebo inou obdobnou technickou
Specifikdciou s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami.
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Cas platnosti overenia elektromerov podl'a polozky &. 4.4 Prilohy ¢&. 1 vyhlasky ¢. 161/2019
Z.z. je 12 rokov.

Cas platnosti overenia elektromerov pre zapojenie cez napitové a pradové transformatory
podl’a polozky €. 4.5 Prilohy €. 1 vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z. je 5 rokov.

Elektromery, ktoré vyhoveju skuskam podla Prilohy ¢. 49 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.,
suvisiacich predpisov a Specifikécii vyrobcu sa zabezpecia plombovanim:

- na dvoch miestach veka elektromera;

- na kryte komunika¢ného modulu a kryte batérie;

- na jednom mieste polohy parametrizacného/testovacieho tlacidla;

- na jednom mieste / resp. dvoch miestach krytu svorkovnice.

Poznamky:

Prilohou tohto protokolu su dokumenty a protokoly o skuSkach uvedené v ods. 1.2 a 1.3.
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9. Prilohy

Priloha ¢.1 ,,Priklad vyhotovenia trojfazového statického kombinovaného elektromera“




Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 14z 22




Cislo protokolu: 027/300/221/25
Strana 15z 22




Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 16 z 22

Priloha ¢.2 »Displej elektromera“

1 WC 100A, WC 160A, CT

gag8888]

L1 L2 |_3 N TS -4-0'"\.. .
88888 WP T LeoF AT '”’
CLK MEM MI PW TOP TER MG TH SA SW TEST

BBBBBBBmE

BRARAA W B Yo il

CLK MEM M| PW TOP TER MG TH SA SH TEST ;
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Priloha ¢.3 ,,Umiestnenie plomb na kryte elektromera“




Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 18z 22




Cislo protokolu: 027/300/221/25

Strana 19z 22

Metrologicka
znacka / plomba
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Priloha ¢. 4

»Schéma zapojenia elektromera”

MA309M H4LSA - pre priame zapojenie do siete
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MA309M T4LSA - pre zapojenie cez meraci transformator pradu
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POWER FLOW

MA309M T3LSA - pre zapojenie cez meraci transformator pradu a napitia
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MA309M T3LSA - pre zapojenie cez meraci transformator pradu
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