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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢ 047/311/12 zo dita 20. novembra 2012

Slovensky metrologicky ustav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zakona €. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov (d’alej len "zakon") vydava na zaklade Ziadosti &islo 361281 podla § 37
ods. 1 zdkona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Vyhodnocovacia jednotka meraca tepla v systémoch merania pary
Typ meradla: INMAT 57
Ziadatel’: MaR TRADE, s.r.0., Zilina
ICO: 36 437 743
Vyrobea: ZPA Nova Paka, Ceska republika

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, —metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym  vyhotovenim
poZiadavkam na dany druh urfeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 51 "Merace tepla”,
Druhé cast’, Oddiel Il ,,Merace s teplonosnym médiom vodnou parou® k vyhlaske UNMS SR
€. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skiSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené
v protokole &. 585/270/311/12 zo dfia 13. 11. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa prideluje znacka schvaleného typu:

TSK 311/12 - 045

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zdkona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ de: 19. novembra 2022

Poucenie:  Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dfia jeho doruCenia odvolanie na
Urad pre normalizéciu, metroldgiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3,
P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

RNDr. Jozef Kadledik
zastupwici generalny riaditel
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Popis meradla:

Vyhodnocovacia jednotka INMAT 57, ast’ kombinovaného meraca tepla, je v rozsahu tohto certifikatu
ur€enym meradlom na meranie tepla steplonosnym médiom vodna para v zmysle prilohy & 51
"Merae tepla”, Druha €ast, Oddiel II ,Merade s teplonosnym médiom vodnou parou” k vyhlagke
UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

Vyhodnocovaciajednotka je uréend na meranie:
- priamou metddou v prehratej vodnej pare
- nepriamou metddou v prehratej vodnej pare
- meranie tepla v kondenzate
- kombinaciou uvedenych metod

Zakladné metrologické charakteristiky:

Teplotny rozsah (prehriata para): (0 aZ 600)°C
Teplotny rozsah (kondenzat): (0 az 200)°C
Rozsah tlaku: (0az 18) MPa

Trieda presnos,ti: (v stilade s €lankom 3.4.2, oddiel 11 prilohy €. 51 0,5 alebo 0,8 alebo 1,0
k wvyhlaske UNMS SR ¢ 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorgich predpisov)

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla prilohy &. 51 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov, Druha ¢ast, Oddiel II a pokynov uvedenych
v protokole &. 585/270/311/12.

Cas platnosti overenia je podFa polozky 3.1.5 d) prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 4 roky.

Umiestnenie overovacej znalky, zabezpefovacich znatiek a znaciek montaZnika:

Podmienky umiestnenia overovacej znacky a zabezpelovacich znaCiek si uvedené v protokole &.
585/270/311/12 bod 6.2.

Tento certifikdt moze byt rozmnofovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozoval jeho Sasti moino len s pisomrym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Oddelenie termometrie, diZky, éasu a elektriny

tel: +421 2 602 94 204

[ax: +421 2 602 94 521 e-mail: vyskocilova@smu.gov.sk

PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERDLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvileného typu:

Vyrobea: Obchodaé meno:

Adresa:

ZiadateP: Obchodné meno:

Adresa:

¢.: 585/270/311/12

Vyhodnocovacia jednotka meraca tepla v systémoch
merania pary

INMAT 57

TSK 311/12-045

ZPA Nova Paka, a. s.
Prazska 470

509 39 Novia Paka
Ceska republika

MaR TRADE, s. 1. 0.
A. Rudnaya 21
010 01 Zilina

Evidenc¢né ¢islo Ziadosti: 361 281

Podet stran: 9

Podet priloh: 0

Détum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:

Bratislava, 13. 11. 2012

' \‘-_‘—”_
Ing. Stef adparik

vedici oddelenia

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho €asti moZne len s pisomnym sihlasom spracovatel'a.
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1 Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnrutia o schvéleni typu meradla podla § 37 ods. 1
zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych zakonov v znent zdkona & 431,/2004
Z. z.na typ meradla:

Vyhodnocovacia jednotka meraca tepla INMAT 57 v systémoch merania pary.

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podla polozky ¢. 3.1.5 Merace tepla a ich ¢cleny d) kalorimetrické pocitadld
elektronické Prilohy €. 1 k vyhidske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradléch a metrologickej
kontrole v zneni neskorSich predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Priloha ¢. 51 k vyhlaske UNMS SR & 75/2001 Z. z.

1.2 Udaje o dokumenticii pouZitej pri posudzovani

Za ucelom schvédlenia typu meradla na zdklade uznania vysledkov skuSok vykonanych
v zahrani¢i bola posidend nasiedovna dokumenticia:

»  Certifikat o schvaleni typu méfidla & 0111-CS-C014-11, Cesky metrologicky institut Brno,
25. kvétma 20011, ¢esky jazyk,

= TEST REPORT 6015-PT-P3014-12, Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno,
26.3. 2012, anglicky jazyk,

v MéEfi¢ tepla a chladu, vyhodnocovaci jednotka prittoku plynu INMAT 57, kataldgovy list,
ZPA Nova Paka, a.s., fijen 2012,

»  MEME tepla a chladu, vyhodnocovaci jednotka pratoku plynu INMAT 57, Navod k vyrobku,
ZPA Novéa Paka, a.s., kvéten 2012.

Predlozena dokumentacia je ulozena v Oddelelni termometrie, dizky, ¢asu aelekminy Slovenského
metrologického Gstavu, Bratislava.
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2 Popis meradla

2.1  PouZitie meradia

INMAT 57 je vyhodnocovacia jednotka, ¢ast’ kombinovaného meraéa tepla.

V rozsahu tohoto certifikdtu typu meradla je vyhodnocovacia jednotka uréenym meradlom pre
meranie tepla s teplonosnym médiom vodnd para v zmysle Prilohy & 51 k vyhlagke UNMS SR
& 752001 Z. z. Merale tepla.

Vyhodnocovacia jednotka je uréena na meranie:

- Priamou metddou v prehriatej vodnej pare
Nepriamou metddou v prehriate; vodnej pare
Meranie tepla v kondenzate

Kommbindcia uveden{ch metdd

Medza sytosti je nastavend podla Medzinarodnej] formulécie termodynamickych vlastnosti vody
a vodnej pary pre priemyseiné ucely IAPWS-[F97.

2.2  KonsStrukcia meradla

Vyhodnocovacia jednotka je umiestnend v kompaktnej plastovej skrinke krytej odklipacim
vekom so zobrazovacou jednotkou a dvoma ovladacimi tla¢idlami. Po odklopeni veka je
pristupnad plombovatelna kazeta meraca, ktord uréujie vietky metrologické parametre pristroja.
Kazeta je opatrena delitelnou konektorovou svorkovnicou.

Skrinka vyhodnocovace) jednotky je uspdsobend pre montdZz na stenu ajej konStrukéné
prevedenie umoziuje jednoduchi vymenu jednotlivych asti jednotky. Ovladanie pristroja je
mozné bez otvorenie veka, vodice sa privadzaju k svorkovnici utesiovacimi vyvodkami.
Pristupu k svorkovnici brani montaZna plomba. Pristupu k elektronike pred neodbornym alebo
umyselnym zasahom je zabrdnené zabezpegovacou alebo overovacou znackou na kryte kazety
meraca.

2.3 Princip Cinnosti

Cinnost pristroja riadi jednoéipovy mikropoéitaé. Analégové vstupné signily sa prevadzaju do
¢islicovej formy A/D prevodnikom a s pripadnym impulznym/frekvenénym vstupom sa
spracovavaju v procesore. Na zaklade tychto tudajov INMAT 57 vypolitava okamzity
hmotnostny prietok, prete¢ené mnoZstvo a pod. VypocCitané veli¢iny a poZadované tudaje je
moZné zobrazovat’ v prvom riadku na displeja pomocou tlacidla MODE.

Vyhodnocované veliciny je mozné predavat’ nadriadenému pocitacu pomocou rozhrania RS485,
RS232C alebo M-Bus.

Pristroj je vybaveny pamétou sliziacou na zaznam bilancii a uzivatel'sky nastavitel'nej archivacii
meranych a vyhodnocovanych veli¢in.

Vyhodnocované veli¢iny méZu byt do d'al§ieho zariadenia predavané vo forme unifikovaného
pradového signalu (4 az 20) mA alebo impulzného vystupného signalu.
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snimacom tlakovej diferencie s vystupnym pridovym unifikovanym signilom alebo objemovym
prietokomerom s linedrnym vystupnym signalom frekvenénym alebo unifikovanym prudovym.
Prietok kondenzatu u nepriamej metédy sa meria objemovym prietokomerom s linedrnym
vystupnym signdlom frekvenénym alebo alebo unifikovanym pradovym.

Prictok kondenzétu pri merani tepla vkondenzate sa meria Skrtiacimi organmi alebo
rychlostnymi sondami s jednym snimadom tlakovej diferencie s vystupnym pridovym
unifikovanym signdlom alebo objemovym prietokomerom s linedrnym vystupnym signalom
frekvenénym alebo unifikovanym pradovym alebo vodomerom s vystupnym signalom
impulznym.

Teplota vodnej pary v potrubi sa meria odporovym snimacom teploty s meracim odporom
v §tvorvodit¢ovom zapojeni alebo teplomerom s prevodnikom na unifikovany pridovy signdl.
Teplota kondenzitu sa meria odporovym snimadom teploty s meracim odporom
v §tvorvodi¢ovom zapojeni alebo teplomerom s prevodnikom na unifikovany pridovy signal.
Tlak vodnej pary sa meria snimacom absolutneho tlaku alebo snimacom pretlaku s unifikovanym
pridovym signalom.

INMAT 57 robi automaticku korekeiu zmien hustoty a entalpie podla IAPWS [F97 v rozsahu
teploty od medze sytosti do 600 °C a v rozsahu abs. tlaku od 60 kPa do 18 MPa.

MnozZstvo odovzdaného tepla v pasme prehriate] pary sa zobrazuje na samostatnom pocitadle,
vyhodnotenie merani v prehriatej pare a v mokrej pare sa navzajom neovplyviiuje.

2.4 Zakladné technické charakteristiky

2.4.1 Zikladné technické parametre:

displej: 2 riadkovy LCD, 2x16 znakov
komunikaéné rozhranie: RS 485, RS 232, M-Bus
napajanie: 24V DC
Zivotnost’ batérie: 5 rokov
prikon: max. 4 W
krytie: [P 65
pracovné pdmienky: (-10 az 55) °C, (5 az 100) % s kondenzaciou, (70 az 106) kPa
hmotnost’. pribl. 500 g
pracovna poloha: zvisla s vyvodkami smerom dolu
2.4.2 Vstupy:

a) Meranie mnozstva odovzdaného tepla meranim vodnej pary

teplotny rozsah: (0az 600)° C

rozsah tlaku; (0 az 18) MPa

snima¢ diferenéného tlaku: pradovy: (0 az 20) mA alebo (4 aZ 20) mA
prictokomer:pridovy: (0 az 20) mA alebo (4 az 20) mA

frekvenény: (0 az 10) kHz

impulzny: max. 500 Hz

(objemovy aj hmotnostny)
snima¢ relativneho alebo absolttneho tlaku:

pradovy: (0 az 20) mA alebo (4 aZz 20) mA
snimac teploty: odporovy: Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000

v stvorﬁpggw zapojeni,
.
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prudovy: (4 az 20) mA alebo (4 az 20) mA

b) Meranie mnozstva odovzdaného tepla meranim kondenzatu

teplotny rozsah: (0 az200y°C
rozsah tlaku: (0 az 18) MPa
snima¢ diferenéného tlaku:  pradovy: (0 az 20) mA alebo (4 az 20) mA
prietokomer: pradovy: (0 aZz 20) mA alebo (4 az 20) mA

frekvenény: (0 az 10) kHz

(objemovy 4j hmotnostny)
vodomer: impulzny: (0 az 500) Hz alebo (0 az 10) kHz
snimac teploty: odporovy: Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000

v §tvorvodi¢ovom zapojeni,

pradovy: (4 az 20) mA alebe (4 az 20) mA
volitené:
snimac relativneho alebo absolutneho tlaku:

prudovy: (0 az 20) mA alebo {4 az 20) mA
riadenie smeru prietoku: kladny a zaporny smér prietoku kondenzatu

(>12 + 21y mA / (33,6 + <12) mA pre prudovy vstup,

zapnuté/rozopnuté pre impulzny vstup

2.4.3 Vystupy:

prudovy: vystupny signdl: (4 a7z 20) mA
napajanie vystupu: 24V DC(10az356) VDC
galvanické oddelenie: 500V
impulzny: galvanicky oddeleny vystup s otvorenym kolektorom
funkcia: impulzny vystup alebo signalizdcia
chyb a alarmu
dizka pulzu: nastavitelna (100 az 900) ms
pocet pulzov: max. 3000 imp za hodinu
(pretazitelnost 20 %)
vonkaj$i zdroj: max. 70 Vss, max. 20 mA (typ. 5 mA)
galvanické oddelenie: 500V
logické drovne: 1 — tranzistor zopnuty, 0 - tranzistor
rozopnuty

2.5 Zdkladné metrologické charakteristiky

Teplotny rozsah (prehriata para): (0az600)°C

Teplotny rozsah (kondenzat): (0az200)° C
Rozsah tlaku: (0 az 18) MPa
Trieda presnosti: 0,5 alebo 0,8 alebo 1,0

Dalsie ¢leny merata tepla: prietokomer, snimaé teploty a prevodnik tlaku musia byt
s vyhodnocovacou jednotkou kompatibilné, musia byt typovo schvélené v SR a mat’ platné
overenie.
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3 Podmienky vykonania skiiSok technickych a metrologickych charakteristik

Vyhodnocovacia jednotka meraca tepla INMAT 57 v systémoch merania pary bola posudzovana
na zéklade dokumentov uvedenych v ¢lanku 1.2 tohoto protokolu o posident typu meradla.
Skuisky boli vykonané v CMI Q1 Brno, podmienky a vysledky skisok st uvedené v Certifikate
o schvélen{ typu méfidla & 01131-CS-C014-11.

Vysledky merani chyb vyhodnocovace; jednotky meraca tepla st uvedené v TEST REPORT
6015-PT-P3014-12.

4 Zaver

Na zaklade postidenia dokumentov a vysledkov skuSok vykonanych v zahrani¢i bolo zistené, Ze

uvedeny typ meradla splia metrologické a technické poZiadavky uvedené v Prilohe &. 51
k vyhlaske UNMS SR €. 75/2001 Z. z. Merace tepla.

5 ﬁdaje na meradle

V zmysle poZiadaviek, ktoré su uvedené v bode 4, druhé ¢ast’, ODDIEL II Prilohy €. 51
k vyhlaske 75/2001 Z. z., budu na ¢itatePnom, nezmazatelnom §titku uvedené tieto udaje:

a) Meranie mnoZstva tepla odovzdaného parou priamou metédou

Urcenie meradla: Meranie tepla odovzdaného parou priamou metddou
Nézov a typ meradla: INMAT 57

Znacka schvéleného typu: TSK 311/12-045

Vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby (méZe byt uvedeny samostatne)

Menovity teplotny rozsah

Rozsah tlaku

Hranié¢né hodnoty prietoku

b) Meranie mnoZstva odovzdaného tepla parou nepriamou metédou

Uréenie meradia: Meranie tepla odovzdaného parou nepriamou metddou
Nézov a typ meradla: INMAT 57

Znacka schvédleného typu: TSK 311/12-045

Vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby (mdZe byt’ uvedeny samostatne)

Menovity teplotny rozsah merania v pare

Menovity teplotny rozsah merania v kondenzate

Rozsah tlaku

Hrani¢né hodnoty prietoku
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¢) Meranie mnoZstva tepla v kondenzéte

Uréenie meradla: Metdda stanovenia tepla v kondenzate
Nézov a typ meradla: INMAT 57

Znacka schvaleného typu: TSK 311/12-045

Vyrobné ¢islo doplnené rokom vyroby {médZe byt uvedeny samostatne)
Menovity teplotny rozsah merania v kondenzéte

Hrani¢né hodnoty prietoku

6 Overenie

Vyhodnocovacia jednotka meraéa tepla sa overuje podla Prilohy & 51 k vyhlaske UNMS SR &
7572001 Z. z. Merade tepla., druha Cast’, ODDIEL I, bod 7.

Overenie meradla moéZe byt vykonané bez skrinky, len kazeta s vyhodnocovacou jednotkou, P¥i
opitovne] montazl musi byt zaistend nezamenitelnost’ kazety a skrinky. Overovacia znacka
umiestnend na kazete je viditelna priehl'adom v ¢elnom §titku pristroja,

6.1 Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia je stanoveny podla vyhlasky UNMS SR & 210,2000 Z. z. o meradlich
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov:

polozka &. 3.1.5 d) kalorimetrické poéitadla elektronické: 4 roky.
6.2 Umiestnenie overovacich a montaZnych znafiek
Meradlo, ktoré vyhovelo pri overeni, sa opatri:

3 x zabezpecovacou znac¢kou alebo plombou na skrutkdch kazety

1 x overovacou zna¢kou na vrchnej strane kazety
1 x overovacou zna¢kou na vyrobnom &titku na spodnom kryte kazety

Po montaZi sa meradlo opatri:

1x montdZnou plombou na plombovacich skrutkdch na boku pristroja.
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Obrézok ¢. 1 Vyhodnocovacia jednotka INMAT 57
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