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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢ 010/1/341/23 zo diia 26. aprila 2023

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢&. 157/2018 Z. z.
o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len "zakon")
na zaklade Ziadosti ¢islo 361865 vydava podla § 56 ods. 2 zdkona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Viacparametrovy vlhkomer obilnin

Typ: Infratec NOVA

Ziadatel’: MILCOM servis a.s,, Hostivarska 56/538, 102 00 Praha 10,
Ceska republika

1CO: 18628826

Vyrobca: FOSS Analytical A/S, Dansko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v priloha ¢. 60. ,,Vlhkomery obilnin,
olejnin a strukovin“ k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
(d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skasok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 016/300/341/23
zo dna 25. 4. 2022 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom. Uvedenému typu meradla sa pridel’uje
znacka schvaleného typu:

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 341/23 - 010

Dovozca je povinny podl'a § 12 ods. 3 zédkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podl'a
§ 26 ods. 4 zékona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 26. aprila 2033

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo diia jeho doruGenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skusobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Maro$§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Infratec Nova je viacparametrovy analyzator pre stanovenie obsahu vlhkosti a d’alSich parametrov celych
nemletych zin obilia a olejnin. Pracuje na principe absorpcie vin v blizkej infratervenej oblasti pri
prechode vzorkou v meracej komore. Vysledok vlhkosti vzorky a jeho d’alSich parametrov sa zobrazi na
displeji a je ho mozné vytladit' na externej tlaciarni. Ak je pristroj vybaveny modulom pre meranie
objemovej hmotnosti (odmerna nadoba s vahami), je moZne nim stanovit’ aj tento parameter. Vsetky udaje
a vysledky st zobrazované na vel’kom farebnom dotykovom displeji a je mozné ich tlacit’ na externej USB
tlatiarni. Predmetom technickych skuSok a certifikatu schvalenia typu je parameter vlhkost. Ostatné
meracie parametre zobrazované spolo¢ne s vysledkom vlhkosti nie st predmetom technickych skasok a
certifikatu schvalenia typu.

Nazov meradla: Viacparametrovy vlhkomer obilnin

Typ: Infratec NOVA

Zikladné technické udaje:
Merana veli¢ina: Obsah vlhkosti vo vzorkach obilnin
Rozsah merania: Schvalenie typu vlhkomeru sa vzt'ahuje na stanovenie vlhkosti
Meraci rozsah vlhkosti: (4+40)%

Rozsah je ohrani¢eny jednotlivymi kalibraénymi krivkami.
Podmienky prostredia a ovplyviiujuce veliciny:

Teplota prostredia: 0°Caz+45°C
Relativna vlhkost vzduchu: 10 % az 93 % nekondenzujuce
Napéjacie napétie: 100 Vaz240V

Externa komunikacia prostrednictvom:
na zadnej strane pristroja:
2x rozhranie USB
1x rozhranie RJ45 (siet/LAN)
na prednom panely pristroja:
1x rozhranie USB
Tieto rozhrania slizia pre vystup nameranych hodnot uloZenych v pamaéti pristroja, k servisnému
nastaveniu, prenosu kalibra¢nych kriviek atd’. USB porty zaroven sluzia pre pripojenie externych
zariadeni, napriklad tlaciarne, klavesnice, pevného disku a pod.

Metrologické charakteristiky:
Najvicsia dovolena chyba pre vlhkomery je dana vztahom:
6, =%(a; +a,-w,)

kde: dw je najvécsia dovolena chyba vlhkomera (%)
wy je vlhkomerom namerana hodnota vlhkosti (%)
a0, a1 su koeficienty s hodnotami uvedenymi pre ur¢ité rozsahy vlhkosti.

Hodnoty nameranych chyb spifiaji poziadavku maximalnej dovolenej chyby podl'a bodu 3.1, prilohy
&. 60 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.

Hodnoty namerané pri testovani odchylky voc¢i referenénej hodnote st uvedené v protokole
¢. 016/300/341/23

Overenie meradla:

Overenie vlhkomeru obilnin, olejnin a strukovin sa vykonava podla poziadaviek, ktoré si uvedené
v bodoch 6.1 az 6.11, oddielu 6, prilohy ¢. 60 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky ¢. 7.3.1. prilohy &. 1 k vyhlagke ¢. 161/2019 Z. z.
stanoveny na 1 rok

Umiestnenie overovacej znacky:
Vyhovujuce meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeCovacimi znackami na kryte vlhkomera.
Umiestnenie znaciek a plomb na meradle je uvedené v prilohe ¢.1 protokolu ¢. 016/300/341/23

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického uistavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 016/300/341/23

Nazov meradla: Viacparametrovy vlhkomer obilnin
Typ meradla: Infratec NOVA
Druh meradla: polozka 7.3.1 prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.

Znacka schvaleného typu: TSK 341/23-010

Vyrobca: FOSS Analytical A/S
Nils Foss Allé
DK 3400 Hilleroed
Dansko

Ziadatel’: MILCOM servis a.s.
Hostivarska 56/538
102 00 Praha 10
Ceska republika

Cislo ilohy: 361 865

Pocet stran: 9

Pocet priloh: 1

Datum vydania:

Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického tstavu
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla §56
ods. 2 ) zdkona €. 157/2018 Z. z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych (d’alej len "
zakon €. 157/2018 Z. z. ") Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

Viacparametrovy vlhkomer obilnin Infratec NOVA

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enemu meradlu podla polozky 7.3.1 — ,Vlhkomery obilnin, olejnin a
strukovin®, prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
priloha ¢&. 60: ,,Vlhkomery obilnin, olejnin a strukovin“ k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani

Certifikat o schvaleni typu meradla, vydané CMI, 21.12.2016,
¢.: 0111-CS-C035-16

Prehlasenie o zhode od Ziadatel'a MILCOM servis a.s.
Vysledky skagok z CMI na pamitovom médiu

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani

Tabul’ky s nameranymi udajmi a vysledkami skagok z CMI
Certifikat o schvaleni typu meradla, vydané CMI, 21.12.2016,
¢.: 0111-CS-C035-16

1.4  Udaje o vzorkach uréeného meradla

V ramci konania o schvéleni typu meradla boli Ziadatelom poskytnuté
vysledky vykonanych skuSok na meradle Infratec NOVA.
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2. Popis meradla
Technicky popis meradla:

Infratec Nova je viacparametrovy analyzator pre stanovenie obsahu vlhkosti
a d’alSich parametrov celych nemletych zfn obilia a olejnin. Pracuje na principe
absorpcie vin v blizkej infratervenej oblasti pri prechode vzorkou v meracej
komore (NIR). Pri kazdom merani je cca 600 ml vzorky kontinualne vedené
meracou bunkou, v ktorej NIR detektor meria absorpciu ziarenia vzorky v
nastavenom pocte podvzoriek. Spektra spracuje vyhodnocovacia elektronika a
software. Vysledok vlhkosti vzorky a jeho d’alSich parametrov sa zobrazi na
displeji a je ho mozné vytlaCit’ na externej tlaciarni. Ak je pristroj vybaveny
modulom pre meranie objemovej hmotnosti (odmernd nadoba s vahami), je
mozne nim stanovit' aj tento parameter. VSetky tudaje a vysledky st
zobrazované na vel’kom farebnom dotykovom displeji a je mozné ich tlacit’ na
externej USB tlaciarni. Predmetom technickych sktiSok a certifikatu schvalenia
typu je parameter vlhkost. Ostatné meracie parametre zobrazované spolocne s
vysledkom vlhkosti nie st predmetom technickych skusok a certifikatu
schvalenia typu.

Princip merania:

Pristroj sa sklada z nasypky, do ktorej sa umiestni cca 600 ml meranej vzorky.
Pomocou dopravniku je vzorka vedena do meracej komory, v ktorej je
umiestnené¢ NIR ¢idlo. Pod meracou komorou je umiestneny modul pre
stanovenie objemovej hmotnosti (len pri type s moznostou merania objemovej
hmotnosti). Zmerany material sa sype do zachytnej zasuvky. Pri pohybe
vzorky meracou bunkou detektor NIR zaznamenava absorpéné spektra vzorky
v desiatich diel¢ich podvzorkach.
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Tato sada spektier je potom pomocou vyhodnocovacej elektroniky spracovana
a podla vlozenych kalibracii zaloZenych na prislusnych predpovednych
modeloch pre jednotlivé plodiny je vypocitand vlhkost, pripadne d’alSie
parametre. Pre stanovenie orienta¢nej objemovej hmotnosti je pouzity
samostatny modul vybaveny elektronickymi vahami. Jednd sa o samostatné
meranie, pri ktorom vysledky stanovenia pomocou NIR a vysledky stanovené
modulom pre objemovii hmotnost’ sa navzajom nijak neovplyviiuju. K
ovladaniu pristroja a zaroven k zobrazeniu vysledkov sluzi velky farebny
dotykovy disple;.

Vzorka materialu, ktory mé byt merany, sa dopravuje pomocou transportného
pasu v 10 diel¢ich vzorkach do meracej cely. Pre dané plodiny je pouzita jedna
z troch Sirok cely:

- 7 mm pre meranie repky

- 18 mm pre meranie obilnin, napr. jamena, raze, triticale, pSenice, ovsa

- 30 mm pre meranie kukurice

Meracia cela je koncipovana ako variabilnd, pozadovana §irka sa automaticky
nastavi pomocou softwaru pristroja. Infratec Nova snima blizke infracervené
transmisné absorpcné spektra (d’alej len NIR) v rozmedzi 400 az 1100 nm,
pricom pre stanovenie obsahu vlhkosti sa vyuziva iba rozsah od 850 nm do
1050 nm. Pomocou monochromatora je do vzorky postupne nasmerovana len
jedina vinova dizka, aby sa zabranilo zahrievaniu vzorky. Z kazdej dieléej
vzorky sa snima kompletné absorpéné spektrum. Pocet potrebnych diel¢ich
merani je kontrolované dynamicky. Ak sa preukdze, Ze merana vzorka je podl'a
internych kritérii pristroja dostatocne stabilnd a homogénna, je po dosiahnuti
minimalneho poctu diel¢ich merani analyza ukoncena.

Pridavné zariadenia:

Na zadnej strane pristroja sa nachadza:
2x rozhranie USB
1x rozhranie RJ45 (siet/LAN)

Na prednom panely pristroja sa nachadza:
1x rozhranie USB

Tieto rozhrania slizia pre vystup nameranych hodndt uloZzenych v paméti
pristroja, k servisnému nastaveniu, prenosu kalibraénych kriviek atd. USB

porty zaroven slizia pre pripojenie externych zariadeni, napriklad tlaciarne,
klavesnice, mysi a USB disku.

2.1 Zakladné technické charakteristiky

Merana veli¢ina Obsah vlhkosti vo vzorkach obilnin
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Rozsah merania Schvélenie typu vlhkomeru sa vztahuje na stanovenie
vlhkosti

Meraci rozsah vlhkosti: (4 = 40) %

Rozsah je ohrani¢eny jednotlivymi kalibracnymi krivkami.
Podmienky prostredia a ovplyviiujuice veli¢iny

Teplota prostredia 0 °C az+45 °C
Relativna vlhkost’ vzduchu 10 % az 93 % nekondenzujuce

Napdjacie napitie 100 Vaz240V
2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Najvicsia dovolena chyba pre vlhkomery je dana vztahom:

o,=x(a,+a,-w,)
kde dw je najvécsia dovolena chyba vlhkomera (%)
Wy je vlhkomerom namerana hodnota vlhkosti (%)

a0, a1 st koeficienty s hodnotami uvedenymi pre urcité rozsahy vlhkosti.

Vyhodnotenie metrologickych parametrov:

Dovolena chyba Hodnoty nameranych chyb spiiaju poziadavku maximalnej
dovolenej chyby podla bodu 3.1, prilohy ¢. 60 k vyhlaske
UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.

Tab. €.1: Hodnoty namerané pri testovani odchylky voci referencnej hodnote
Vsetky hodnoty st v %

Hrach
Oznacenie Priemerna hodnota |Referenéna hodnota Odchylka
9953 13,67 13,28 0,39
9954 13,27 13,37 -0,10
9981 13,98 13,77 0,21
9982 13,73 13,84 -0,11
9998 13,39 13,38 0,01
10040 12,64 12,76 -0,12
10041 12,66 12,73 -0,07
10042 12,64 12,70 -0,06
10043 12,41 12,66 -0,26
10044 13,21 13,29 -0,08
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Ja¢men
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
9925 12,08 11,85 0,23
9926 11,12 11,00 0,11
9936 10,64 10,83 -0,19
9937 12,36 12,40 -0,04
9938 12,28 12,32 -0,05
9939 12,34 12,16 0,18
9940 12,98 12,66 0,32
9941 11,87 11,62 0,25
9942 13,29 13,04 0,25
9950 12,96 12,49 0,47
Kukurica
Oznacenie Priemerna hodnota Referenéna hodnota Odchylka
9580 11,91 13,39 -1,48
9911 14,16 15,40 -1,24
10185 10,66 11,35 -0,69
10186 10,72 11,40 -0,68
10187 10,72 11,53 -0,81
10188 10,70 11,57 -0,88
10189 10,69 11,58 -0,90
10190 10,65 11,59 -0,94
10216 18,93 19,55 -0,62
10217 23,53 24,12 -0,59
Ovos
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
10072 12,99 12,23 0,76
9606 12,68 12,99 -0,31
9607 13,88 13,18 0,70
10141 13,68 13,01 0,67
10143 13,81 13,27 0,54
10144 13,85 13,28 0,57
10145 13,78 13,30 0,48
10193 10,66 10,67 -0,01
10194 11,06 10,92 0,14
10204 12,64 12,33 0,31
PSenica
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
9924 11,44 11,39 0,04
9943 10,62 10,62 0,00
9948 11,50 11,58 -0,09
9949 12,33 12,78 -0,45
9961 14,21 14,12 0,09
9962 13,56 13,50 0,05
9963 12,59 12,63 -0,04
9964 13,16 13,10 0,06
9965 14,13 13,91 0,22
9966 14,98 15,17 -0,19
Repka
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
9927 5,80 5,56 0,24
9928 6,63 6,18 0,45
9929 6,57 6,13 0,44
9930 6,28 5,78 0,50
9931 8,49 8,00 0,48
9932 10,61 9,99 0,62
9933 12,56 11,83 0,73
9964 9,39 8,81 0,58
9935 13,64 13,29 0,35
9944 9,95 5,56 0,39
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Triticale
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
10010 14,09 14,06 0,03
10030 12,83 12,98 -0,15
10029 13,32 13,50 -0,18
10059 12,90 12,90 0,00
10073 13,19 13,30 -0,11
10074 16,12 16,23 -0,12
10075 14,14 14,32 -0,18
9610 14,03 14,28 -0,25
9907 11,47 11,49 -0,02
9959 12,30 12,75 -0,45
Raz
Oznacenie Priemerna hodnota | Referenéna hodnota Odchylka
10018 15,69 15,61 0,08
10019 16,80 16,74 0,05
10071 14,33 14,11 0,22
9919 13,04 13,16 -0,12
9906 12,30 12,44 -0,14
10122 12,28 12,46 -0,18
10123 12,27 12,53 -0,26
10124 12,00 12,02 -0,02
10125 12,38 12,31 0,06
10126 12,49 12,40 0,09

Metrologické charakteristiky viacparametrového vlhkomeru obilnin Infratec NOVA
vypocitan¢ z nameranych hodn6t vyhovuju metrologickym poZiadavkam uvedenym
v bode 3 prilohy ¢.60 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Vykresova ani technickd dokumentécia sa neposudzovali.

Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Uznané skisky meradla Infratec NOVA boli vykonané laboratériami Ceského
metrologického institatu, Brno, Ceska republika.

Uznané¢ skusky boli vykonané v sulade s poziadavkami, ktoré su uvedené v prilohe
¢. 60 k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z.

Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

Pri posudzovani hodn6t metrologickych charakteristik sa vychadzalo z tidajov
uvedenych v dokumentoch v bode 1.2 a 1.3.
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Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poziadavkdm
vzt'ahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 60: Vlhkomery
obilnin, olejnin a strukovin, k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole.

Cas platnosti rozhodnutia
Platnost’ rozhodnutia o udeleni typového schvélenia je desat’ rokov od jeho vydania.

Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré st uvedené v bode 4 prilohy &. 60 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. musi mat’ pristroj uvedené tieto udaje:

- meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu

- typové oznacenie a vyrobné Cislo,

- trieda presnosti,

- znacka schvéleného typu alebo identifika¢né ¢islo typu meradla,
- druh plodiny, pre ktort je vlhkomer urceny a jej meracie rozsahy,

- teplotny rozsah.

Overenie

Overenie vlhkomeru obilnin, olejnin a strukovin sa vykonéava podl'a poziadaviek, ktoré

st uvedené v bodoch 6.1 az 6.11, oddielu 6, prilohy ¢&. 60 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019

Z. 7.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 7.3.1 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole stanoveny na 1 rok.

9.2

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vyhovujtice meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeCovacimi znackami na kryte vlhkomera.
Umiestnenie znaciek a plomb na meradle je uvedené v Prilohe €. 1.
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Priloha €. 1 Umiestnenie plomb, overovacich a zabezpecovacich znaciek na meradle

L

Umiestenie uradnych znaciek na pristroji na kryte NIR detektora






