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m Slovensky metrologicky istav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
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Podet strdn: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 011/441/03 zo diia 19. mdja 2003
Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona

¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zékon") na
zéklade Ziadosti €. 360387 vydava toto rozhodnutie podl'a § 11 ods. 1 zdkona, ktorym

schvaluje typ meradla
Ndzov meradla: Meradlo nizkych aktivit alfa-beta
Typ meradla: FHT770T
Ziadatel’: CANBERRA - PACKARD, s. 1. 0., Zilina
, ICO: 31 576 303
Vyrobea: Thermo Eberline ESM, Nemecko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradla aktivity radionuklidov” k
vyhléske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorgich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych ski3ok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
¢. 103/250/44/03 zo dita 16. 5. 2003 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel’uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/03 - 011

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpetit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 19. m4ja 2013

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skifobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tistavu.
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CERTIFIKAT ¢. 011/441/03

sfrana 2 a 2 strdn

Popis meradla:

Meradlo FHT 770 T je nizkopozad'ové meradlo nizkych aktivit alfa a beta vo vzorkach s priemerom do
60 mm.
Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
- FTH 770 T6 pre stbezné meranie 6 vzoriek
- FTH 770 T12 pre subezné meranie 12 vzoriek
Pridavné zariadenia:
- IBM PC kompatibilny poditaé
- zdroj meracieho plynu argén/metan (90/10%) alebo argén/CO; (82/13%)

Zikladné metrologické charakteristiky

Meran4 veli¢ina aktivita alebo ploSna aktivita
Jednotky Bq alebo Bg. cm?

Typické pozadie pri miestnom davkovom prikone 0,1 uSv.h?

Tieniaci kanl 708 % 70 imp.min™

Meraci kanal § . 20 £ 2 imp.min™
Meraci kanal o 0,03 0,02 imp.min™
B antikoicidencia 0,6 0,1 imp.min"

Dalsie tidaje tykajice sa merania radionuklidov v normalnych podmienkach, charakterizovanych pouzitim
normalizovanych misiek & 60 mm s pouZitim adaptatnych kriizkov 8 —— 3 mm a/alebo centrovacich
krizkov @60 —» @30 mm st uvedené v protokole 103/250/44/03, bod 2.2.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a pokynov uvedenych v protokole 103/250/44/03, bod 9.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 2 roKy.

Umiestnenie overovacich a zabezpe€ovacich znaéiek:

Na meradle je na viditeInom mieste umiestnend overovacia znacka.

Tento certifikdt mofe byt rozmnofovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovat jeho éasti moino len s pisomrnym sithlasom Slovenského metrologického istavu,
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Centrum ionizujliceho Ziarenia a akustiky, tel.: 02/602 94 672; fax: 02/602 94""670, eéinailz.svec@smu.gov.sk
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PROTOKOL |
O POSUDENI TYPU MERADLA

&.: 103/250/44/03

Nazov meradla:, Meradlo nizkych aktivit alfa-beta

Typ meradla: " FHT770T

Znadka schvileného typu: TSK 441/03-011

Vyrobca: Thermo Eberline ESM
Frauenauracher Str.96

D-81056 Erlangen
Federal Republic of Germany

ZiadateF: Canberra Packard s.r.o.
Bytéickgi 72
010 01 Zilina
Evidenéné &islo Ziadosti: 360387
Podet stran: 6
Podet priich: 0
Diatum vydania: Pecdiatka: Posiidenie vykonal: Protokol schvalil:

riaditel’ centra

16.5.2003 Doc.Ing.Anton Svec, CSc.  Ing.Jozef Dobrovodsky, CSg.
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Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho éasti mozno len so stihlasom Slovenského metrologického tstavu.
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1. Vsieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a § 11 ods.1
zdkona 142/2000 Z.z. o metrolégii a o zmene niektorych zdkonov (d’alej len ,,zakon*) Slovenskym
metrologickym Gstavom na typ meradla:

Meradlo nizkych aktivit alfa-beta FHT 770 T
1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom

zodpoveda: uréenému meradlu podl'a polozky &.8.7 prilohy &.1 k vyhlaske UNMS SR &.210/2000
Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov (d’alej len
,»vyhlaska 210/2000 Z.z.*). O zaradeni konkrétneho meradla medzi uréené meradld
rozhoduje uel jeho pouZivania a pouZivanie (§8 zidkona).

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadavick na dany druh meradla ustanovenych
predpisom: Priloha &.43 k vyhlagke £.9/2001 Z.z.

1.2 Udaje o technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:
Firemny prospekt FHT 770 T Multi-Low-Level-Counter., Oznadenie SM 41230.
Vydal FAG Kugelfischer Georg Schifer KgaA 1991.
Technical specification. Multi-Low-Level Counter. Oznaéenie ZT-052-0301E. Vydal
Thermo Eberline ESM.
Prevadzkovy Manual FHT 770 T Multi-Low-Level-Counter pre meranie nizkych alfa
a beta aktivit vo vzorkéch o priemere do 60 mm. Oznacenie RB-009-9106218S. Vydal
Eberline Instruments.
Pracovny Manual PC-Program pre meranie ploSiny a kalibraciu pre FHT 770 T.
Oznacenie RF-012-920706 S. Vydal Eberline Instruments.
Operating Manual FHT 770 T Multi-Low-Level-Counter for measurement of low
level alpha and beta activity in samples up to 60 mm diameter. Oznadenie RB-009-
910621 E. Vydal ESM Eberline 1995.
Dokumenticia je uloZend v archive Centra 250.

1.3  Udaje o dokladoch poutzitych pri posudzovani:
Pri posudzovani neboli k dispozicii Ziadne doklady suvisiace so schvdlenim typu
vykonanym v zahrani¢i.

1.4  Udaje o vzorkéch uréeného meradla:
Vzorky neboli pri schval'ovani typu meradla pouzité.

2. Popis meradla:
Meradlo FHT 770 T je nizkopozadové meradlo nizkych aktivit alfa abeta vo
vzorkach spriemerom do 60 mm. Ziklad &innosti meradla tvori niekolko
proporcionalnych prietokovych plynovych detektorov so spolonym fyzikidlnym
(olovenym) a elektronickym (ant1k01n01dencnym) tienenim. Vymena vzoriek sa
uskutocituje ruéne. Elektronic stem obsahuje vysokonapdtovy zdroj,
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predzosiliiovade, diskrimindtory, tvarovale, antikoincidenéné jednotky a &itade
impulzov pre jednotlivé detektory.

Meradlo je vyrdbané v nasledovnych vyhotoveniach: FHT 770 T6 pre sibeZné
meranie 6 vzoriek a FHT 770 TI2 pre subeZné meranie 12 vzoriek (detekény systém
a meni¢ vzoriek je v porovnani s vyhotovenim FHT 770 T6 zdvojnasobeny).

Pridavné zariadenia: Su&ast'ou zariadenia je IBM PC kompatibilny poéital na
riadenie &innosti meradla, zber a spracovdvanie udajov a zabezpedenie vystupu
vysledkov na tlaiarefl. Pre prevadzku. zariadenia je potrebny zdroj meracieho plynu
argén/metan (90/10%), alebo argén/CO; (82/18%).

2.1  Zikladné technické charakteristiky:

Typ pristroja FHT 770 T6 FHT 770 T12
Sirka [mm] 620 620
Hibka [mm] 655 655
Vyska [mm] 445 320
Hmotnost [kg] 950 1200

., Polet meracich miest 6 12
Priemer meracej sondy @80/60 mm
Plo3$nd hmotnost okienka = 0,4 mg/cm*
Aktivna plocha okienka 21,2 cm®
Pracovné napiitie 1850 <+ 1950 )\
Rozmery tieniacej sondy 308 x 208 x 18 mm
Hribka oloveného tienenia 100 - mm
Podmienky pouZivania: teplota +5 + +40 °C
Napdjanie 230V /50-60Hz + 10%
Spotreba 20 VA

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky:

Meran_é”veliéina aktivita alebo ploSnd aktivita
Jednotky Bq alebo Bg-c™

Typické pozadie pri miestnom ddvkovom prikone 0,1 uSv-h™

Tieniaci kandl 708 + 70 imp-min”
Meraci kanil 20 +2 imp'min”
Meraci kandl o 0,03 + 0,02 imp'min™*
B antikoincidencia 0,6 + 0,1 imp-min”

Daldie tdaje sa tykaji merania rédionuklidov v normilnych podmienkach,
charakterizovanych pouZitim normalizovanych misiek @60 mm s pouZitim
adaptadnych krizkov 8 — 3 mm a/alebo centrovacich krizkov @360 — @30 mm.
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Utinnost € [%] = [100 x s - Bq]

3

Nuklid |Miska @ 60 mm, hibka | Miska @ 30 mm, hibka| Material nosida
3 mm 8 mm 3 mm '8 mm ?60 (030
®Ni 7.7 003,3 - Al |
3B, 16,0 10,0 10,0 7,9 Al | Al
e 27,0 19,0 Al Al
%o 28,0 22.0 33,0 28,0 Al ~ Ne
Bics 41,0 34,0 47,0 39,0 Al Ne
2411 37,0 30,0 42,0 39,0 Al Ne
P50y 42,0 34,0 51,0 41,0 Ne Ne
“lam” 28,0 21,0 32,0 25,0 Ne Ne
T Am? 9.4 6,1 11,0 8,7
29y 40,0 32,0

Poznimky:  ai-kanl, ? B-kanél, ® Al = hlinik, Ne = nerez

Povrchové ti¢innost ¢ [s™ - Bq™ - cm*] podla DIN 44 801

‘Nuklid | Miska @ 60 mm, hlbka | Miska @ 30 mm, hlbka| Materidl nosi¢a®
* 3 mm g mm 3 mm 8 mm @60 @30
®Ni 2,11 0,9 Al
°Ba 4,37 2,73 0,66 0,52 Al Al
e 7,38 5,19 Al Al
“Co 7,66 6,01 2,18 1,85 Al Ne
BiCs 11,21 9,3 3,1 2,57 Al Ne
71 10,12 8,2 2,77 2,57 | Al Ne
0sr/Y 111,48 9,3 3,37 2,71 Ne Ne
“HAm" 7,66 5,74 2,11 1,65 Ne Ne
BN 2,57 1,67 0,73 0,57
MWpy | 2,64 2,11

Pozndmky:  c-kandl, ? B-kan4l, Al = hlinik, Ne = nerez

@59 mm — 27,34 cm?

Aktivna plocha pripravenych etalénov:
@29 mm- 6,6 cm?

Detekény limit podl'a DIN 25482

v jednotkach aktivity [Bq] v jednotkach plognej aktivity
Nuklid _ - [Bq'cm‘z}
hibka 8 mm hibka3mm | hibka8 mm | hibka3 mm
®Co 0,40 0,32 0,08 0,064
s 0,26 0,21 0,052 0,042
“Am (o) 0,28 0,21 0,112 0,084
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Posiidenie vykresovej a technickej dokumentécie:

PredloZend bola technickd dokumenticia RB-009-910621 E v rozsahu 100 strin
v angli¢tine ajej slovensky preklad soznaéenim RB-009-910621S (86 stran),
obsahujica vyCerpdvajici ndvod na obsluhu pristroja vrdtane jeho inStaldcie a
uvedenia do prevadzky, prevddzkovych médii (pracovného plynu), spdsobu
nastavovania parametrov, meracieho postupu, vyhodnotenia chybovych hldseni a
technickej $pecifikdcie.

Vykresovd dokumentdcia nebola predloZeni, avSak vdodanej technickej
dokumenticii sa nachddza vyobrazenie pristroja a rad podrobnosti, tykajicich sa
konfigurdcie zariadenia, -nastavenia previddzkovych parametrov, spdsobu volby
ovplyvitujicich parametrov vo vztfahu k vysledkom merania a nastavovania formatu
vystupu. Rozsah i obsah predloZenej dokumenticie moZno povaZovat' za dostatoény
pre GCely posidenia technickych a metrologickych vlastnosti zariadenia. Nakolko
vysledky merania s tymto druhom pristrojov zivisia hlavne od jeho nastavenia,
sposobu pripravy vzorky avyhodnotenia vysledkov, zhoda vyhotovenia
s vykresovou dokumenticiou nie je rozhodujica a preto sa neposudzovala.

Podmienky vykonania skidSok technickych charakteristtk a metrologickych
charakteristik:
Stardie verzie posudzovaného zariadenia bez typovej skisky su v prevddzke na
viacerych pracoviskdch v SR aich metrologické charakteristiky st dostatoéne
zname. Skusky vzoriek meradla preto neboli vykonané.

deaje o hodnotenych technickych charakteristikdch a metrologickych

charakteristikach:
Technické a metrologické charakteristiky posudzovaného zariadenia umoZiiujt ;jeho
pouZitie na ulel stanovenia aktivity ridionuklidov vo vzorkich pripravenych
normalizovanymi postupmi napriklad podla STN 75 7611 - Kvalita vody.
Stanovenie radionuklidov. Celkova objemova aktivita alfa., alebo STN 75 7612 —
Kvalita vody. Stanovenie ridionuklidov. Celkovd objemovéd aktivita beta.
Podrobnej$ie hodnotenie charakteristik dosial nemd oporu v narodnych, ani
medzindrodnych technickych predpisoch.

Zistené nedostatky.
Neboli zistené Ziadne nedostatky v konstrukcii, ohrozujiice prevadzku meradla.

Zaver.
Z vysledkov skaSok, merani, zisteni a vyhodnotenf uvedenych vtomto protokole
vyplyva, e uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poZiadavkdm,
vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢.43 k vyhlaske
UNMS £.9/2001 Z.z., ktorou sa meni a doplia vyhliska UNMS SR £.210/2000
o meradlich a metrologickej kontrole. Odporuéa sa schvalenie typu v sulade s §11
zdkona.
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Udaje na meradle

Na meradle musi byt umiestneny §titok vyrobcu s typovym oznagenim a vyrobnym
Cislom.

QOverenie

Meradlo sa overuje spGsobom, ktory presku$a odozvu vietkych detekénych jednotiek
meradla na etalénovy Ziari¢ v normélnych skiSobnych podmienkach a porovna ju
s konvenéne pravou hodnotou uvedenou v certifikate Ziari¢a. Odchylky sa posudzuji
podl'a poZiadaviek internych predpisov pouZivatela, alebo iného relevantného
predpisu, pripadne sa uvedie skutoéne dosiahnuta trieda presnosti podla STN 35
6551 zroku 1991 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poZiadavky a
metddy skidSania. Je to alternativa postupu pouZivaného pri medzilaboratérnych
porovnaniach EAL-P7:1996 (smernica SNAS MSA 0116-98), podla ktorého je
kritériom suhlasu medzi nameranou M areferenénou hodnotou R parameter E,,
vypoditany z absolitnej hodnoty rozdielu tychto porovnatelnych veliin a jeho
neistoty.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &.1 k vyhlaske UNMS SR
¢.210/2000 o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov 2
roky.

Pokial bude meradlo pouZivané ako uréené meradlo, musi byt na fiom na vidite’nom
mieste umiestnena narodna zna¢ka schvéleného typu a overovacia znacka.

Dalie poziadavky, ktoré musi meradlo spiiiat’

Na meradlo sa nekladu Ziadne dopliujice poziadavky.

Prilohy:

Sucast’ou protokolu nie su Ziadne zvlastne prilohy.




