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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 020/441/07 zo dia 12. decembra 2007

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. €)
zakona &. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona
&. 431/2004 Z. z. (d’alej len "zdkon") na zaklade Ziadosti ¢islo 360939 vydava podl'a § 11 ods. 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: SMEGA - spektrometrické meradlo aktivity radionuklidov emitujicich
gama Ziarenie
Typ meradla: SMEGA
Ziadatel: AllDeco, s.r.0., Jaslovské Bohunice
ICO: 31 413 668
Vyrobca: AllDeco, s.r.0., Jaslovské Bohunice

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradla aktivity radionuklidov* k
vyhléske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skii§ok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole &. 387/250/44/07 zo dita 03.12.2007 vydanom Slovenskym metrologickym stavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvileného typu:

TSK 441/07 - 020

Vyrobca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’' na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpegit prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 12. decembra 2017

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiv moZno podat’ do 15 dni odo diia jeho doru€enia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrologiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

e

Ing. Stanislav Duri3, PhD.
generalny riaditel’
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Popis meradla:

Zariadenie SMEGA je urfené na stanovenie aktivity anasledne memej aktivity materialov
kontaminovanych radionuklidmi emitujicimi gama Ziarenie z prevadzky jadrovej elekirarne (JE), inych
pracovisk s radioaktivnymi latkami, ako aj zo skladov s historickymi RaO. Zariadenie pozostiva
z meracej komory azavadzacieho dopravnika, meracej avyhodnocovacej jednotky ariadiaceho
pocitaca.

Pomocou zariadenia SMEGA je moizné merat’ aktivitu a memnu aktivitu materidlov kontaminovanych
radionuklidmi emitujlcimi Ziarenia gama, umiestnenych v 200 dm® sudoch, PE vreciach.

Zikladné technické a metrologické charakteristiky:

Meraci rozsah zariadenia SMEGA sa meni v zavislosti od typu meraného materialu a rozloZenia aktivity
v priestore suda (vreca). Dolnd hranica meracieho sa pre radionuklidy pripadajuce do Gvahy ako
kontaminanty materidlov v prevadzke JE pohybuje na trovni 10 Bg/kg. Homa hranica meracieho
rozsahu ije dand maximalnou energetickou zatazou detektora 160 000 MeV/s a priepustnostou
spektrometrickej trasy 100 000 eps a pohybuje sa na drovni 10° Bg/kg.

Maximalna dovolena chyba meradla je = 20 %.

Zékladné technické a metrologické charakteristiky su uvedené v &l. 2.1 a 2.2 protokolu 387/250/44/07.

)

Overenie meradla:

) .
Meradlo sa overuje v siilade s normou ISO 14 850-1 spdsobom, ktory preska$a hodnoty odozvy na
referendna aktivitu umiestnent v referenénych obaloch, ktorymi st sud resp. vrece naplnené materialom
vhodnou mernou hmotnost'ou a podl'a pokynov uvedenych v €L 9 protokolu 387/250/44/07.

Cas platnosti overenia je podFa polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhla¥ke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorgich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:

Meradl4, ktoré zodpovedaji poziadavkdm prilohy &. 43 k vyhlagke UNMS SR &. 2102000 Z. z. ©
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorich predpisov a norme ISO 14 850-1 a vyhoveji
skugkam sa opatria overovacou znakou umiestnenou na viditel'nom mieste.. -

Tento certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho Sasti moino len s pisomnym sihiasom Slovenského metrologického distavu.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 387/250/44/07

Nazov meradla: SMEGA - spektrometrické meradlo aktivity radionuklidov emitujucich gama
Ziarenie

Typ meradla: SMEGA

Znacka schvileného typu: TSK 441/07 - 020

Vyrobca: AllDeco s.r.o., 91931 Jaslovské Bohunice, SR
Ziadatel: AllDeco s.r.o., 1% 31 Jaslovské Bohunice, SR

Evidenéné ¢islo Ziadosti: 360939

Pocet stran: 8
Pocet prilch: 0
Datum vydania: Pediatka: Postdenie vykonal: Protokol schvalil:

riaditel’ centra

v

3.12.2007 /;*W:’\a Ing. Robert Hinca, PhD. Ing.JozefDobm%ky, PhD.

o s N . . . (=
Tento protokol méZe byt’ rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho &asti moZno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavi,
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1. VY3eobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla §
11 ods.] zékona 142/2000 Z.z. o metrol6gii a o zmene niektorych zakonov (d’alej len
,,zakon“) Slovenskym metrologickym Ustavom na typ meradla:

SMEGA, meradlo na spektrometrické stanovenie aktivity odpadov v sudoch a vreciach

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
uréenému meradlu podla polozky &.8.7 prilohy &.1 k vyhlaske UNMS SR £210/2000
Z.z. o meradlich ametrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d’alej len
,vyhlaska 210/2000 Z.z.%). O zaradeni konkrétneho meradla medzi uréené meradla
rozhoduje ucel jeho pouZivania a pouZzivanie (§8 zédkona).

Meradlo bolo posudzované z hl’'adiska poZziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom: Priloha £.43 k vyhlaske ¢.9/2001 Z.z.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:
Technickd dokumentacia vyrobcu Ev.é ACZ/TP/03-00/06, Rev. ¢&. 1 zo dfia 19.10.2007
s prilohami &. 1,2 a 3.
Priloha &. 1. Zékladné technické a metrologické parametre SMEGA
Priloha ¢. 2. Stanovenie neistdt merania
Priloha &. 3. Stanovenie detekénych limitov
Pracovna intrukcia pre kalibraciu SMEGA, ACZ/P1/01/2007 zo diia 19.10.2007
Dokumentécia je uloZzena v archive Centra 250.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Sprava o odbornej prehliadke a skiiSke pracovného stroja ¢. 03/9/2007
Protokol o sktske rozvadzata PTTA - STN EN 60439-1 zo diia 06.09.2007
Vyhlasenie ¢ zhode pre zariadenie SMEGA zo diia 07.09.2007
Protokol o uréeni vonkaj$ich vplyvov pre SMEGA zo diia 07.09.2007
Certifikat o ES overeni pre Vahy s neautomatickou ¢innost'ou triedy presnosti III typu
TEN PN 25140104 €. 1432/210/07-1049
Képie dokladov st uloZené v archive Centra 250,

1.4  Udaje o vzorkach urdeného meradla:
Vzorky neboli pri schvalovani typu meradla pouZité.

2. Popis meradla:

Zariadenie SMEGA je urfené na stanovenie aktivity anasledne mernej aktivity
materidlov kontaminovanych radionuklidmi emitujicimi gama Ziarenie z prevadzky JE,
inych pracovisk sridioaktivnymi latkami, ako aj zo skladov s historickymi RaO.
Zariadenie pozostdva z meracej komory a =zavadzacieho dopravnika, meracej
a vyhodnocovacej jednotky a riadiaceho poéitaa.

Pomocou zariadenia SMEGA je moZné merat’ aktivitu a mernd aktivitu materidlov
kontaminovanych rddionuklidmi emitujicimi Ziarenie gama, umiestnenych v 200 dm®
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sudoch s vonkaj$imi rozmermi (@ x v) 600 x 800 mm a v PE vreciach s uZitoénym
objemom cca 60 dm’. Meranie mernej aktivity sa vykoniva spektrometrickym
systémom s HPGe detektorom od fy. ORTEC umiestnenym v zadnom rohu merace]
komory v spojeni s vahovym systémom od fy. TENZONA. Zariadenie vyhovuje aj
legislativnym poZiadavkdm na merania pre uvolfiovanie radionuklidov do Zivotného
prostredia, uvedenym v Nariadeni vlddy SR &. 345/2006, atie? poZiadavkdm na
zariadenia vyuZivajuce nedetruktivne metédy merania pevnych odpadovych siiborov
podla ISO 14850.

Meracia komora je vyrobena z uhlikovej ocele 11 373 ekv. Fe360B (C - max.0,17%, P
-~ max.0,045%, S - max.0,045%, N — max.0,007%). Komora je zhotovené ako
samonosna zvéranid prutova kontrukcia. Jednotlivé prity tvoria hutnicke polotovary
tvaru uzatvorenych obdiZznikovych riir vhodnych tvarov na spojenie do uzlov. Vonkajsie
a vnutorné pohfadové plochy st tvorené plechmi s povrchovou tpravou.

Tienenie komory pozostava zo 40 mm hrubych olovenych blokov vo vietkych Siestich
stendch komory, o zabezpeéuje dobru redukciu vplyvu pozadia. Hmotnost' komory,
vratane tienenia,:;je cca 3 500 kg.

Sucéastou komory je vnutorny retazovy dopravnik s vaZiacim zariadenim, vertikdlny
dopravnik na pohyb HPGe detektora, odlahovaci mechanizmus na umozZnenie rotécie,
rotaény mechanizmus suda (vreca) a dvoje dverl solovenym tienenim
a elektromotorickym pohybom. Sud (vrece) s meranym materialom sa umiestni na
rotaéni platiiu, ktorej nadvihnutie nad uUroveit vnutorného dopravnika zabezpeéi
elektromotor tak, aby bola umoZnené roticia. Rotaciu suda (vreca) zabezpeduje dalsi
elektromotor.

Sucast'ou zariadenia je aj vonkajsi zavadzaci dopravnik, sliZiaci na zavezenie sudov
(vriec) s meranym materidlom do merace] komory. Jeho hmotnost’ je cca 250 kg
anosnost’ 400 kg, &o je maximalna dovolend hmotnost’ suda s meranym materialom.
V praxt by v3ak hmotnost’ meraného materidlu v sude nemala presiahnut’ 300 kg.
Stéast’ou tohto dopravnika je aj nosi¢ suda (vreca). Dopravnik méa vyskovo nastavitelné
nohy.

Detekcie krajnych poldh kinematickych mechanizmov st realizované mechanickymi
koncovymi spinaémi.

V zadnom rohu komory je umiestneny HPGe detektor GEM60P, ktory sliZzi na
selektivne spektrometrické meranie aktivity rédionuklidov obsiahnutych v materiile.
Vertikalny pohyb detektora zabezpeduje samostatny elektromotor.

Flektrickd ¢&ast’ zariadenia SMEGA pozostdva zriadiaceho a vyhodnocovacieho
poditaa, ktory =zbiera avyhodnocuje Wdaje zo spektrometricke] zostavy
s polovodiéovym HPGe detektorom a komunikuje sriadiacou jednotkou meracej
komory.

Zariadenie SMEGA je ovladané pokynmi operatora zaddvanymi prostrednictvom
centrélneho poéitaca. Okrem toho mé obsluha k dispozicii nidzové tladidlo vysunutia
suda (vreca} von z komory (pri zlyhani PC) a ,centrél stop™ tladidlo, zabezpe&ujuce
bezpedné vypnutie pri ohrozeni Urazom elektrickym pridom alebo v inej nidzovej
situeil.
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Zikladné technické charakteristiky:

Parametre meracej komory :

Vonkajsie rozmery (bez detektora): 912x 1112 x 1890 mm (d x § x v)

Tienenie: olovo 40 mm (vSetky steny)

Hmotnost’ (vratane tienenia): 3550kg

Rozmery vonkajSicho dopravnika: 1778 x 714 x 576 (dx §x v)

Hmotnost’ vonkajSicho dopravnika: 250 kg

Zdroj napéjania: 400V/32A/50Hz

Prikon: 4,0kW

Vazivost vahy: do 600 kg

Odc¢itatePnost’ vahy: 0,1kg do 300 kg a 0,2 kg do 600 kg
Podmienky prostredia:

pracovné teplota (odpori&any rozsah): 0°C-50°C

vlbkost’ (nekondenzujica): do 75 % (ro¢ny priemer)

Spektrometricky systém (fy. ORTEC): HPGe detcktor GEM60P4:

koaxidlny detektor p-typu, predzosiliiovac a filter vysokého napitia v POPTOP kapsule
rozsah energif: 40 keV — 10 MeV

maximalna energetické intenzita: 160000 MeV/s

relativna tiéinnost’ pre energiu 1,33 MeV: 60 %

energeticke rozliSenie FWHM pre energiu 122 keV: 1,00 keV

energeticke rozliSenie FWHM pre energiu 1,33 MeV: 1,95 keV

pomer Pik/Compton pre energiu 1,33 MeV: 70:1

tvarovacie parametre piku: FW.IM/FWHM: 1,9

FW.02M/FWHM (typicky): 3,0

Spektrometer DIGIDART:

pocitatom voliteI'ny a nastavite'ny rozsah spekira od 512 do 16K kanélov
digitalny stabilizitor spekira

priepustnost’ > 100 000 cps

pocitatom nastavitel'né a kontrolované vysoké napitie

automatické digitalne alebo manuélne nastavenie Pole-Zero

Standardnd Gedcke-Hale korekcia na mftvu dobu

moZnost’ nastavenia rdznych diskrimina¢nych hladin

USB pripojenie k PC, moZnost’ price aj bez pripojeného PC

Chladiaca jednotka X-Cooler II (chladi¢ s elekirickym chladenim pre HPGe detektory v POPTOP
kapsule):

rozmery (31 x 28 x 22 c¢m), hmotnost’ (16,4 kg)
spotreba (< 300 W) podas normaélnej prevadzky
hluénost’ (< 70 db vo vzdialenosti 1 meter)
§tandardné plynova hadica medzi kompresorom a chladiacou hlavou s di¥kou 2,44 m
vstupné napitie 220 - 240 V ac, 47 — 63 Hz
SN
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Riadiaca jednotka CRYOSECURE:
e mikroprocesorom kontrolovany bezpe¢nostny systém pre elektricky chladené HPGe
detektory
e ochrana vo&i moZnym poruchdm a zlyhaniam spdsobenym vypadkom pridu
s Siroky vyber asovych intervalov pre restart zarjadenia
e LED indikdtory stavu systému

Program GammaVision-32:

s analyza spektra a kontrola hardvéru

e analyza orientovana na vyhlladavanie pikov cez kniZnicu

s interaktivne a automatické kalibracie

e automatickd a interaktivna analyza

* automatickd dekonvolicia multipletov

» korekcia na radioaktivnu premenu po&as merania

* moZnost vytvorenia novych kniznic radionuklidov

o korekcia na pozadie (PBC)

¢ riadenie (kontrola) prac pre automatizované merania

e import/export spektier z/do inych formatov

¢ vnutorna a vonkaj$ia korekcia na absorpciu so zabudovanou, editovatelnou a rozsirite'nou
databazou koeficientov zoslabenia

o grafické zndzomenie fitovanych pikov

» zabudovany QA vyhowvujici poZziadavkam ANSIN 13.30

Program ActivityFinder:
s vypolet priestorového rozmiestnenia aktivity najvyznamnejsich radionuklidov v priestore
suda (vreca) a jeho grafické zobrazenie
» urlenie polohy (stradnic) pripadnych najvyznamnejsich lokalnych zdrojov aktivity
v priestore suda (vreca) a vypo&et hodnoty aktivity tychto zdrojov
» graficka vizualizicia rozloZenia aktivity v priestore suda (vreca)
» tlal zdvereéného protokolu o merani

Program SmegaRunner:
» kontrola, obsluha a ovladanie meracej komory a dopravnika
o intuitfvne grafické ovladanie s vizudlnym ukazovateTom jednotlivych krokov merania
» automatické spistanie programu GammaVision pre ovladanie detektora, meranie spektier,
analyzu nameranych udajov a generovanie &iastkovych reportov vstupujicich do programu
ActivityFinder
e QA funkcie na kontrolu pozadia, energetickej a u€innostnej kalibracie

Vaziaca technolégia (fy. TENZONA):
¢ tenzometricke snimace Flintec SLB 1klb s prislufenstvom (nerezové prevedenie IP 68)
» zluCovacia skrinka snimadov VKX 1-4
e vahovy terminal R420
e vystup RS232 pre komunikaciu s riadiacim poéitadom
o vaZivost do 600 kg
e od¢&itatelnost’ 0,1 kg do 300 kg a 0,2 kg do 600 kg
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Meraci rozsah zariadenia SMEGA sa meni v zavislosti od typu meraného materialu
a rozloZenia aktivity v priestore suda (vreca). Dolna hranica meracieho rozsahu sa pre
radionuklidy pripadajioce do uvahy ako kontaminanty materidlov v prevadzke JE
pohybuje na trovni 10 Bg/kg. Horna hranica meracieho rozsahu je dand maximalnou
energetickou zat'aZou detektora 160000 MeV/s a priepustnostou spektrometrickej trasy
100000 cps a pohybuje sa na érovni 10° Bg/kg.
Z pohladu urlenia meradla na meranie pre uvolfiovanie do Zivoiného prostredia je
horna hranica pre jeho &innost irelevantnd. Dolnéd hranica je ovplyvnena velkostou
minimalnych detegovatelnych aktivit (MDA), ktoré si pre monitorované radionuklidy
uvedené v tabulke ¢. 1.
Maximaélna dovolena relativna chyba meradla je &+ 20%.

Tab.1 Radionuklidy a ich MDA monitorované v materialoch pochadzajucich z JE.

MDA* [Bg/kg) MDA** [Bq]
.| Intenzita . .
: Energia . Hustota materialu Hustota materidlu
Nuklid ikeV] piku [ 3 ”
[%] g.enr”] [g.cm™]
0,1 0,5 1 1,5 2 0,5 1
Cr-51 320,1 0,098 | 297 { 11,8 | 104 | 10,0 | 97 2500 12500
Mn-54 834,8 1,000 3,0 1,0 0,8 07 | 07 150 450
10992 | 0,565
Fe-59 12916 | 0432 4,1 1,3 1,0 0,9 0,9 200 400
Co-58 810,7 | 0994 2,7 0.9 0,7 0,6 0,6 150 1 400
1173,2 1,000
Co-60 13325 7000 3,3 1,0 0,8 0,7 0,7 150 300
Zn-65 1115,5 0,508 6,7 2,1 1,6 1,5 1,4 300 700
871,1 1,000 -
Nb-94 7023 1000 3,1 1,0 0,8 0,7 0,7 150 400
Nb-95 765,8 0,998 3,5 1,2 0,9 0,9 0,9 200 550
756.7 0,553
Zr-95 242 0437 3,4 1,1 0,9 0,9 0,8 200 550
Ru-103 | 4971 0,889 3,3 1,2 1,0 1,0 0,9 250 850
657,7 0,944
884,7 0,726
Ag-110m| 9375 0,342 32 1,1 0,9 0,8 0,8 200 600
1384,3 | 0243
763,9 0,223
6027 0,979
Sb-124 1691 0,490 3,1 1,1 0,9 0,8 0.8 200 450
722,8 0,111 ' T
4279 0,293
Sb-125 | 600,8 0,178 7,5 2,8 2.4 2,3 2,2 550 2300
636,1 0,113
604,7 0,976
Cs-134 | 795,8 0,854 33 1,1 0,9 0,9 0,9 200 600
569,3 0,154
Cs-137 | 661,6 0,851 35 1,2 1,0 0.9 0,9 200 650

* . MDA pre homogénnu distribieiu aktivity v priestore 2001 suda a €as merania 1200s.
** . MDA pre bodovy zdroj umiestneny v strede 2001 suda a &as merania 1200s pre memd hmotnost’ 0.5g.cm™ a 2400s
a pre mernd hmotnost 1.0g.cm™.
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3. Postdenie vykresovej a technickej dokumentécie:

PredloZend bola technickd dokumenticia oznafena ACZ/TP/03-00/06 rev.l.
z 19.10.2007 v rozsahu 13 stran plus prilohy, obsahujice popis kon3trukcie, princip
¢innosti, postup pri merani aktivity, spbsobu nastavovania parametrov, spdsob
kalibracie meradla, spracovania, uchovavania a tlae vysledkov merania
a parametrov meraného objemu. Dalej obsahuje bezpe&nostné pokyny, postdenie
poZiarnej ochrany a pokyny pre udrzbu.

Vykresova dokumenticia bola predloZend v prilohe technickej dokumentacie vo
forme grafického znizornenia zariadenia, fotografii, algoritmu merania a blokovej
schémy konStrukénych prvkov zariadenia. Rozsah i obsah predloZenej dokumentacie
mozno povazovat za dostatoény pre 0lely postdenia technickych a metrologickych
vlastnost{ zariadenia. Vyrobené zariadenie je v zhode s predloZenou dokumentaciou.

4. Podmienky vykonania ski$ok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik:
Skiska zartadenia sa vykonala v priestoroch vyrobcu vo vyrobnej hale spolo¢nosti
AllDeco s.r.o. Vplyv parametrov prostredia: teplota, tlak, vlhkost na vysledok
merania sa neposudzoval, ¢o vyplynulo zpovahy meradla apouZitia detekinej
jednotky HPGe prevadzkovanej s kryostatom.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikdch a metrologickych
charakteristikach:
Technicka skiidka bola vykonana v sulade s normou ISO 14 850-1 , Nuclear energy ~
Waste-packages activity measurement — Part 1: High-resolution gamma spectrometry
in integral mode with open geometry*. Ekvivalentna slovenskd norma neexistuje.
Uvedena norma popisuje nedeStruktivny spésob urlenia aktivity homogénnych
radioaktivnych odpadov na baze merania poetnosti emisie fotdnov réznej energie
spektrometrickym spésobom. To umoziluje uréit’ nielen integralnu hodnotu aktivity
ale aj presné radionuklidové zloZenie. Radioaktivny odpad sa méZe merat v
neujpravenej forme (piliny, PVC, kov, betdn) umiestneny vo vreciach s objemom 60
dm” alebo v sudoch s objemom 200 dm’®. Norma stanovuje poziadavky na parametre
zariadenia, energetickll a 0&innostni kalibractu a spésob ich overenia. V ramci
typovej skusky sa parametre zariadenia overovali meranim referenénych obalov
(vriec a sudov s réznym obsahom) do ktorych sa vkladali referenéné Ziarice.
Zariadenie umoZiluje nad ramec poZiadaviek normy uréit’ aktivitu aj v pripade jej
nehomogénneho rozlozenia, ¢o bolo testované a potvrdené meranim bodovych
Ziari¢ov nahodne umiestnenych v objeme vreca resp. suda. Homogénna aktivita bola
testovana s pouZitim referenénych eurdpiovych Ziariéo tydovej formy.
Meradlo vyhovelo skiske opakovatelnosti (Statistické fluktuacie). Skaska pret'aZzenia
sa nevykonavala vzhl'adom na charakter a ulel pouzitia meradla.
Vzhfadom na typ pouzitého detektora prevadzkovaného s kryostatom sa
nevykonavalt skisky vplyvu zmien parametrov okolia na merania.
Meradlo vyhovelo poZiadavkam citovane] normy na prevadzku zariadenia,
poziadavkam na spGsob kalibracie zariadenia, interpretaciu vysledkov merania, ich
neistoty, detek&né limity a tla¢ meracich protokolov.
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Zistené nedostatky.

Bol zisteny iba nevyludujici nedostatok v tieneni radioaktivneho pozadia
prichddzajuceho do detektora zo strany privodnych kéblov, ¢o mdZe ovplyvnit
meranie v pripade zmeny pozadia pofas meracej procediry. Nedostatok sa dé
jednoducho eliminovat’ vhodnym umiestnenim zariadenia vzhladom na polohu
skladu meranych obalov resp. inStalaciou doplnkovych tieneni.

Z vysledkov skiSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim poZiadavkém,
vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe €43 kvyhlaske
UNMS &.9/2001 Z.z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaska UNMS SR &.210/2000
o meradlach ametrologlckej kontrole avnorme ISO 14 850-1. Odportéa sa
schvalenie typu v sulade s §11 zékona.

Udaje na meradle

Na meradle musi byt’ umiestneny $titok vyrobcu s typovym oznadenim a vyrobnym
¢islom.

Overenie

Meradlo sa overuje v stlade s normou ISO 14 850-1 spbsobom, ktory preskisa
hodnoty odozvy na referenénu aktivitu umiestnenu v referenénych obaloch, ktorymi
su sud resp. vrece naplnené materidlom s vhodnou mernou hmotnostou.

Homogeénna aktivita sa simuluje sadou eurdpiovych tyé&i typu CBSS-1 (vyrobca
CMI) vloZenych do referencnych obalov. Typickd sumdirna aktivita pouzitych
Zliari€ov sa pohybuje na firovni {(0,5+3) MBq.

Nehomogénna aktivita sa simuluje bodovymi etalénovymi Ziari¢mi. Vhodné st
hlavne radionuklidy, ktoré sa daji ofakévat’ v kontaminovanom odpade na jadrovom
zariadeni, teda B7¢s a ®Co s aktivitou na Grovni (5+500)kBq.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &.1 kvyhlagke UNMS SR
£.210/2000 o meradlach ametrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov 2
roky.

Pokial bude meradlo pouZivané ako urgené meradlo, musi byt na #iom na vidite'nom
mieste umiestnend narodnd znacka schvéleného typu a overovacia znacka.

Dalie poziadavky, ktoré musi meradlo spinat’

Na meradlo sa nekladi Ziadne dopliiujuce poziadavky.

Prilohy:

Sucastou protokolu nie si Ziadne zvla§tne prilohy.




