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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 022/441/08 zo dia 5. maja 2008

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zékona ¢, 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona
&. 431/2004 Z. z. (d'alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti ¢islo 360853 vydéava podPa § 37 ods. 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval'uje typ meradia
N#zov meradla; alfa beta automat
Typ meradla: EMS 3
Ziadatel’; EMPOS, spol. sr.0., SpiSska Nova Ves
ICO: 31 696 465
Vyrobca: EMPOS, s.r.0., Praha, Cesk4 republika

a podPa § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svajimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 43 "Meradla aktivity radionuklidov* k
vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorgich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych sktSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole & 011/250/44/08 zo diia 24.04.2008 vydanom Slovenskym metrologickym Gstavom.
Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/08 - 022

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpegit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 10. augusta 2010

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dfia jeho doru€enia odvolanie na Urad
pre normaliziciu, metrolégiu a skasobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického Gstavu.

Ing. Stanislav Durig, PhD.
generalny riaditel’
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Popis meradla:

Alfa-beta automat EMS 3 je zariadenie urené na meranie nizkych aktivit radionuklidov emitujicich
Ziarenie alfa abeta v laboratdrnych podmienkach vo vzorkiach odparkov, sedimentov alebo sypkych
materidlov pochddzajicich najmi zo Zivotného prostredia. Meradlo je modularne a umoZiiuje meranie
s niekol’kymi réznymi detek&nymi systémami.
Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

- zékladny typ EMS 3 umoZiuje automatické meranie 6 vzoriek umiestnenych v karuseli

vymennika vzoriek
- variant EMS 3_2 je vybavena druhym karuselom, umoZiiujicim meranie spolu aZ 32 vzoriek

Zakladné technické a metrologické charakteristiky:

Zakladné technické a metrologické charakteristiky s uvedené v &l. 2.1 a 2.2 protokolu 011/250/44/08.

VzhlPadom na $pecidlny charakter ski$ok vykondvanych pomocou tohto pristroja sa predpoklada
meranie vzoriek svojou podstatou identickych s kalibraénymi etaldnmi vyhotovenymi napriklad podfa
STN 40 4416. Nastavenie pristroja ajeho pouZitie je viazané na vieobecné zdsady pre pripravu
a meranie radioaktivnych vzoriek s nizkou a aktivitou a na pracovné postupy uzivatefa.

Dovoleni chyba _
v referenénych podmienkach merania;  max. 20% podl'a bodu 8.3 protokolu 011/250/44/08

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podPa pokynov uvedenych v &l. § protokolu 011/250/44/08.

Cas platosti overenia je podFa polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhliske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlich a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:

Meradl4, ktoré vyhovejl skiiskam podFPa &l. 8 protokolu 011/250/44/08 sa opatria overovacou znackou
umiestnenou na kryte karuselového menita a v pripade vymennych sond na kryte kazdeJ pouZivanej
sondy.

Tento certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnogovat jeho casti moZno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Slovensky metrologicky ustav
Karloveskd 63, 842 55 Bratislava 4

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 011/250/44/08

Nazov meradla: alfa beta automat
Typ meradla: EMS 3

Znacka schvaleného typu: TSK 441/08-022
Vyrobea: EMPOS, s.r.0., Rostislavova 13, 140 00 Praha
Ziadatel’; EMPOS, s.r.o0., Frafia Kral'a 2, 052 01 Spisska Nova Ves

Evidenéné &islo Ziadosti: 360853

Podet stran: 7

Podet priloh: 0

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:
24,4,2008 riaditel’ centra ionizujiceho Ziarenia

Ing.Jozef Dobrovodsky, PhD.

. /!.«/7 )

y:

Tento protokol méZe byt' rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len so sihlasom Slovenského metrologickeho uistavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. 1 zdkona 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene niektorych zdkonov v zneni
zdkona €. 431/2004 Z. z. (dalej len "zakon o metrologii") na typ meradla:

Alfa beta automat typ EMS 3

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom

zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky &. 8.7 prilohy &. 1 k vyhiaske UNMS SR &
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich
predpisov (d'alej len "vyhlaska 210/2000 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom:

Pre laboratdrne pristroje tohto druhu nie je zndma technickd norma, kiord by
vymedzovala poZiadavky na ich technické vlastnosti. Podobné pristroje sa
Casto pouZivaju napriklad na stanovenie celkovej objemovej aktivity
radionuklidov emitujucich Ziarenie alfa a beta pri uréovani kvality vody podi'a
STN 75 7611 aSTN 75 7612. Tieto normy obsahujii odporti€anie pouZivat’
podobné zariadenie na meranie aktivity a spdsoby jeho nastavenia a skii§ania.
Relevantnd vieobecnd technickd norma je STN 35 6551. Samotné detektory sa
skisaju podla STN 35 6552 a STN 6574.

1.2 Udaje o technickej dokumentcii pouitej pri posudzovani:

EMS 3 — alfa, beta, automat. Popis a technické Gdaje. htip://www.empos.sk/.
EMS 3 aEMS 3_2. Popis programu pro alfa-beta automat EMS 3. UloZend
v archive Centra ionizujiceho Ziarenia SMU.

1.3  Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Certifikat schvéleni typu mé¥dla §.3325/00/010, vydal CMI Bmo 11.8.2000.
Overend kopia ¢.11/1830/07 zo diia 30.11.07. Priloha 1 k TCM 441/00-3325 -
Protokol o technické zkousce vystavil CMI-IIZ Praha 28.7.2000. Priloha 2
k TCM 441/00-3325 — Protokoly a elektrické bezpe¢nosti a EMC alfa-beta
automata EMS 3. Doplngk &.1, vydal CMI Brno 21.6.2006. Overena kopia
¢.I1/1830/07 zo diia 30.11.07. Dokumenticia je uloZend v archive Centra
ionizujiiceho Ziarenia SMU.

1.4  Udaje o vzorkich uréeného meradla:

Vzorky meradla pre Uely posudenia typu meradla neboli poZadované a preto
neboli predloZené.



http://www.empos.sk/
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Alfa-beta avtomat EMS 3 je zariadenie urené na meranie
nizkych aktivit radionuklidov emitujuicich Ziarenie alfa a beta
vo laboratérmych podmienkach vo vzorkach odparkov,
sedimentov, alebo sypkych materidlov, pochadzajucich najmé
zo Zivotného prostredia. Meradlo je moduldrne a umoziiuje
meranie s niekol’kymi réznymi detekénymi systémami.

Samotné meradlo neposkytuje vysledky merania priamo, ale iba
ako relativne tdaje viazané na kalibraciu v konkrétnych
podmienkach, danych prevadzkovymi parametrami a spésobom
pripravy vzorky.

Zékladny typ pozostdva zkaruselového menia vzoriek,
detek&énych sond s olovenym tienenim, pneumaticky ovladanej
pohybovej mechaniky a elektronickych dielov, uloZenych
v svetlotesnej skrini. Elektronicky systém automatu je ovladany
on-line z pripojeného poéitaca.

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach: zakladny typ
EMS 3 umozZiiyje automatické meranie 16 vzoriek umiestnenych
v karuseli vymennika vzoriek. Varianta EMS 3 2 je vybavena
druhym karuselom umoZfiujiicim meranie spolu az 32 vzoriek.

Pridavné zariadenia: Sucastou zariadenia je osobny pocita¢ s prisluSenstvom a zariadenie
pre riademi doddvku pracovného plynu do proporcionalneho detektora.
Zariadenie mézZe byt vybavené detektorom o pre ZnS metodu -
fotondsobi¢om s priemerom 70 mm. Ako pridavné zariadenie sa
dodava zdlohovany zdroj UPS 600VA.

2.1

2.2

Zikladné technické charakteristiky

Rozmery: 950 x 450 x 180 mm
Hmotnost’: 200 kg
Pracovna teplota: +5 az +40 °C

Vlhkost prostredia: max.80% rel.

Napdjacie napdtie; 24 V =z doddvaného napéjaca

Kapacita karuselového menica: 16 resp.32 vzoriek @50 mm

Zikladné metrologické charakteristiky

Vzhladom na S$pecialny charakter ska$ok vykondvanych pomocou tohto
pristroja sa predpokladd meranie vzoriek svojou podstatou identickych
s kalibragnymi etalonmi, vyhotovenymi napr.podl'a STN 40 4416. Nastavenie




Cislo protokolu: 011/250/44/08

stranad zo 7 strdn

pristraja a jeho pouZitie je viazané na vieobecné z4sady pre pripravu a meranie
radioaktivnych vzoriek snizkou aktivitou ana pracovné postupy uZivatela.
Zéakladné metrologické charakteristiky sa zistuju pri uvadzani zariadenia do
prevadzky a pri prvotnom overeni.

Pracovné parametre prietokového proporcionalneho detektora POB 302:

Pracovny plyn: metén, prietok < 40 ml.min™

Pracovné napitie 2000 + 4500 V, Sirka pracovne] plofiny 200 + 250 V,
stupanie 0,5%. V!

Pogetnost’ pozadia v okienkovom usporiadani a v antikoincidenénom reZime:
o Farenie < 0,22 min™, f Ziarenie <3 min’?

Celkova detekénd uéinnost’ — okienkové usporiadanie - o Ziarenie > 20,5%
Celkova detekénd Géinnost’ — okienkové usporiadanie - § Ziarenie > 35%

Dovolena chyba v referenénych podmienkach merania: max.20% podl'a bodu
8.3 tohto protokolu

3. Posiidenie vykresovej a technickej dokumenticie:

PredloZen4 technickd dokumentacia spolu s vysledkami skaSok st dostadujice
pre vydanie rozhodnutia o schvéleni typu v Slovenskej republike.

4. Podmienky vykonania skidSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky 2 ks meradla boli vykonané narodnym metrologickym ustavom Ceskej
republiky, ktory vydal protokol o technickej skuske ako prilohu k certifikitn
o schvéleni typu meradla. Spdsob vykonania sku$ok aich vysledky uvedené
v prilohe k certifikatu sa povaZzuji za dostatoné pre posudenie daného typu
meradla v stlade s predpismi platnymi v Slovenskej republike.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikdch:
Konstrukcia pristroja vyhovuje technickym poZiadavkdm pre pouZitie
v laborat6rnych podmienkach podPa STN 35 6551.

Opakovatelnost’ (stabilita) sa skufala spdsobom, ktory zodpovedd
poZiadavkam STN 35 6552.

Linearita odozvy sa skuSala spdsobom, ktory zodpovedd poZiadavkam STN 35
6552.

Protokol o technickej skuske meradla zo diia 28.7.2000, ktory je prilohou
k Certifikatu o schvéleni typu meradla 6;3325/00/010 vydaného CMI, je
uloZeny v Centre ionizujiceho Ziarenia SMU.
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VzhI'adom na Specidlny charakter meradla a nim vykonavanych skusok sa ako
vysledok technickej skigky vykonannej v CMI kondtatovalo, Ze zariadenie
moze sliZit’ na meranie aktivity radionuklidov emitujucich Ziarenie alfa a beta,
ak sa pouZije vhodnd metodika pripravy vzoriek podl'a STN 75 7611 a STN 75
7612. Priprava vzoriek ma v tomto pripade rozhodujici vplyv na spravnost’
vysledkov merania, ktorA sa nedd objektivizovat iba charakteristikami
pristroja. Konkrétme hodnoty zakladnych metrologickych charakteristik
{podetnost’ pozadia, kalibratnd kontanta pre meranie uréitého radionuklidu
v definovanych vzorkdch a podmienkach) sa musia zistit meranim pri
kalibracii a prvotnom a naslednych overeniach.

6. Zaver

Zvysledkov skuSok, merani, zisteni avyhodnoteni uvedenych v tomto
protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon§trukénym
vyhotovenim poZiadavkdm vzt'ahujicim sa na dany druh meradla
ustanovenymi v prilohe & 43 "Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskor$ich predpisov.

7. Udaje na meradle
Meradlo musi byt opatrené §titkom, na ktorom musi byt’ uvedeny vyrobca, typ
meradla, vyrobné &islo a rok vyroby. Pre overovanie musi byt k dispozicii aj
udaj o type detekénej sondy a jej vyrobné &islo (pre kazdy kandl zv1ast),

8. Overenie

Overuje sa schopnost’ meradla poskytovat’ na zdklade kalibricie hodnoty
aktivity meranych vzoriek blizke konvenéne pravej hodnote. Cas platosti
overenia je podla polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov 2
roky.

Postup skasok:

Vzhl'adom kuéelu, pre ktory je meradlo uréené ({meranie aktivit
nespecifickych nuklidov, stanovovanych z poétu rozpadov s emisiou alfa alebo
beta Castic s kalibraciou pre kaZzdy nuklid a chemické spracovanie), nie je
zndma technickd norma spoZiadavkami na parametre meradla. PretoZe
meradlo je uréené pre laboratérne pouZitie a nepoéita sa s velkymi vykyvmi
v okolitom prostredi, skisky sa vykondvaji v laboratérnych podmienkach.
Hlavny déraz sa kladie na stanovenie opakovatel'nosti vysledkov merania resp.
stabilitu zariadenia alinearitu odozvy v maximdlne moZnom rozmedzi
predpokladaného pouZitia. Dalej sa overuju parametre uvedené vyrobcom.

Meradlo je modulérne a umoZiiuje meranie s niekol’kymi réznymi detekénymi
systémami. Typovad skiska s detekénym  systémom
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s proporciondlnym detektorom a so scintilatnou sondou, urenou pre meranie
aktivity vzorky v zmesi so scintildtorom. Pri overovani sa meradio skufa so
vSetkymi detektormi, ktoré st k dispozicii.

8.1. Opakovatelnost’ (stabilita)
8.1.1. Meranie s proporcionalnym detektorom

Postup: Prevadzkovatel' meradla nastavi prevadzkové parametre pristroja:
prietok pracovného plynu, pracovné napitie anapitie koincidenénej sondy.
Meranim sa d'alej zisti hodnota pozadia v rezime merania alfa a beta zvlast,
pri¢om je moZné pouzit' aj udaje prevadzkovatel'a zariadenia. Do karuselového
menia sa umiestnia tri etaionové ZiariGe alfa atri etalénové Ziarice beta typu
EM (STN 40 4416) a vol'né misky pre meranie pozadia. Meranie sa nastavi
takto: zvoli sa vhodnd doba merania kazdej misky, opakované meranie 6 krat,
meranie pozadia 3 krat. Vysledné pocetnosti impulzov sa vydelia skutoénou
aktivitou vzorky (stanovenie citlivosti) a stanovia sa S$tatistické parametre:
strednd hodnota citlivosti a odchylka od strednej hodnoty, ktoré maju
vykazovat priblizne Gaussovské rozlozenie.

Poziadavka: V sulade sudajmi vyrobcu zariadenia nesmie byt Statisticky
rozptyl jednotlivych vysledkov vi$¢i ako * 2,2%. Pre priebeh pozadia je
poziadavkou len vyli€enie zjavnej zmeny (nérast alebo pokles odozvy).

Zistené hodnoty citlivosti sa porovnaji shodnotami zistenymi pri
predchadzajucom overeni a s udajmi vyrobcu. Relativne odchylky v Ziadnom
pripade nesmu presahovat’ 20%.

8.1.2. Meranie so scintilaénou sondou

Postup: Do karuselového meni¢a vzoriek sa vlozi miska s preparatom,
vyrobenym a stabilizovanym vyrobcom (zmes prirodného 22Ra a scintilatoru
ZnS). Nastavi sa vhodnd doba merania a neobmedzeny pofet opakovani.
Z pocetnosti nameranych impulzov za va¢si poCet opakovani (minimalne 6) sa
stanovi strednd hodnota a odchylky od strednej hodnoty.

PoZiadavka: V sulade sudajmi vyrobcu zariadenia nesmie byt Statisticky
rozptyl jednotlivych vysledkov vaséi ako + 2,2%. Pre priebeh pozadia je
poziadavkou len vylu¢enie zjavnej zmeny (nérast alebo pokles odozvy).

Zo zistenej strednej pofetnosti a aktivity prepardtu sa uréi citlivost meradla,
ktora sa porovna s udajom vyrobcu. Odchylka nesmie presahovat’ 20%.

8.2. Linearita odozvy

Linearita odozvy sa stanovi na =zariadeni splynovou proporcionalnou
detek&nou sondou nasledovne:

Stanovi sa odozva meradla pri merani etalénovych ziariCov s rozdielnou
aktivitou v pomere aspoii 1:10, hodnoty aktivity by sa mali aspoil {iastolne

e,
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prekryvat’ s rozsahom merania aktivity redlnych vzoriek. Uréi sa citlivost’
(pomer odozvy a aktivity) a odchylka od jej strednej hodnoty.

PozZiadavka: Zmena citlivosti predstavueje vnutornt chybu meradla, spdsobent
rbznou podetnost'ou meranych impulzov a vzhl'adom na t€el pouZitia meradla
nesmie presiahnut’ 10% v kontrolovanom meracom rozsahu.

8.3. Dovolena chyba v referenénych podmienkach merania

Postup: Uzivatel' nastavi pracovné parametre zariadenia podla vlastného
pracovného postupu. Do meracej misky vloZi certifikovany etaldnovy Ziari€
typu EM 145 dodany overovatel'om a vykond opakované meranie aspoii 6 krat.
Vysledky vyhodnoti statisticky a s pouzitim vlastnych kalibraénych dajov tak,
aby overovatelovi poskytol meranim zisteny odhad aktivity etalénového
Ziari¢a aneistotu tohto udaja. Overovatel porovnd hodnoty referenénej
a nameranej aktivity.

Poziadavka: rozdiel referen¢nej a odhadovanej aktivity musi byt mensi, ako
rozirena kombinovana neistota tohto rozdielu, maximalne vSak 20%.

9, Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znatka bude nalepena na kryte karuselového menica, v pripade
vymennych sond na kryte kaZzdej pouZivanej sondy.
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CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat

schvaleni typu méridla
8. 3325/00/010

Cesky metrologicky institut, na Zadost firmy EMPOS sr.0., Rostislavova 13, 140 00 Praha,
podle zdkona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve znéni zakona 119/2000 Sb., §§ 6 a 7
- schvaluje

alfa beta automat
typ EMS 3

pti dodrZeni technickych idajii a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.
Mgfidlo vyrébi firma EMPOS s.r.o., CR.

Platnost tohoto certifikatu o schvaleni typu méfidla konéi 10. srpna 2010.

Mefidlu se pfidéluje tifedni znagka schvaleni typu

TCM 441/00 - 3325

Oddvodnéni

Uvedené méfidlo splfinje metrologické pozZadavky, jak bylo zjiSt&no odbomou technickou
zkougkou, provedenou Ceskym metrologickym institutem. :

Pouceni 0 odvolani

Proti tomuto certifikétu lze do 15 dnt od jeho dorugeni podat u Ceského metrologlckeho institutu
odvolani k Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a stétni zkuSebnictvi,

Priloha

je mnedilnou soudasti tohoto certifikdtu. Obsahuje zédkladni technické tddaje a metrologlcke
parametry méfidla. M4 3 strany protokolu o technické zkousce ze dne 28. ervence 2000 a 10
stran piiloh, celkem 13 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky
reditel CMI

Bmo, 11. srpna 2000




