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CERTIFIKAT TYPU MERADLA

¢. 024/441/08 zo diia 4. decembra 2008
Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. ¢)
zakona &. 142/2000 Z. z. 0 metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zakona

&. 4312004 Z. z. (dalej len "zdkon") na zaklade Ziadosti ¢islo 360965 vydava podla § 37 ods. 1
zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’'uje typ meradia

Néazov meradla: X-Ray / Gamma dosimeter
Typ meradla: RGD 27091
Ziadatel’: f{stav radia¢nej ochrany, s.1.0., Trenéin
ICO: 36348 279
Vyrobca: STEP — Sensortechmk und Elektronik Pockau GmbH, Nemecko

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon$trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 41 "Meradla dozimetrickych veliéin
ionizujiiceho Ziarenia® k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke;
kontrole v znenf neskorsich predpisov a STN IEC 61017-1:2C80.

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charelteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole & 346/250/44/08 zo dfia 28.11.2008 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/08 - 024

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvéleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpetit’ prvotné overenie meracla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 11. jula 2011

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podaf do 15 dnf cdo 2¥a jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizédciu, metroldégiu a skifobnictvo Slovsaskej republiky, Stefanovitova 3,
P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenzkého metrologickeho tstavu.

Ing. Stanislav Duris, PhD.
generalny riaditel’
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Popis meradia:
Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
- so zabudovanym kontrolnym Ziari¢om
- bez zabudovaného kontrolného Ziari¢a
Zakladné metrologické charakteristiky:
Merana veli¢ina: priestorovy davkovy ekvivalent
Efektivny meraci rozsah: 3 pSvaZ 2 Sv
v rozsahu energii foténov od 6 keV do 7,5 MeV
-« beznavleku: od 6 keV do 100 MeV
- snaviekom: od20keV do7,5MeV
Merana veli¢ina: prikon priestorového davkového ekvivalentu
Efektivny meraci rozsah: 3 uSv/h aZz 2 Sv/h
v rozsahu energii fotonov od 6 keV do 7,5 MeV
- beznavleku; od 6keV do 100 MeV
- snavlekom: od20keV do7,5MeV
Merand veli€ina: smerovy davkovy ekvivalent
Efektivny meraci rozsah: 3 uSvaz 2 Sv
v rozsahu energii foténov od 6 keV do 7,5 MeV
- bezmnavleku: od 6keV do 100 MeV
- snavlekom: od20keV do7,5MeV \
Merana veli¢ina: prikon smerového davkového ekvivalentu ?

Efektivny meraci rozsah: 3 pSv/haZ 2 Sv/h
v rozsahu energi{ foténov od 6 keV do 7,5 MeV
" - beznavleku: od6keV do 100 MeV
- snavlekom: 0d20keV do 7,5 MeV

Vlastna chyba meradla: + 15%
Pridavna chyba meradla v zavislosti od energie foténov: + 10% v rozsahu od 15 keV do 2 MeV)

Overenie meradla:
Overenie sa vykonava podFa pokynov uvedenych v protokole 346/250/44/08.

Cas platnosti overenia je podra polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:

Meradla, ktoré vyhovejii stanovenym pozZiadavkdm sa opatria narodnou overovacou znackou, ktora sa
umiestni vedla znacky schvileného typu.

Tento certifikdt mofe byt rozmnotovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti moino len s pisomrym sithlasom Slovenského metrologického vstavy,
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Slovensky metrologicky tdstav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA
¢.: 346/250/44/08

Nazov meradla: X-Ray / Gamma dosimeter

Typ meradla: RGD 27091

Znacka schvialeného typu: TSK 441/08 - 024

Vyrobea: STEP — Sensortechnik und Elektronik Pockan GmbH

Siedlungsstrase 5-7, 095 09 Pockau, Nemecko

ZiadateP: Ustav radiaénej ochrany, s. 1. 0.
Staniéna 24, 911 05 Trenéin, Slovenska republika

Evidenéné ¢islo Ziadosti: 360965

Podet stran: 7

Podet priloh: 0

Déatum vydania: Pediatka: Protokol schvalil:
28.11.2008 riaditel’ centra ionizujticeho Ziarenia

Ing. Jozef DOBFOVOW‘
g

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho fasti moZno len so stiblasom Slovenského meirologického tistava.
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1. Vieobecné ustanovenie
Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podTa § 11 ods. 1
zékona &. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zdkonov v zneni zdkona ¢&. 431/2004 Z.

z. (dalej len "zdkon o metroldgii”) na typ meradla:

X-Ray / Gamma dosimeter (Réntgen - gama dozimeter) typ RGD 27091

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom

zodpoveda: uréenému meradlu podfa polozky €& 8.7 - Meradldi a zostavy na meranie
dozimetrickych velid¢in pouZivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radiainej ochrany
alebo bezpenosti a na dokazové meranie v rdmci radianej monitorovacej siete, prilohy & 1 k
vyhléske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole v zneni neskorgich
predpisov (d’alej len "vyhlaska 210/2000 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
Priloha €. 41 ,Meradl4 ionizujuceho Ziarenia“ k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z.
o meradidch a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
a STNIEC61017-1: 2000 ,,Prenosné, prepravné alebo pevne umiestnené pristroje na
meranie Farenia X alebo gama na monitorovanie #votného prostredia. Cast 1: Merage
prikonu.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:
Pri posudzovani bola pouZita nasledujica technickd dokumentécia:

- Technicky opis a navod na pouZitie meradla: ,,STEP Sensortechnik und Elektronik Pockau
GmbH: Réntgen-Gamma-Dosimeter 27091 —  Technische Beschreibung und
Gebrauchsanweisung® a ,,X-Ray / Gamma Dosimeter 27091 — TechnicalDescription and
Operating Instructions®, vydané v Pockau, Nemecko, 18.07.2002, vratane prilohy vydane;j
25.7.2002,

Képia technickej dokumentacie predloZenej na konanie o schvaleni typu meradla bola uloZena v
Centre ionizujticeho Ziarenia Slovenského metrologického tstavu v Bratislave.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Pri posudzovani boli pouzité nasledujtice doklady stivisiace so schvélenim typu:

- Certifikdt o ndrodnom schvéleni typu posudzovaného meradla RGD 27091, vydany
¢lenskym Statom EHS, obsahujiici aj protokol o technickej skiSke, vykonanej podla
prislugnej nérodnej normy, atypové osvedéenie vydané prisluSnym organom v krajine
vyrobcu meradla, a to: ,Certifikat oschvaleni typu méfidla €. 3525/01/010“ vydany
Ceskym metrologickym institutom v Brne, v Ceskej republike, diia 12.7.2001, ktorym bola
uvedenému typu meradla pridelend narodna znacka schvalenia typu TCM 441/01 - 3525,
a jeho doplnok, vydany CMI v Brne, v Ceskej republike, dfia 27.08.2006;

et
e
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- Certifikdt o narodnom schvaleni typu posudzovaného meradla RGD 27091, vydany
¢lenskym $tatom EHS, ktorého siiéast'ou je aj protokol o vysledkoch technickych sku$ok,
vykonanych podla prisluinej ndrodnej normy v krajine vyrobcu meradla, a to:
»Zulassungsschein Nr. 6.41 — 15/91 B* vydany PTB v Braunschweigu, v Nemecku, diia
18.5.1992, ktorym bola uvedenému typu meradla pridelend narodna znacka schvalenia
typu 23.01/92.02, ajeho doplnok vydany PTB v Braunschweigu , v Nemecku, dia
19.07.2002;

- Prehlasenie vyrobeu, tj. STEP Sensortechnik und Elektronik Pockau GmbH, o bezpe€nosti
a elektromagneticke] kompatibilite vyrobku Rdntgen-Gamma-Dosimeter 27091: | EG-
Konformititserklarung®, vydané v Pockau dia 25.06.2001;

- OsvedCenie k meradlu Réntgen - gama dozimetru typ RGD 27091, vyr. & 20044003 a
sonde RGD 27091, vyr. & 20044003: | Begleitkarte Réntgen - Gamma - Dostmeter 27091,
vystavené vyrobcom dria 19.11.2004;

Doklady pouzité pri posudzovani si uloZené v Centre ionizujiceho Ziarenia Slovenského
metrologického Gstavu v Bratislave.

1.4 Udaje o vzorkich urfeného meradla

Za ulelom skiSok a postdenia typu bola objednavatefom dodana vzorka posudzovaného typu
meradla v poéte 1 ks,

Vyrobne ¢islo vzorky meradla: 810447008

Datumn predlozenia vzorky: 12.11.2008

Vzorku prevzal pracovnik centra 250 SMU: Ing. Norman Durny

Miesto uloZenia vzoriek: vzorka na trvalé uloZenie v SMU nebola ponechana.

2 Popis meradla:

Nézov meradla: X-Ray / Gamma dosimeter (Rontgen - gama dozimeter)
Typ meradla: RGD 27091

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
1) so zabudovanym kontrolnym ZiariCom

2) bez zabudovaného kontrolného Ziaria

Pridavné zariadenia:
Pridavné zariadenia, ktoré mdzu byt’ k uvedenému typu pripojené, alebo st jeho sidastou:
- predlZzovaci kabel k ionizalnej komore
- PMMA navlek (build-up cup)

Technicky popis meradla:

Réntgen - gama dozimeter typ RGD 27091 je prenosné batériami napajané meradlo uréené
na meranie fotdonového davkového ekvivalentu (H,) alebo jeho prikonu a s pouZitim prisluSnych
konverznych faktorov, uvedenych vyrobcom v prilohe Technického opisu a ndvodu na pouZitie
meradla RGD 27091, aj priestorového (H'(70)), alebo smerového (H’(9,07)) davkového ekvivalentu
foténového rtg. alebo gama Ziarenia alebo ich prikonov.
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Dozimeter sa skladad z meracej sondy a zobrazovacej jednotky, ktoré mézu byt spojené
priamo alebo pomocou kabelu o di¥ke a% 100 m. V meracej sonde je ako detektor pouZitd
ventilovana vzduchu ekvivalentnd ionizadnd komora a zosilfiovag so vstupom FET. V zobrazovace;
jednotke sa nachadza AD-prevodnik, zobrazovaci pristroj a prichradka na batérie. Nachadzaji sa tu
aj prepinale na zapnutie pristroja, kontrolu pomocou kontrolného Ziarida, nastavenie nuly,
nastavenie merania pozadovane] veli¢iny a poZadovaného podrozsahu. Na LCD displeji sa merané
hodnota zobrazuje digitdlne s max. 4 Cislicami aaj analégovo pomocou stipcového grafu,
Analbégové zobrazenie sliZi len na zobrazenie trendu, nie ako merana hodnota. Pri prepnuti
podrozsahu sa na displeji presunie desatinna Ciarka, resp. aj jednotka merane; veli€iny.

Vo wvyhotoveni so zabudovanym kontrolnym Ziariom je v meracej sonde zabudovany
kontrolny Ziari& typu QA (0,26 MBq *Sr + °v).

s energiami foténov od 6 keV do 7,5 MeV (v rozsahu 6 keV do 7,5 MeV v efektivnom
meracom rozsahu od 3 uSv.h” do 2 Sv.h .

2.1 Zakladné technické charakteristiky

Technické udaje uvedené vyrobcom v Technickom opise a ndvode na pouZitie meradla: ,,X-
Ray / Gamma Dosimeter 27091 — TechnicalDescription and Operating Instructions”, vydanom
18.07.2002 a jeho prilohe vydanej 25.7.2002:

foténovy davkovy ekvivalent a jeho prikon
priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon
smerovy davkovy ekvivalent a jeho prikon

Merané veli€iny:

Meraci rozsah:

3 uSv a2 2 Sv, pre prikony 3 uSvh’ a2 2 Sv.h”

Volite'né podrozsahy:

(20, 200, 2000) uSv
(20, 200, 2000) uSv.h?, (20, 200, 2000) mSv.h™

Vlastnd chyba meradla:

+15%

Energeticky rozsah:

6keV az 7,5 MeV:
- bez navleku: 6 keV az 100 keV
- s navlekom: 20 keV az 7,5 MeV

Pridavna chyba meradla
zdbvodu  energetickej
zavislosti odozvy:

+10 % vrozsahu od 15 keV do 2 MeV

Pracovny rozsah teploty
okolia;

-10°C az+45 °C

Pracovny rozsah atm.

80 kPaaz 110 kPa

tlaku vzduchu;

Pracovny rozsah rel. i <80 %

vlhkosti vzduchu:

Rozmery: zobraz. jednotka: 210 mmx 135 mm x 118 mm
sonda: 600 crm®, @ 112 mm x 260 mm

Hmotnost™ 2,5kg

Napajanie: 4 batérie LR 14 (DIN IEC 86 T1)

alebo 4 NiCd monoélanky R14 (DIN 40729)

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Merana velidina: priestorovy davkovy ekvivalent

Efektivny meraci rozsah: 3 pSv az2 Sv
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v rozsahu energii foténov od 6 keV do 7.5 MeV:
- bez navleku: od 6 keV do 100 keV,

- s navlekom: od 20 keV do 7,5 MeV
Merana veli¢ina: prikon priestorového davkového ekvivalentu

Efektivny meraci rozsah: 3 pSv.h-1 a7 2 Sv.h-1
v rozsahu energii foténov od 6 keV do 7,5 MeV:
- bez navlelku: od 6 keV do 100 keV,

- snaviekom: od 20 keV do 7,5 MeV

Merana veliéina: smerovy davkovy ekvivalent

Efektivoy meraci rozsah: 3 uSv az 2 Sv
v rozsahu energii foténov od 6 keV do 7,5 MeV:
- bez navleku: od 6 keV do 100 keV,

-snavlekom: od 20 keV do 7,5 MeV
Merana veli¢ina: prikon smerového davkového ekvivalentu

Efektivny meraci rozsah: 3 pSv.h-1 az 2 Sv.h-1
v rozsahu energii fotdénov od 6 keV do 7,5 MeV:
- bez navleku: od 6 keV do 100 keV,

- s navlekom: od 20 keV do 7,5 MeV

Vlastna chyba meradla: 15 %

Pridavna chyba meradla v zavislosti od energie foténov: £10 % vrozsahu od 15 keV do 2
MeV

Rozsah pouZitia meradla v zavislosti od ovplyviiujicich veliin okolitého prostredia:
Teplota okolia: -10 °C az +45 °C
Tlak vzduchu: 80 kPa aZz 110 kPa
Relativna vlhkost vzduchu: < 80%

3. Postidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vykresova a technickd dokumentacia je spracovana v postaujiicom rozsahu a predloZena
vzorka jej zodpovedala.

4. Podmienky vykonania skiiSok technickych charakteristik a metrologickych charakteristik

Postdenie schvéalenia typu bolo vykonané na zadklade certifikatov o néarodnom schvaleni typu
posudzovaného meradla RGD 27091, vydaného ¢lenskym Statom EHS, a protokolov o technickych
skiSkach, vykonanych podla prisluinej narodnej normy, a typovom osvedéeni vydanom prisluinym
Organoim vkrajme vyrobcu meradla, ato Certifikatu o schvaleni typu méfidla &. 3525/01/010,
vydanom Ceskym metrologickym institutom vBme v Ceskej republike, dfia 12.7.2001, ktorym
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bola uvedenému typu meradla pridelen narodna znatka schvalenia typu TCM 441/01 - 3525, a jeho
doplnku, vydanom CMI vBrne, v Ceskej republike, dita 27.08.2006, ktorych stdastou boli g
protokoly o posudzovani a vykonanych skuskach uvedeného typu meradla a certifikat o narodnorn
schvaleni typu posudzovaného meradla RGD 27091, vydaného PTB Braunschweig a Berlin, ktorym
bola uvedenému typu meradla pridelen2 narodna znatka schvélenia typu 23.01/92.02, a uznania
vysledkov skusok podFa protokolu o vysledkoch technickych skifok, vykonanych podla prislusne;
narodnej normy v krajine vyrobcu meradla, Zulassungsschein Nr. 6.41 — 15/91 B, ktory bol vydany
PTB v Braunschweigu, v Nemecku, diia 18.5.1992, a doplnku uvedeného certifikatu, vydaného PTB
v Braunschweigu, v Nemecku, dita 15.07.2002.

a) shuSky v laboratoridch Slovenshého metrologického ustavu:

V laboratériach Slovenského metrologického tstavu neboli vykonané Ziadne skusky.

b) uznanie vysledkov skuSok inych metrologickych inStitucii - vSethky metrologické a technické
charakteristiky:

Na zaklade posfidenia boli uznané vysledky skuSok uvedené vo vySSie uvedenych protokoloch CMI
a PTB a prehlasenie vyrobcu o bezpecnosti a elektromagnetickej kompatibilite vyrobku Réntgen-
Gamma-Dosimeter 27091, EG-Konformitatserklirung, vydaného v Pockau diia 25.06.2001

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

Na zaklade posudenia vysledkov skuSok bolo zistené, Ze posudzovany typ meradla RGD 27091
splia poZiadavky STN IEC 61017-1: 2000.

6. Zistené nedostatky

Neboli zistené Ziadne nedostatky,

1. Zaver

Z vysledkov skufok, merani, zisteni, posudzovani a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim v rozsahu uréeného pouzitia vietkym poZiadavkam
vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi prilohou &. 41 vyhlagky UNMS SR &. 210/2000
Z.z.aSTNIEC 61017-1:2000.

8. Udaje na meradle

V zmysle prilohy &. 41 vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z. je vyrobca povinny ka?dé meradlo
oznacit’ znactkou schvaleného typu.

9. Overenie

Overovanie posudzovaného typu meradla sa vykonava podfa pracovného postupu SMU PP 005/250
v sulade s STN ISO 4037-3:2002 podl'a poziadavky ¢lanku 7.1.2 STN IEC 61017-1:2000 overenim
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relativnej zakladne] chyby meradla pre jednu hodnotu v kazdej dekadde efektivneho rozsahu
meradlom meraného prikonu priestorového davkového ekvivalentu.

Cas platnosti overenia posudzovaného typu meradla;je podla polozky €. 8.7 prilohy &.1 k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor&ich predpisov 2
roky.

Meradla, ktoré vyhoveju stanovenym poziadavkam sa opatria narodnou overovacou znackou, ktord
sa umiestni vedl'a znacky schvaleného typu.

10.  DalSie poZiadavky, kioré musi meradlo spifiat’
1) Podl'a ¢lanku 11.2 STN IEC 61017-1: 2000 s kazdym meradlom musi byt doddvané osvedCenie,
ktoré musi obsahovat aspori tieto udaje:

- meno vyrobcu alebo registrovami ochranni znamku;

- typ zariadenia a vyrobné &islo,

- druhy Ziarenia, ktoré ma zariadenie merat’;

- medze rozsahu pre kazdd meraciu stupnicuy;

- referenény bod pristroja, kalibraény smer na Géely kalibracie a referenént polohu vzhFadom na

zdroj Ziarenia;

- efektivny meraci rozsah;

- reakciu ako funkciu energie Ziarenia,

- reakciu ako funkciu uhla dopadu Ziarenia;

- umiestnenie a rozmery citlivého objemu;

- materialy stien obklopujicich citlivy objem a ich plo§né hmotnosti (mg/cm?2);

- minimalna energia &astic beta, ktoré md%u preniknit’ do citlivého objemu, reakcia na *Sr/*°Y;

- poziadavky na napajanie;

- posun nuly.
2) Podla €lanku 12 STN IEC 61017-1: 2000 s kazdym meradlom sa musi dodat’ navod na obsluhu a
udrzbu, ktoré musi obsahovat’ minimalne tieto informacie:

- schéma elektrického zapojenia vratane zoznamu nahradnych dielov;

- podrobnosti o ¢innosti, udrzbe a kalibranych postupoch.

11. Prilohy
Bez priloh.

Postidenie vykonali: _‘
RNDr. Jaroslav Compel




