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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 027/441/09 zo diia 18. m4ja 2009

Slovensky metrologicky dstav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e}
zdkona €. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni zékona

¢. 431/2004 Z. z. (d'alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361062 vydava podla § 37 ods. 1
zékona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Kvapalinovy scintilaény meraci systém

Typ meradla: TriCarb 3180 TR/SL

Ziadatel’: CVANBERRA ~PACKARD, s.1.0., Zilina
1CO: 31 576 303

Vyrobea: Perkin Elmer Life Science Inc., USA

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon§trukénym vyhotovenim poZiadavkdm
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 43 "Meradl4 aktivity rddionuklidov® k
vyhléske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky postdenia
technickych skidok o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole &.
020/250/44/09 zo dita 05.05.2009 vydanom Slovenskym metrologickym tistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/09 - 027

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvéleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zdkona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 2. septembra 2011

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dnf odo dia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metrolégiu a skigobnictvo Slovenske) republiky, Stefanovidova 3,
P.O.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

z

Ing. Stanislav Duri, PhD.
generalny riaditel
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Popis meradla:

Meraci systém s kvapalinovymi scintilatormi TriCarb TR je uréeny na meranie aktivity vzoriek
s nuklidmi, ktoré emituji beta resp. alfa Ziarenie. Stanovenie aktivity je mozné uskutoénit’ niekol’kymi
zabudovanymi metodikami. Standardnd je metéda tSIE (spektralny index vonkaj$ieho 3tandardu).
Zabudovanych je aj niekol’ko moZnosti eliminécie parazitnych javov.

Konstrukeia pristroja vyhovuje technickym poziadavkdm pre pouZitie v laboratérnych podmienkach
podla IEC 1304.

Certifikat bol vydany na zéklade posiidenia skifok vykonanych Ceskym metrologickym institutem,
Ceské republika. Vysledky skagok a postidenia sii uvedené v protokole, ktory je prilohou Certifikétu o
schvéleni typu meradla ¢. 3558/01/10 zo dfia 03. 09. 2001 v zneni dodatku &. 1 zo diia 9. 12. 2002,
dodatku €. 2 zo diia 7. 10. 2003 a dodatku &. 3 zo dfia 21.11.2008. Posudzovany model TriCarb 3180

TR/SL bol schvaleny v dodatku &. 3.

Zakladné metrologické charakteristiky:
Meraci systém skvapalinovymi scintilitormi TriCarb TR je konStruovany tak, aby meral
v laboratérnych podmienkach aktivity vzoriek obsahujice nuklidy, ktoré emituji beta resp. alfa Ziarenie.
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid °H: (0 — 18,6) keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid “C: (0 —156) keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid *P: (5 — 1700) keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid I (0 — 70) keV
Detekéné i&innost’ pri merani vzoriek *H: 60 %
Detekéné (¢innost pri merani vzoriek "*C: 95 %
V porovnani so zdkladnym typom TriCarb 2900TR maé typ TriCarb 3180 TR/SL zniZené pozadie, ktoré

sa metrologicky prejavuje mo#nostou skratenia meracich &asov alebo zniZenim hodnoty minimélnej
detekovatelnej aktivity.

Overenie meradla:
Prvotné a néasledné overenie sa vykonédva podl'a pokynov uvedenych v protokole 020/250/44/09.

Cas platnosti overenia je podla polo¥ky 8.7 prilohy & 1 k vyhldske ITNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorgich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpe€ovacich znaéiek:

Meradla, ktoré vyhoveji stanovenym poZiadavkdm sa opatria narodnou overovacou znackou, ktord sa
umiestni na kryte karuselového menica a v pripade vymennych sond na kryte kazdej pouZivanej sondy.

Tento certifikit méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym siihlasom Slovenského metrologického dstav.
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Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢z 020/250/44/09

Nizov meradla: Kvapalinovy scintilaény meraci systém
Typ meradla: TriCarb 3180 TR/SL

Znatka schvileného typu: TSK 441/09 - 027

Vyrobea: Perkin Elmer Life Science Inc.,
2200 Warrenville Road, Downer Grove, Illinois, 60515, USA

Ziadatel’; CANBERRA-PACKARD, s.r.0.,_
Vojtecha Tvrdého 790/13, 010 01 Zilina

Evidenéné ¢islo Ziadosti: 361 062

Podet stran: 6

Podet priloh: 0

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:
5.5.2009 riaditel’ centra ionizujiiceho Ziarenia

Ing.Jozef Dobrgyedsky, PhD.

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat' jeho &asti moZno len so stihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvalen{ typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych zdkonov v zneni
zakona €. 431/2004 Z. z. (d’alej len "zdkon o metroldgii") na typ meradla:

TriCarb 3180 TR/SL

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom

zodpoveda: uréenému meradlu podla polozky &. 8.7 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov (d’alej len "vyhlaska 210/2000 Z. z.").

Meradle bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
STN 40 4011 Meranie radioaktivity radionuklidov meracimi zostavami s
kvapalinovymi scintildtormi a STN ISO 9698 Kwvalita vody. Stanovenie
objemovej aktivity tricia. Kvapalinova scintilaéna meracia metéda.
Pre laboratdrne pristroje tohto druhu je znédma &eska technickd norma CSN
IEC 1304:1994 (35 6637) Pfistroje jaderné techniky — Systémy s kapalnymi
scintilatory — Provozni zkoudky. Této norma, ktord vymedzuje poziadavky na
ich technické vlastnosti je Cfeskou verziou medzindrodnej normy IEC
1304:1994.

1.2 I:?daje o technickej dokumentacii pouZitej prri posudzovani:
Referenény manuil - QuantaSmart M pre TriCarb Kvapalny scintiladny
analyzator. Dokumenticia je uloZena v archive Centra ionizujticeho Ziarenia
SMU.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri pesudzovani:

Certifikét schvalenia typu meradla & 3558/01/010, vydal CMI dfia 3.9.2001,
s prilohami: Protokol otechnickej skiske k TCM441/01 - 3558 zo diia
13.8.2001 a Meraci protokol k TCM 441/01 — 3558 zo dfia 10.8.2001.
Prehlasenie o zhode, vydal CANBERRA-PACKARD, spol. s r.o. v Prahe diia
11.6.2001. Certifikat schvélenia typu meradla ¢. 3558/01/010, doplnok &.1
zo diia 9.12.2002 s prilohami: Protokol o technickej skiiske k TCM 441/01 —
3558 zo dria 20.9.2002 a Meraci{ protokol k TCM 441/01 — 3558 zo diia
20.9.2002. Certifikat schvalenia typu meradla & 3558/01/010, doplnok &.3
zo dria 21.11.2008. Dokumentacia je uloZena v archive Centra ionizujiceho
Ziarenia SMU.

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky meradla pre ti€ely posudenia typu meradla neboli pozadovane.
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2. Popis meradla:

Technicky popis meradla:  Meraci systém s kvapalinovymi scintilatormi TriCarb TR je
uréeny pre meranie aktivity vzoriek s nuklidmi, ktoré emitujn
beta resp. alfa Ziarenie. Mechanickd konstrukcia pozostéva zo
skrine, zobrazovada (displej poé&itata), kldvesnice a volitePnych
doplnkov. V skrini je umiestneny systém detektora, menié
vzoriek ariadiaci pocitaé (kompatibilny PC - PENTIUM). Po
odkryti veka je pre uZivatela dostupny len priestor meni¢a
vzoriek. Detekény systém je v nepristupnej &asti, vzorky sa
premiestiiuji vytahom. Meracia komora je odtienend olovenym
tienenfm, obsahuje reflexnii komorku a dvojicu fotonasobicov.
Elektronickd vyhodnocovacia ¢ast” je rovnako ako riadiaci
pocitad pre uZivatel'a nepristupnd. Do priestoru meniéa vzoriek
sa meracie vzorky umiestiiuji v normalizovanych kazetach.
Vzorky obsahujice merany materidl a kvapalny scintildtor
musia byt’ umiestnené v normalizovanych ampulkéch.

Stanovenie aktivity je moZné uskutoénit’ niekolkymi
zabudovanymi metodikami. Standardnd je metéda tSIE
(spektralny index vonkajSieho Standardu). Zabudovanych je aj
niekolko moZnosti eliminécie parazitnych javov.

Technické Specifikacia: Zakladny $tandardny model bol TriCarb 2900 TR s pridelenou
znatkou schvalenia typu TCM 441/01-3558. Model TriCarb
3170 TR/SL bol schvéleny v doplnku €.1 stymito zmenami:
pouZitie patentovaného postupu pre zniZenie pozadia metddou
kontroly tvaru impulzu (TR-LSC®, Time-Resolved Liquid
Scintillation  Counting) apouZitie  aktivneho  tienenia
scintilaénym krystdlom. Posudzovany model TriCarb 3180
TR/SL bol schvéleny v doplnku €.3 s tymito zmenami:

- Identifikacia vzoriek &itackou Eiarového kddu (volitelné).

- Rozsirenie funkeif pre vyhodnotenie vzoriek bez opakovaného
merania (funkcia Replay).

- Roz&irenie funkeif pre tvorbu vystupnych protckolov.

- Rozgirenie funkcii pre zobrazovanie vysledkov a parametrov
merania.

2.1  Zikladné technické charakteristiky

Rozmery: 103 x 82 x 48 cm
Hmotnost’; 214 kg
Pracovna teplota: +15 az +35°C

Vlhkost prostredia:  30% az 80% rei.
Napajacie napétie:  200~240V ..
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Napéjact prud: 1.8 A
Napéjaci prikon: 500 W

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Meraci systém s kvapalinovymi scintilatormi TriCarb TR je skonStruovany tak
aby meral v laboratérnych podmienkach aktivity vzoriek obsahujuce nuklidy,
ktoré emituji beta resp. alfa Ziarenie.

Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid *H: 0- 18,6 keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid “c. 0-156keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuklid *2p: 5—~1700 keV
Predvoleny energeticky rozsah pre nuktid I 0—70keV
Detek&na uéinnost’ pri merani vzoriek H: 60%
Detek&nd uginnost pri merani vzoriek '*C: 95%

V porovnani so zdkladnym typom TriCarb 2900TR ma typ TriCarb
3180TR/SL zniZené pozadie, ktoré sa metrologicky prejavuje moZnostou
skratenia meracich ¢asov, alebo zniZenim hodnoty minimélnej detekovatelne;
aktivity.

3. Postidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZzend technickd dokumentécia je dostaujuca pre vydanie rozhodnutia
o schvaleni typu v Slovenskej republike. Vykresovd dokumentédcia nie je
potrebna.

4, Podmienky vykonania skia¥ok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky meradla vykonal Cesky metrologicky institut — Inspektorat pro
lonizujici zéfeni, ktory vyhotovil a dodal protokol o merani ako prilohu
k certifikatu o schvaleni typu v Ceskej republike. Spdsob vykonania skigok
a ich vysledky sa povazuji za dostato¢né pre posudenie daného typu meradla
v stlade s predpismi platnymi v Slovenskej republike.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Kongtrukcia pristroja  vyhovuje technickym pozZiadavkam pre pouZitie
v laboratérnych podmienkach podfa-CSN IEC 1304.

7
N
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Opakovatelnost’  (stabilita) sa skiSala spbsobom, ktory zodpovedd
poziadavkam CSN IEC 1304.

Protokol o technickej skiiSke meradla vykonanej u vyrobeu zo diia 13.8.2001,
20.9.2002, a 9.9.2003 je uloZeny v Centre ionizujiceho Ziarenia SMU,

Zariadenie mdZe sliZit’ na meranie aktivity radionuklidov emitujicich Ziarenie
alfa abeta, ak sa pouZije vhodnd metodika pripravy vzoriek podla STN 75
7611 a STN 75 7612. Priprava vzoriek mé v tomto pripade rozhodujici vplyv
na spravnost vysledkov merania, ktora sa nedd objektivizovat iba
charakteristikami pristroja. Konkrétne hodnoty zakladnych metrologickych
charakteristik (poletnost’ pozadia, kalibraéna kon3tanta pre meranie uréitého
radionuklidu v definovanych vzorkdch a podmienkach) sa musia zistit’
meranim pri kalibrécii a prvotnom a ndslednych overeniach.

6. Zaver

Z vysledkov skafok, merani, zisteni avyhodnoteni uvedenych v tomto
protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poZiadavkdm vztahujicim sa na dany drubh meradla
ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradld aktivity radionuklidov" k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorgich predpisov.

7. Udaje na meradle
Meradlo musi byt’ opatrené §titkom, na ktorom musi byt uvedeny vyrobca, typ
meradla, vyrobné &islo a rok vyroby. Pre overovanie musi byt k dispozicii aj
Udaj o type detekénej sondy a jej vyrobné &islo (pre kazdy kanal zv1ast’).

8. Overenie

Overuje sa schopnost meradla poskytovat’ na zéklade kalibricie hodnoty
aktivity meranych vzoriek blizke konvenéne pravej hodnote. Cas platnosti
overenia je podl'a polozky 8.7 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR é&. 21072000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov 2
roky.

Postup skusok:

PretoZe meradlo je uréené pre laboratérne pouZitie a nepolita sa s velkymi
vykyvmi v okolitom prostredi, skasky sa vykondvaji v laboratérnych
podmienkach. Hlavny doraz sa kladie na stanovenie opakovatelnosti
vysledkov merania resp. stabilitu zariadenia v maximalne moZnom rozmedzi
predpokladaného pouZitia. Dalej sa overujii parametre uvedené vyrobcom.

Technicka skigka sa vykondva podla odporuéenej normy [EC 1304 (1995}
Nuclear Instrumentation — Liquid~.sci11,_t!iln1’z}1'[_ion counting systems — Performance

LI
S
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verification. PretoZe tato norma neudava Ziadne povinné parametre, aplikuji sa
testy stability zariadenia, merania a spravnosti eliminacie zhaSania. Pre
technickl skudku sa pouZivaji etalony IIZ (sady) €. 112 (typ HWQT) a&. 119
{typ CWQT) a d’alej sipravy vyrobcu C14UG a H3UG. Skusky sa uskutodiiuju
opakovanym meranim a vykonavaju sa len metddou tSIE. Za rozhodujuce sa
povazuji testy s nuklidom *H. Skusky nezahrfiujii kontrolu funkcii eliminacie
parazitnych javov (fotoluminiscencie a pod.).

8.1. Dihodoba stabilita a reprodukovatel'nost’ merania

Pocas merania sa pouZiju etalény IIZ z obidvoch sad. Meranie sa uskuto¢iiuje
opakovane pocas dlhSej doby (aZ 400 hodin) a vramci skusky sa méZu
vykonavat’ aj iné merania. Skisku dlhodobe;j stability méZe vykonat' uzivatel
a predloZit’ jej vysledky na vyhodnotenie.

8.2. Detekéna uéinnost’ a spravnost’ vyhodnotenia zhaSanej vzorky

Pre meranie sa pouZivaju dve dvojice sad vyrobeu: scintilator Ultima Gold
a kdasicky scintilator na baze toulénu. Z vysledku merania nezhasenej fTasticky
sa stanovi detek¢na ucinnost’ meradla. Pre typicky novsi systém by mala byt
maximalna udinnost” detekcie tricia pre nezhaSany kontrolny zdroj vy3§ia ako
60%, ked’ triciovy kanal zahfila v&¢§inu impuizného spektra tricia.

8.3. Stabilita systému

Kontrola stability meracieho systému sa uskutoéfiuje dihodobym meranim
prirodného pozadia bez pritomnosti zdroja Ziarenia. Vyhodnotenie sa
vykonava porovnanim rozptylu siboru merania srozptylom prirodzeného
pozadia, ktoré je charakterizované Poissonovym rozdelenim,

Meranie prebieha s nizkopozad’ovou ampuikou, doddvanou vyrobcom. Doba
merania podl'a odporuéenia IEC 1304 je 20 minit a celkova doba testu je 50
hodin.

9. Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znagka bude nalepend na kryte karuselového menica, v pripade
vymennych sond na kryte kazdej pouZivanej sondy.

Posudenie vykonal: RNDr.Ivana PraZenicova




CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat

schvalem typu méridla
&. 3558/01/010 |

Cesky metrologicky institut, na Z4dost firmy Chemcomex Praha a. s Prazska 16, 102 21 Praha,
podle zakona o metrologii & 505/1990 Sb. ve znéni zdkona 119/2000 Sb.,§§6a 7,
schvaluje ,

méFici systém s kapalnymi scintilé?tory
typ TriCarb 2900 TR

pii dodrzeni technickich iidaju a podminek, uvedenych v pfiloze ioﬁoto certifikatu,
Meéfidlo vyrabi firma Packard Instruments Company Inc., USA. |

Platnost tohoto certifikitu'o schvaleni typu méfidla konéf 2. zaf{f 201]

Meéfidlu se ptidéluje znadka schvilen typu :

TCM 441/01 - 3558

Qddvodnéni {
Uvedené méridlo splnu_]e metrologické poZadavky, jak bylo zﬁsteno odbornou technickou

zkougkoun, provedenou Ceskym metrologickym institutem.

Poudeni o odvolani '
Proti tomuto certifikatu lze do 15 dnt od jeho dorugeni podat u Ceskeho metrologického institutu

odvolanik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebmctw

Priloha
je nedilnou soudsti tohoto certifikatu. Obsahuje zékladni techmcke udaje a metrologicke

parametry méfidla. M4 celkem 9 stran protokolu o technické zkougce ze dne 13. srpna 2001.

RNDr. Pavel chnovsky
redltei CMI

Bmo, 3. zafi 2001




CESKY METROLOGICKY INSTITUT

Certifikat o schvaleni typu méridla
8. 3558/01/010
Doplnék ¢. 3

Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii & 505/1980 Sb. ve znéni pozdéjsich predpish
vydévé tento dopinék pro: '

mérici systém s kapalnymi scintilatory
typ TriCarb 2900 TR, TriCarb 3100 TR, TriCarb 3170/TR/SL

pfi dodrZeni technickych ddzji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikaiu,

Znatka schvileni typu: TCM 441/01 - 3558

Zadatel: CANBERRA - PACKARD s.r.o.
éultysova 37
169 00 Praha &
Ceské republika
IC: 44850867

Vyrobce: Packard Instrument Company Inc.
USA

Platnost do: 2. zari 2011

Na zikladé& vysledku technického posouzeni méfidla se stivajici certifikat o schvéleni typu rozfifuje o:

- zména nizvye vyrobce na: Perkin Elmer Life Sciences Inc., USA
- dal§f typy méridla, typ TriCarb 2916 TR, TriCarb 3180 TR/SL, TriCarb 3110 TR,

TriCarb 2810 TR
dle specifikace v pfiloze

Poufeni 0 odvolini
Proti tomuto certifikatu lze de 15 dni od jeho dorueni podat u Ceského metrologického instituty odvolani k

Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a stétni zkudebnictvi.

Popis méridla

Zékladni charakteristiky, schvalené podminky, specidlni podminky, vysledky prezkoueni doplngné o popisy
ndkresy a schémata jsou dany v protokeiu o technické zkoudce, kiery je nedilnou soudést tohoto certifikatu.
Certifikat se sklada z této titulni strany a protokolu o technické zkouSce. Ma celkem 3 stiany

A

RNDr. Pavel Klenovsky

Brmo, 21. listopadu 2048 generalni feditel CMI




