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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 031/441/11 7o diia 12. maija 2011

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b} a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorich
predpisov (d'alej len "zékon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361137 vydava podla § 11 ods. I zédkona
toto rozhodnutie, ktorym

schval’ uje typ meradla

Nazov meradla: Radiometer

Typ meradla: RP-2000A

Ziadatel’: VF, s. 1. 0., Zilina
1CO: 31 442 552

Vyrobca; VE, s. 1. 0., Zilina

a podla § 10 ods. 1 zékona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon3truk&nym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 43 "Meradla aktivity radionuklidov" k
vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorich
predpisov, STN 35 6566 a STN IEC 61017,

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZziadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
¢. 104/250/44/10 zo diia 10. 05. 0211 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/11 - 031

Vyrobca je povinny podla § 14 ods. 2 zékona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zékona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 11. maja 2021

Pougenie: Proti fomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dnf odo difa jeho doruCenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metroldgiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3, P.O.BOX

76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického {istavu.
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Popis meradla:

Réadiometer RP-2000A je uréeny na meranie pocetnosti impulzov, kermového prikonu vo vzduchu
(Ziarenie gama, so zasunutou kompenzacnou clonou), ploinej aktivity (povrchove] kontaminacie, Ziarenie
beat, s odsunutou kompenzaénou clonou) a kermy vo vzduchu na pracoviskach s radioaktivnymi latkami,
kde sa pracuje so Ziarimi beta a gama.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: ako vyhodnocovacia jednotka RP-2000 s detekénou
jednotkou DJ-2000A.

Pridavné zariadenia: daliie detekéné jednotky DJ-2000A, DJ-2000B, DJ-2000C, DJ-2000D, DJ-2000E,
DJ-2000H, DJ-26001, DJ-2000N.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veliéina: - prikon kermy vo vzduch (Ziarenie gama)
- plo3n4 aktivita (Ziarenie beta)

Efektivny meraci rozsah: - 0,1 uGy/h aZz 10 mGy/h v dvoch podrozsahoch (High 0,1 pGy/h -
150 uGy/h, Low 150 uGy/h -10 mGy/h}
- 0,3 Bq/cm® a2 30 kBg/cm® v dvoch podrozsahoch (High 0,3 Bg/em?® -
450 Bg/em?, Low 450 Bg/em? - 30 kBg/em?)

Energeticky rozsah: - 50 keV aZ 1,5 Mev (Ziarenie gama)
- 150 keV az 2,5 Mev (Ziarenie beta)

Energetickd zavislost” hodnét: - <+ 30 % (Ziarenie gama)
Relativna zékladné chyba Gdaja: - + 15 % (Ziarenie gama)
- + 25 % (Ziarenie beta) podl'a STN 35 6566

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla sii uvedené v protokole &.
104/250/44/10, bod 2.1 2 2.2.

Overenie meradila:
Overenie sa vykonava podla pokynov uvedenych v protokole &. 104/250/44/10, bod 10.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhliske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor3ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znadiek:

Qverovacia znacka sa umiestni na vidite’nom mieste,

Tento certifikdt mése byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho éasti mozno len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického distavu.
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Cerlifikovana organizacia s akreditovanymi laboratoriami, nositel Narodnej ceny SR za kvalitu 2004

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 104/250/44/10

Nazov meradla: Radiometer
Typ meradla: RP-2000A

Znadka schvaleného typu: TSK 441/11 - 031

Vyrobea: VF, s.r.0., M.R.Stefénika 9, 010 02 Zilina
1CO: 31442552

Ziadatel’: VF, s.r.0., M.R.Stefanika 2, 010 02 Zilina

Evidenc¢né dislo Ziadosti: 361 137

Podet stran:

Pocet priloh:

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:
10.5.2011 riaditel’ centra ionizujiceho Ziarenia

Ing.Jozef DObIW Phis.
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Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len s pisomnym sdhlasom Slovenského metrologického dstavu,
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1. Vieohecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie certifikdtu typu meradla Rédiometer RP-2000A
podla § 11 (resp. § 37) ods. 1 zédkona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych
zdkonov v zneni zékona ¢, 431/2004 Z. z. (d'alej len "zdkon o metrolégii”) na typ meradla:

Radiometer RP-2000A

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

Uréenému meradlu podla polozky € 8.7 - Meradld azostavy na meranje
veli¢in rddioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in pouZivané na kontrolu
dodrZiavania limitov v oblasti radiaénej ochrany alebo radiaC ej bezpecnosti
ana dbékazové meranie v rdmci radiaénej monitorovacej siete, prilohy & 1
aprilohy €43 k vyhldske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlch a
metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (d’alej len "vyhlagka
210/2000 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z h¥'adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
- STN 35 6566 Pristroje jadrovej techniky. Pristroje pre meranie kontaminacie
povrchu radionuklidmi alfa, beta a alfa-beta. Klasifikdcia, vSeobecné technické
poZiadavky a skdsobné met6dy
- STN IEC 61017:2000 Prenosné, prepravné alebo pevne umiestnené pristroje
na meranie rtg. alebo gama Ziarenia na monitorovanie Zivotného prostredia

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

1. Névod na obsluhu. Rddiometer typ: RP-2000, model: K0630-01. VF sr.o.,
vydanie €.1, didtum poslednej revizie: 20.2.2007.

2. Névod na obsluhu. Detekéni jednotka typ: DJ-2000A, model: K0448-01.
VF s.r.0., vydanie ¢.1, ddtum poslednej revizie: 8.9.2005

3. OsvedCenie zariadenia pre prikon kermy vo vzduchu

4. Osvedéenie 0 odozve na iné druhy Zjarenia

Technickd dokumenticia predloZend na konanie o schvéleni typu meradla je

uloZend v Centre ionizujiceho Ziarenia Slovenského metrologického ustavu

Bratislava.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitjch pri posudzovani:

1. Certifikdt CMI o schvileni typu meradla &.0111-CS-C096-05, ktorym sa
schvaluje radiometr typ RP-2000A, vyrobca VF, sr.o. Slovenskd
republika, znac¢ka schvélenia typu TCM 441/05 - 4304 s platnost'ou do
1.12.2015, ako meradlo urené na meranie prikonu kermy vo vzduchu.
Suéast'ou certifikdtu je protokol o technickej skigke.

2. Certifikdt CMI o schvélenf typu meradla &.0111-CS-C096-05, doplnok ¢&.1,
ktorym sa schvaluje radiometr typ RP-2000A, znafka schvélenia typu
TCM 441/05 -~ 430{,__%a§§gfzggl§ia varianta meradla uréend na meranie
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povrchovej kontamindcie. Sucast'ou certifikdtu je protokol o technickej
skuske.
Certifikat CMI o schvéleni typu meradla £.0111-CS-C096-05, doplnok &.2,
ktorym sa schvaluje radiometr typ RP-2000A, znacka schvdlenia typu
TCM 441/05 — 4304, ako d'aldia varianta meradla uréend na meranie
povrchove] kontamindcie snovou vyhodnocovacou jednotkou model
K0 630. Sacast'ou certifikdtu je protokol o technickej skuiske.
Certifikat CMI o schvéleni typu meradla &.0111-CS8-C096-05, doplnok &.3,
ktorym sa tento certifikdt na radiometr typ RP-2000A, znacka schvilenia
typu TCM 441/05 — 4304, rozsiruje o d'al'$icho vyrobcu meradla VF, as.,
Cesk republika.
SkiSobny protokol €.3643/05 o skuske elektromagneticke] zlicitelnosti
Rédiometra RP-2000 model K0447-01 s detekénou jednotkou DJ-2000A
model K0448-01, vydal ITC Uherské Hradisté 30.6.2005.
SkiSobny protokol ¢£.3654/05 o skaske elektromagnetickej zliciteInosti
Radiometra RP-2000 model K0447-01 s detekcnou jednotkou DJ-2000A
model K0448-01, vydal ITC Uherské Hradisté 22.7.2005.
SkiSobny protokol ¢€.5049/05 o (mechanickych) skidSkach zostavy RP-
2000A, vydal ITC Uherské Hradisté 23.11.2005.
ES prehldsenie o zhode vyrobku Radiometr RP-2000A s poZiadavkami na
bezpetnost ¢ VF K0234-01-B-J30, vydal VF, as., Cernd Hora diia
23.11.2005,
Prehlédsenie o technickej zhode rddiometrov radu RP-2000 typu RP2000A

aRP-2000E & VF KO0533-H-X03, vydal VF, as., Cerni Hora diia
7.10.2008.

10. Kalibracny list meradla RP-2000/DJ-2000A ¢. VF-10-KLR-0114, vydal
VF, a.s., Cernd Hora difa 29.04.2010.

Doklady pouZité pri posudzovani si uloZend v Centre ionizujiceho Ziarenia

Slovenského metrologického tistavu Bratislava.

1.4 Udaje o vzorkich uréeného meradla:

Ziadatel na poZiadanic posudzovatela dodal vzorku meradla, uloZeni
v prepravnom obale (kovovy kufrik) obsahujicom vyhodnocovaciu jednotku
RP-2000, 2 ks detekénych jednotick (DJ-2000A a DJ-2000E), univerzilny
siefovy adaptér MWS 1883GS, 2 ks monocldnkov, zdvesny popruh
a trojdielny navod na obsluhu.

Vzorku doruceni dita 28.5.2010 kuriérskou sluZbou prevzala sekretdrka C250
p.Vasekovd. Identifikacné iudaje relevantnych sicasti si: vyhodnocovacia
Jednotka RP-2000 vyr. ¢. VF 0900 394 a detekénd jednotka DJ-2000A vyr. C.
VF 1000 321,

Vzorka na trvalé uloZenie v SMU nebola poZadovana.
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2 Popis meradla:
Nazov meradia: Radiometer
Typ meradla: RP-2000A

Meradlo je vyrdbané v nasledovnych vyhotoveniach:
Ako vyhodnocovacia jednotka RP-2000 s detekénou jednotkou DJ-2000A

Technicky popis meradla:

Rédiometer RP-2000A je ur€eny na meranie pocetnosti impulzov, kermového
prikene vo vzduchu {Zjarenie gama, so zasunutou kompenzacnou clonou),
plodnej aktivity (povrchovej kontamindcie, Ziarenie beta, s odsunuiou
kompenzaénou clonou) a kermy vo vzduchu na pracoviskich s radicaktivnymi
latkami, kde sa pracuje so Ziariémi beta a gama. Sklad4 sa z vyhodnocovacej
jednotky RP-2000, ku ktorej je pripojend detekénd jednotka DJ-2000A tak, Ze
spolu tvoria funkény celok. Zariadenie umoZiiuje pripojenie d'alSej deteknej
jednotky, pricom aktivna je vidy len jedna z nich. Meradlo je riadené
mikroprocesorom a ovldda sa pomocou §tyroch tladidiel na celnom paneli.
Merané hodnoty sa zobrazujd priebeZne numericky na grafickom LCD displeji
s podsvietenim. Ako detektor je pouZitd GM trubica SNT-10A s okienkom 5
mg/cm?®, ktord detekuje Ziarenie beta sepergiou vysou, ako 150 keV
s odsunutou kompenzacnou clonou a Ziarenie gama v energetickom rozsahu
50 keV — 1,5 MeV so zasunutou kompenzacnou clonou.

Meradlo je napdjané pomocou batérif alebe akumuldtorov typu C 1,5 resp. 1,2
V alebo pomecou redukcie RBX typu AA, alebo pomocou AC/DC adaptéra
7.5V,

Meradic umeoZiiuje pripojenie a komunikdciu s osobnym poditatom pomocou
rozhrania USB.

Pridavné zariadenia:

Dalie detekéné jednotky DJ-2000A, DJ-2000B, DJ-2000C, DJ-2000D, DIJ-
2000E, DJ-2000H, DJ-20001, DJ-2000N. Aktivna méZe byt sicasne len jedna
detekénd jednotka, prepinanie medzi jednotkami sa voli na vyhodnocovacej
Jednotke.

2.1  Zakladné technické charakteristiky
Podl'a ddajov z technickej dokumentécie k posudzovanému meradiu:

Napéjanie: dva monoclanky, alebo akumulétory typu C 1,5 Vresp. 1,2V,
alebo pomocou redukcie RBX mono€lénky, alebo akumulétory typu AA, alebo
pomocou AC/DC adaptéra 7,5V.

Pracovné prostredie: - 20 °C aZ + 45 °C pri relativnej vihkosti max. 755
nekondenzujice;.

Rozmery: RP-2000 240 x 90 x 100 mm
DJ-2000A 180 x 110 x 70 mm

Hmotnost:  RP-2000 cca 550 g bez akumulatorov
DJ-2000A cca700 g
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Krytie: P44

Modifikovanie, nastavovanie, kalibracia:  z PC
Komunikaény vystup: USB

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky
Merand veliina:
- prikon kermy vo vzduchu (Ziarenie gama)
- plodnd aktivita (Ziarenie beta)

= Efektivny meraci rozsah:

= - 0,1 uGy/ az 10 mGy/h vdvoch podrozsahoch (High 0,1 pGy/h - 150
uGy/h, Low 150 uGy/h ~ 10 mGy/h)

- 0,3 Bg/em? aZ 30 kBg/em? v dvoch podrozsahoch (High 0,3 Bg/em® - 450

SLEAT TR S
A

g

2 2 2
= Bg/cm®, Low 450 Bg/cm” - 30 kBg/cm?)
Energeticky rozsah:

ALY
A

- 50keV az 1,5 MeV (Ziarenie gama)
- 150keV aZ 2,5 MeV (Ziarenie beta)

e
A

A
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Energetickd zdvislost hodndt:
- £+ 30 % (Ziarenie gama)

(3

‘“;“ﬁ‘““‘

Relativna zdkladn4 chyba:

= - # 15% (Ziarenie gama)

- +25% (Ziarenie beta) podf'a STN 35 6566

Z Referenény bod Ziarenie gama:

' Stred citlivého objemu detektora, t.j. 9 mm od plochy krytu detektora v strede
22 citlivého okna detektora, Ziarenie kolmo na plochu detektora s clonou.

=

% E{_efctrenc“:né poloha Ziarenie beta: o

Z Ziari¢ srovnym aktivanym povrchom vi#3im neZ citlivé okno detektora na
7 spodnej strane detekénej jednotky bez clony.

;,;, E_?ferelvl_cne Ziarenie:

Z Cs (Ziarenie gama)

x‘ 2%T1 (Yiarenie beta)

. 3. Postidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZen4 technickd dokumentdcia je dostaCujica pre vydanie rozhodnutia
o schvéleni typu v Slovenskej republike a nedostatky neboli zistené. Vykresovd
dokumenticia nie je potrebnd a ne
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4. Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik
Posudenie schvidlenia typu bolo vykonané na zdklade posiudenia:

a) Skudok meradla pre meranie plo3nej kontamindcie, kforé sa vykonali
v laboratériu Centra ionizujiceho Ziarenia s pouZitim plodnych ZiariCov zo
suboru etalénovych ziariCov ndrodného etaldénu aktivity rédionuklidov &.17.
Skisky sa vykonali podla STN 35 6566:1988 Pristroje jadrovej techniky.
Pristroje pre meranie kontamindcie povrchu alfa, beta, alfa-beta. Klasifikdcia,
vieobecné technické poZiadavky a skiSobné metddy. Vysledky si uvedené
v protokole o merani ¢&.104/250/44/10 ktory je stcastou tohto protokolu
o posudeni typu.

Skusok meradla pre meranie prikonu kermy vo vzduchu, ktoré sa
vykonall v laboratériu Centra ionizujiceho Ziarenia spomocou etalénov
Ziarenia gama (kalibrované referenéné zvizky foténov Cs-137 oZarovacov
Tema, model IM6/M a IM4/P) podla pracovného postupu PP 05/250/01,
vsilade s STN JEC 61017:2000 a ISO 4037-3, stanovenim relativnej
zdkladnej chyby indikovanej hodnoty meracieho pristroja pre rdzne konvenéne
pravé hodnoty prikonu kermy vo vzduchu. Vysledky sd uvedené v protokole
o meran{ €.523/250/44/10 ktory je sicast'ou tohto protokolu o posiden{ typu.

b) Skigok meradla, ktoré vykonal aj Cesky metrologicky institut —
Inspektordt pro 1onizujici zafend, ktory vyhotovil a dodal protokol o technickej
skiSke ako prilohu k certifikdtu o schvidleni typu v Ceskej republike. Spdsob

vykonania skigok podla CSN IEC 60325:2005 aich vysledky sa povazuji za
dostatoné pre postidenie daného typu meradla v silade s predpismi platnymi
v Slovenskej republike (STN EN 60325:2005). Spésob vykonania skidok
podla s CSN IEC 61017-1 aich vysledky sa povaZuji za dostatoéné pre
postidenie daného typu meradla v silade s predpismi platnymi v Slovenskej
republike (STN IEC 61017:2000).

a. ﬁdaje o hodnotenych technickych charakteristikdch a metrologickych
charakteristikéch:

Vlastnd relativna chyba ddajov pristroja podl'a bodu 4.3 technického predpisu
STN 35 6566 z roku 1988.

Kontrola energetickej zdvislosti citlivosti na ionizujicom Ziareni podl'a bodu
4.4 rovnakého predpisu. Odchylka od predpfsaného postupu spocivala
v skuto¢nosti, Ze meradlo disponuje moZnost'ou vol'by meraného rddionuklidu,
pre ktoré md v pamiti uloZené hodnoty kalibraCnych koeficientov.

Kontrola citlivosti na iné druhy ionizujiceho Ziarenia podla bodu 4.5
rovnakého predpisu sa vykonala pri merani odozvy meradla na Ziarenie gama
(bod 4.5.3 predpisu) v reZime merania prikonu kermy vo vzduchu.

Meranie podetnosti pozadia podi'a bodu 4.6 rovnakého predpisu.

Stanovenie $tatistického rozptylu podfa bodu ¢.4.7 akontrola doby odozvy
pristroja podl'a bodu 4.8 predpisu.
Zavislost medzi dobou odgg\wtpﬁﬁgt{oja a relativnou smerodajnou odchylkou

En
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podla bodu 4.9 predpisu je splnend automaticky, pretoZe meradlo vyhodnocuje
vysledky digitilne v jednosekundovych intervaloch poZadovanych predpisom.
Kontrola ¢asového posunu hodnoty signalizaéného prahu podFa bodu 4.10 sa
nevykondva vzhladom na digitdlny spbsob vyhodnocovania, u ktorého
principidlne k posunu nedochédza.

Vysledky skufok vzorky meradla si sd uvedené v protokole o merani
£.104/250/44/10 zo dita 1.6.2010, kiory je uloZeny v Centre ionizujiceho
Zlarenia SMU.

Posudzovany typ meradla RP-2000A podFa posddenych dokumentov
o metrologickych a technickych charakteristikdch v rozsahu pouZitia na ktory

,

je uréeny splita poZiadavky STN IEC 61017:2000 v bodoch:
- 7.1 Relativna zékladnd chyba

- 7.2 Zmena reakcie v zdvislosti od energie Ziarenia

- 7.3 Zmena reakcie v z4vislosti od uhla dopadu Ziarenia

- 7.4 Reakcia na iné druhy ionizujiceho Ziarenia

- 7.5 Vlastnosti pri pretazeni

- 8 FElektrické vlastnosti

- 9 Mechanické vlastnosti

- 10 Klimatické podmienky

- 11 Dokumenticia
- 12 Néavod na obsluhu

6. Zistené nedostatky.
Pri skaSkach na meranie plofnej kontamindcie sa zistili odchylky vysledkov
merania niektorych rddionuklidov od referenénej hodnoty vic§ie, ako pripista
prislulny technicky predpis. Je to sp&sobené nedplnou kalibridciou dodanej
vzorky meradla.
Pri skd$kach na meranie prikonu kermy vo vzduchu neboli zistené Ziadne
nedostatky.

Z vysledkov posudzovani vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi  charakteristikami, metrologickymi  charakteristikami  a
kon$trukénym  vyhotovenim  vrozsahu uréeného pouZitia vietkym
poZiadavkdm vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi vyhl4§kou
UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole v zneni
neskor§ich predpisov, prilohou &. 41 vyhlasky UNMS SR &.210/2000 Z. z.
a STN 35 6566 ako prenosny pristroj na meranie povrchovej kontaminécie
radionuklidmi emitujicimi Ziarenie beta a STN IEC 61017:2000 ako prenosny
pristroj na meranie rtg. alebo gama Ziarenia na monitorovanie Zivotného
prostredia.

\,‘& SRR R 'v. T
A B PR i 3 s

.

SRS

ST




Cislo protokolu: 104/250/44/10

strana 8 7 8 strdn
Z uvedenych ddvodov odporicame schvilenie typu tohto meradla.

8. Udaje na meradle
Na meradle - vyhodnocovacej jednotke a detekénej jednotke musi byt
uvedeny vyrobca, typové oznacenie vyrobku a vyrobné ¢islo. V zmysle zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych zakonov v zneni zdkona &
431/2004 Z.z. musi byt kazdé meradlo oznafené znatkou schvéleného typu,

10.  Overenie
Meradlo sa overuje pri prvotnom aj nadslednom overeni podla STN IEC
61017:2000, poZiadavky ¢ldnku 7.1 minimélne v rozsahu overenia relativne]
zékladnej chyby, minimélne pre jednu hodnotu v kazdej dekdde efektivneho
meracieho rozsahu prikonu kermy vo vzduchu, a pedl'a pracovného postupu
SMU ¢&. 03/250/02 na overovanie meradiel plo¥nej aktivity.

Doba platnosti overenia podl'a poloZzky 8.7 prilohy €.1 vyhlaky UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich
predpisov je 2 roky.

Pokial’ bude meradlo pouZivané ako uréené meradlo, musi byt na iom na
vidite'nom mieste umiestend ndrodnd overovacia znacka.

11. Prilohy:
- Protokol o merani ¢.104/250/44/10
- Protokol o merani €.523/250/44/10

Posiidenie vykonal: Doc.Ing.Anton Svec, CSc.
Ing. Norman Durny
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Slovensky metrologicky tstav  karoveska 6384255 Bratisiava 4

Cenifikovana organizacia s akredilovanymi laboratonami, nositel Narodnej ceny SR za kvalilu 2004

Centrum tonizujieeho Ziarenia

Predimet merania (skusky):

Vyrobea:

Ugel merania:
Druh merania;
Ziadatel”:

islo poZiadavky:

Dédtum prijatia vzoriek:

Miesto a ditum

vykonania merani (skugok):

Podet sirdn:

¢.: 104/250/44/10

tel.: 02/60294 672, fax: 02/60294 670 e-nwil: debrovodsky @smu.gov.sk

Protokol o merani

Radiometer RP-2000A

VF, s.r.0., M.R. Stefanika 9, 010 02 ZILINA

na téely schvilenia typu meradla

typovd skit¥ka vzorky meradla

VE, s.r.0., M.R. Stefénika 9, 010 02 ZILINA
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Brutislava, 31.5.2010

Miesto a datum vydania;

Bratislava, 2.6.2010

Pediatka:

Protokol schvalil:
riaditel’ centra jonizujiceho Ziarenia

Ing.Jozel Dobrovodsky, PhD.

Vysledky skigok sa tykajd iba predmetu skifok a nenabradzujd iné dokumenty.
Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny. RozimnoZoval’ jeho Casti moZno len s pisomnym

sihlagsom spracovazela.
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Rozsah merania;

Merali sa plo¥né etalény vietkych radionuklidov, pre ktoré boli k dispozicii
kalibra¢né idaje vloZené v pamiiti pristroja.

Zakladné ddaje o predmete merania (meranej poloZke):

Réadiometer RP-2000A sa skladd z vyhodnocovacej jednotky RP-2000 a pripojenej
detekénej jednotky DJ-2000A. Spolu tvoria prenosny pristroj urfeny na meranie
veliéin lonizujiceho Ziarenia, menovite kermového (davkového) prikonu a ploinej
aktivity (povrchovej kontamindcie),

Prenosné zariadenie sa napéja zo vstavanych batérii, alebo pomocou sictového
napdjaca. Ovlada sa pomocou §tyroch tla¢idiel sliZiacich na vyber a potvrdzovanie.
alebo odmietanie jednotlivych poloZiek menu. Tieto zdroven umoZiuji zapnutie
a vypnutie pristroja, ako aj ovladanie vrdmci zvoleného pracovného reZimu.
Informécie o stave zariadenia a hodnote meranej veliéiny st indikované na LCD
displeji a podl'a potreby signalizované akusticky.

Zikladné tudaje o preberani vzoriek:

Vyrobca poskytol vzorku meradla bez bliZ8ej Specifikdcie o spdsobe jej vyberu.
Vyhodnocovacia jednotka RP-2000 bola oznaend typovym Stitkom s vyrobnym
Eislom VE 0900 394 g detekénd jednotka DJ-2000A s vyrobnym ¢&islom VF 1000
321.

Podmienky okolia:

Podmienky meran:a:

Meradlo je urené na previdzku v priemyselnom prostred{ pri teplotdch -20 aZ -+ 45
°C arelatvne) vlhkosti max. 75% nckondenzujicej pary. Zmeny podmienok
v uvedenom rozsahu maji iba zanedbatelny vplyv na vysledok merania a neboli
kontrolované.

-+

. . . . . N . .
Hodnota prirodzeného pozadia v mieste merania: 2,2 §7 = 17,4% pri dobe merania
60 s a koeficiente roz&irenia 2.

Tabulkea & I: PouZité etaldny akrivity.

oznacenie nuklid typ vyrobné &islo ak:j;g;iiz;]m 1'eferel;(;n{1 (y:lemtom
A P EZ1 384-01 7,69 1,6
B Mg EZX 384-01 71.8 1.8
C 04 EZ1 507-05 1,560 1,6
D M7 EZX 137-01 21,28 1.8
B sy EZ1 427-03 7,74 1,8
F Sy EZX 1123 1,8
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PouZité etalény aktivity si sidastou narodného etalénu aktivity rédionuklidov SMU.
Rozmery ich aktivnej plochy 11 cm x 15 em vo vetkych smeroch presahuji citlivd

plochu detektora cca 5,5 ¢m x 6,5 cm, ktord vyrobca uddva sihimnym uddajom 35
3
cm’.

Pouzitd meracia  metdda spodivala v porovnidvani zobrazovanych ddajov
s referenénymi pri merani jednotlivych etalénovych Ziaricov, kioré sa pouZivali
v stilade so zvolenym oznafenim meraného radionuklidu prednastavenym na displeji.
Pozadie bolo zmerané pred zafiatkom merania a namerané Udaje boli automaticky
kKompenzované,

Vysiedky merania:
Tabulha €. 2: Vysledky metrologickej skiisky.

Ry aktudlna aktivita |ref. neistota| 1daj meradla ineistota idaja| rel.odchyika
Btaton | nukid ) "0, B arens?) ug [%] | Ay [Bgem?] y [96] 8 (%]
A Mg 5,61 5,0 6,31 53 +12.5
B PCs 52,4 5.0 52,71 1.9 +0.6
C ey 1,560 1,6 1,623 9.9 +4.0
D Gy 21,28 1,8 19,26 3,0 95
E | “suy 7,74 1,8 17,36 +15
F "Sry 112.3 1,8 2231 1,0 0.7
Poznimka: Referenénd aktivita Ziariov E a F sa vzfahuje iba na matersky radionuklid,

kym tidaj meradla sa vzt'ahuje na sumdrnu aktivitu zmesného Ziariéa.

Zoznam priloh:

Kalibraény list meradla & VF-10:KIL.R-0114, vystavilo Kalibraéné laboratérium
Technologického centra VF, a.s., Cernd Hora dita 29.4.2010.
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Certifikovana organizacia s akreditovanymi laboratoriami, nositel Narodrej ceny SR za kvalitu 2004

Centrum ionizujiiceho Ziarenia tel.:02/602 64 672.; fax:02/602 94 670, e-mail:dobrovodsky @smu.gov.sk

Predmet merania (ski¥ky):

Vyrobea:

Uéel merania:
Druh merania:

Ziadatel”:

Cislo poZiadavky:
Dédtum prijatia vzoriek:

Miesto a datum

vykonania merani (skuiSok):

Podet stran:

Protoko! o merani
&.: 523/44/250/10

Radiometer RP-2000A

VE, s.r.o.

M R Stefénika 9

010 02 Zilina

ICO: 31442552

merania pre postidenie typu meradla
merania relativne] chyby meradla
VE, s.r.o.

M.R Stefénika 9

010 02 Zilina
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SMU, Bratislava, 10.6.2010
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Miesto a datum vydania:
Bratislava, 10.06.2010

Pediatka: Protokol schvalil:

.

riaditel’ centra
Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Vysledky skifok sa tykaji tba predmetu skiiSok a nenahradzujii iné dokumenty.
Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny. RozmnoZovar jeho Sasti moZno len s pisomnym
siihlasom spracovatela.
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Rozsah merania;

Merania relativne; zdkladnej chyby meradla podia STN IEC 61017:2000 bod 7.1 pre
potreby typového schvdlenia meradla.

Z4kladné tdaje o predmete merania:

Rédiometer RP-2000A je uréeny na meranie pocetnosti impulzov, kermového

prikonu vo vzduchu (Ziarenie gama, so zasunutou kompenzacnou clonou), plosnej

aktivity (povrchovej kontaminicie, Ziarenie beta, s odsunutou kompenzaénou

clonou) akermy vo vzduchu na pracoviskdch s rddioaktivnymi ldtkami, kde sa

pracuje so Ziariémi beta a gama.

Merand veli¢ina: prikon kermy vo vzduchu (Ziarenie gama)

Efektivny meraci rozsah: 0,1 uGy/h aZ 10 mGy/h v dvoch podrozsahoch (High
0,1 pGy/h - 150 pGy/h, Low 150 uGy/h — 10 mGy/h)

Zikladné ddaje o preberani vzoriek:

Ziadatel’ na poziadanie posudzovatePa dodal vzorku meradla, uloZent v prepravnom
obale (kovovy kufrik} obsahujicom vyhodnocovaciu jednotku RP-2000, 2 ks
detekénych jednotiek (DJ-2000A a DJ-2000E), univerzidlny sietovy adaptér MWS
1883GS, 2 ks menodlankov, zdvesny popruh a trojdielny ndvod na obsluhu.

Vzorku dorucent dia 28.5.2010 kuriérskou sluzbou prevzala sekretdrka €250
p.-VasSekovd. Identifikaéné ddaje relevantnych sicasti si: vyhodnocovacia jednotka
RP-2000 vyr. €. VF 0900 394 a detek&né jednotka DI-2000A vyr. €. VEF 1000 321.

Podmienky okolia:

Teplota prostredia: 21,4+ 1,0y °C
Atmosfericky tlak: (98,9 £ 2,0y kPa
Vihkost” vzduchu: (70+5) %

Podmienky merania;
Merania boli vykonané v SMU podPa pracovného postupu SMU PP 05/250/01,

v stilade s STN IEC 61017-1: 2000 a STN ISO 4037-3: 1999.

Skuska sa uskutoénila pomocou ndrodnych etalénov Ziarenia gama (kalibrované
referenéné zvidzky fotbnov 13¢5 ozarovatov Tema, model IM4/P a IM6/P),
stanovenim relativnej zdkladnej chyby indikovanej hodnoty meracieho pristroja pre
rozne konvenéne pravé hodnoty prikonu kermy vo vzduchu v silade s STN
IEC 61017-1: 2000.

Podas oZarovania bola vysivatelnd kovovd clona sondy kalibrovaného meradla
zasunutd a sonda bola orientovand plochou uvedenej clony kolmo na os zvizku
Celne k referenénému zdroj,ud-;gi_%rﬂlikz_'ujﬁceho Ziarenia. Pred kaZidym meranim vo

A
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vybranom bode referenéného pola sa vykonalo aj meranie pozadia (hodnoty
namerané pri zasunutom referenénom zdroji) v prislu¥nom meracom rozsahu.
Skii¥ka bola vykondvand s vyrobcom uréenym referenénym zdrojomn ionizujiiceho
Fiarenia Cs' s energiou foténov 0,66 MeV. Skid¥ka sa vykonala pre 15 rdznych
konvenéne pravych hodnét prikonu kermy vo, pri¢om pre kaZdd hodnotu sa meranie
zopakovalo 10-krér.

Overovalo sa splnenie poZiadavky pre relativnu zdkladnid chybu pristroja (podfa
STN IEC 61017-1: 2000) na referenéné Ziarenie z ’Cs gama zdroja, ktord nesmie
veelom efektivnomn meracom rozsahu pristroja  prekroéit’ pri  nonmalnych
skiifobnych podmienkach hodnotu + 15 %. PriCcom tito chyba je dodatkova
k neistote konvencne prave] hodnoty. PoZiadavky sa povaZuji za splnené, ak ani
jedna hodnota relativnej zdkladnej chyby nepresiahne hodnotu + (15 + Uy) %, kde U,
je roz&irend neistota konvenéne pravej hodnoty meranej veli¢iny.

Vysledky merania:
Por.t.; Mer. K U(K) K U(K:) | Vysledok
jednotka skigky
[Gy/h] [%] [Gy/h] (%] | [%]

| uGy/h 2,08E-07 3,2 2,19E-07 3,8 52 vyhovuje
2 uGy/h 4,78E-07 3,2 4,65E-07 8,0 -2,8 vyhovuje
3 | uGyh 7.47E-07 3,2 7,73E-07 3.5 35 vyhovuje
4 uGy/h 2,21E-06 32 2,28E-06 1,0 3,0 vyhovuje
5 uGy/h 4,33E-06 3,1 4,45E-06 | 0,69 2,9 vyhovuje
6 uGy/h 6,77E-06 3,0 6,78E-06 | 0,77 0,2 vyhovuje
7 uGy/h 2,68E-05 3,0 2,65E-05 | 0,31 -0,9 vyhovuje
8 uGy/h 4,42E-05 3,0 4,32E-05 | 0,01 -2,3 vyhovuje
9 uGy/h 8,66E-05 3,0 8,54E-05 | 0,15 -1,4 vyhovuje
10 | uGy/h 1,35E-04 3,0 1,36E-04 | 0,17 -1,0 vyhovuje
11 uGy/h 2,42E-04 3,0 2,48E-04 2,5 2,8 vyhovuje
12 | uGy/h 7,03E-04 3,0 6,86E-04 2.3 -2,5 vyhovuje
13 | nGy/h 2,82E-03 3,0 271E-03 | 081 4,0 vyhovuje
14 | uGy/h 4,06E-03 3,0 3,97E-03 | 0,93 -2,2 vyhovuje
15 | uGy/h 8,20E-03 3,0 8.47E-03 1,2 33 vyhovuje

Legenda:

Por.g. poradové &islo meracieho bodu

Mer.jednotka jednotka meranej veli¢iny v zobrazovand na displeji

K konvenéne pravd hodnota prikonu kermy vo vzduchu od referenéného zdroja

K meradlom indikovand hodnota prikonu kermy vo vzduchu od referenéného zdroja

Ki=Kis-Ks , kde Ks je meradlom indikovand hodnota pri vysunutom referenénom
zdroji a Kis je meradlom indiquglné hodnota pri zasunutom referenénom zdroji
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U(K:) relativna roz3irend neistota konvenc¢ne pravej hodnoty prikonu kermy vo vzduchu

U(Kr) relativna rozsirend neistota meradlom indikovanej hodnoty prikonu kermy vo
vzduchu

1 relativna zdkladnd chyba pristroja (odchylka indikovanej hodnoty od konvencne

pravej hodnoty)
I=100(K1~K1)/Kr

Uvedend rozsirend neistota merania je stanovend vyndsobenim kombinovanej Standardne]
neistoty merania koeficientom rozdirenia k=2, ktory pre normilne rozdelenie zodpovedi
pravdepodobnosti pokrytia pribliZne 95%. Standardné neistota merania bola urtend v zhode
s publikdciou EA-4/02 a GUM (Guide to the Expression of uncertainty in measurement.
BIPM/IEC/ISO/OQIML,, 1993, 1995).

Meradlo spifia metrologické poZiadavky na dan§ druh meradla ustanovené predpisom
STN IEC 61017-1: 20600.

i
Merania vykonali:  Ing. Norman Durny é}% [




