Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Podet strgn: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 035/441/11 zo dna 5. mdja 2011

Slovensky metrologicky dstav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. €) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov {d'alej len "zdkon") na zéklade Ziadosti ¢islo 361185 vydéva podl'a § 11 ods. 1 zikona
toto rozhodnutie, ktorym

schval'uje typ meradla

Ndzov meradla: Systém osobnej dozimetrie (SSNTD)
Typ meradla: K0816-03
Ziadatel’; VF, s.1. 0., Zilina
ICO: 31 442 552
Vyrobca: Landauer Inc., USA

a podla § 10 ods. I zékona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vvhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon3trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 41 "Meradl4 dozimetrickych veli¢in
ionizujiceho Zarenia” k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke]
kontrole v zneni neskor$ich predpisov.

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych ski3ok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 068/250/44/11 zo dnia 04. 05. 2011 vydanom Slovenskym metrologickym Gistavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéleného typu:

TSK 441/11 - 035

Vyrobea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvileného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpegit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 4. mdja 2021

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo¥no podat” do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skii§obnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

\ \\bj / / . Ing. Martin Habaj, PhD.

A ; @, zastupujtici generdlny riaditel
"?‘:?fa \3/ \ﬁé’his\a\i pUjucCt gener nJrla ite
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Popis meradla:

Systém osobnej dozimetrie (SSNTD) neutrénov pozostéva z:
- dozimetrov Neutrak 144-] a Neutrak 144-T

- vyhodnocovacieho zariadenia
- prisluinych pomocnych zariadeni, pracovnych postupov a prevadzkovych predpisov
Dozimetricky systém sa skladd z:
Osobnych integrélnych dozimetrov NEUTRAK® v dvoch variantach:
- CR-39 ] pre rychle neutrony (zaznamenava stopy odrazenych proténov) - Neutrak 144-J
- CR-39 T pre tepelné neutrény (zaznamenava stopy Castic alfa) - Neutrak 144-T

Zariadenia pre vyhodnotenie idajov dozimetrov:
- temperovany kipel pre leptanie dozimetrov
- mikroskop alebo automaticky analyzitor pre poéitanie hustoty stép

Zikladné metrologické charakteristiky:

Merana veliéina: - osobny davkovy ekvivalent /7,(10)
Efektivay meraci rozsah: - 200 pSv aZ 250 mSv pre rychle neutrény
- 200 uSv az 50 mSv pre tepelné neutrony
Rozsah energii neutrénov: - tepelné, 40 keV az 40 MeV
Relativna zikladna chyba: -+ 20 %
Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla st uvedené v protokole &.
068/250/44/11.

Overenie meradla:

Pri prvotnom overeni sa overuje homogenita siboru dozimetrov podl'a STN ISO 10647:2002 a linearita
odozvy meracej zostavy podl'a STN ISO 10647:2002. Pri overeni sa postupuje podl'a pokynov uvedenych
v &l. 9 protokolu &. 068/250/44/11.

Cas platnosti overenia :je podla poloZky 8.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 2102000 Z. z o
meradlich a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov 1 rok.

Umiestnenie overovacich a zabezpefovacich znaciek:

Overovacia zna&ka sa umiestni na viditel'nom mieste,

Tento certifikdr méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny).
Rozmnoioval jeho dasti moino len s pisomnym stihlasom Slovenského metrologického dstavu,




Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 068/250/44/11

Nazov meradla: Systém osobnej dozimetrie (SSNTD)

Typ meradla: K0816-03

Nazov detekénej Casti meradla: Dozimetre Neutrak 144-J, Neutrak 144-T
Typ detekénej Casti meradla: CR-39

Nizov vyhodnocovacej Casti meradla:  Vyhodnocovacie zariadenie

Znacka schvileného typu: TSK 441/11-035

Vyrobca meradla: Landauer Inc.,
2 Science Road, Glenwood, Illinois, USA

Vyrobca detekénej Casti meradla: Landauer Inc., Glenwood, Illinois, USA
Vyrobca vyhodnocovacej ¢asti meradla: Landauer Inc., Glenwood, Illineis, USA

Ziadatel: VF, s.r.0., M.R.Stefanika 9, 010 02 Zilina

Evidenéné ¢islo ziadosti: 361 185
Pocet strian: 7
Pocet priloh: 0

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:
4.05.2011

Tento protoko| mébZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho Zasti moZno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologickeho ustavu.
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1. Véeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie certifikatu typu meradla podla § 11 ods. 1
zdkona €. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zakonov v zneni zékona &
431/2004 Z.z. (dalej len ,;zakon o metroldgii®) na typ meradla:

Systém osobnej dozimetrie (SSNTD) neutrénov

AR D
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pozostavajiei z
dozimetrov Neutrak 144-J a Neutrak 144-T,

z vyhodnocovacieho zariadenia — temperovany kipel’ pre leptanie dozimetrov a
mikroskop,

a prisluinych pomocnych zariadeni, pracovnych postupov a previadzkovych
predpisov

1.1  Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

urCenému meradlu podla polozky €. 8.6 (Zostavy na meranie dozimetrickyjch velicin
pouzivané v osobnej dozimetrii) prilohy €.1 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z.z.
o meradlich ametrologickej kontrole vzneni neskorSich predpisov (dalej len
»vyhlagka 210/2000 Z.2.").
Meradlo bolo posudzované z hladiska poziadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:
Priloha €.41 (Meradid dozimetrickych velicin ionizujuiceho Ziarenia) k vyhlaske
UNMS SR & 210/2000 Z. z. v zneni neskorich predpisov (dalej len ,,priloha €. 4]
vyhlagky 210/2000 Z. z.*%) .

Jidd

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

- »Technickd sprdva VF, ¢.1109-1105-X02 : Porovndvaci mefeni neutrénovych
osobnich dozimetru NEUTRAK., dokument vydany spolo¢nostou VF, a.s.,
namésti Miru 50, CZ 679 21 Cerna Hora“. Vtejto sprive je popisané
vyhodnotenie 30 ks dozimetrov oziarenych v CMI 1IZ.

-2 dokumenty : Personnel Dosimetry Performance Testing, vypracované v Pacific
Northwest National Laborarory, Richland, Washington 99352, podla standardu
HPS N13.11-2001 (oziarenie rychlymi a tepelnymi neutrénmi).

- Dokument Canadian Application : Dosimetry Services for External Neutron
Radiation; LANDAUER®, Lantrak® (N-Badge), November 13, 2007, Revision
0.02.

- Dokument LANDAUER EUROPE ~ Statement of Service, Lantrak® (IN-Badge),
Ref: SPE-SOS-003b, April, 2008. V Annexu 2 je uvedeny ugspeSny test
dozimetrov v poli rddionuklidového zdrja neutrénov Am-Be urobeny v NPL.
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Technickd dokumenticia predloZend na konanie o schvdleni typu meradla je
ulozend v Centre ionizujticeho Ziarenia Slovenského metrologického vstavu.

1.3  Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
- Vypis z Obchodného registra Okresného sidu Zilina, oddiel: Sro, vlozka €. 2997/L,

z0 dna 1?.01.2011 o ziadatelovi: ,VF, s.r.0.” so sidlom M. R. Stefanika 9, 010 02

Zilina, ICO: 31 442 552 =

T ey T
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- ,Ziadost o schvélenie typu meradla: System osobnej dozimetrie (SSNTD), vyp]nena
Ziadatel'om, spolo¢nostou ,,VF, s.r.0."” so sidlom M. R. Stefamka9 Zilina'* , dria
14.01.2011, dorucena do SMU diia 18.01.2011 a prijata SMU diia 19.01.2011 pod
ev.t. 361 185, s prislu§nymi sprievodnymi dokladmi, obsahujicimi technicki
Specifikdciu predmetného meradla, certifikdt o schvaleni typu predmetného
meradla, vysledky prisluinych skusok, osvedéenia, certifikaty a rozhodnutia inych
skiiSobni a autorizovanych os6b tykajacich sa predmetného meradla:

- Technickd sprava VF, ¢.1109-1105-X02 : Porovnavaci mefeni neutrénovych
osobnich dozimetru NEUTRAK., dokument vydany spolo¢nostou VF, as,
namésti Miru 50, CZ 679 21 Cernd Hora™. Vtejto sprive je popisané
vyhodnotenie 30 ks dozimetrov oZiarenych v CMITIZ.

- Ziadost orozhodnutie, Ze Systém osobnej dozimetrie (SSNTD) nepodlicha
schvaleniu typu, napisana Ziadatel'om, spolo¢nostiou ,,VF, s.r.0.” diia 14.01.2011,
dorucend do SMU dria 18.03.2011

Stiahnutie Ziadosti o rozhodnutie, Ze Systém osobnej dozimetrie (SSNTD)
nepodlicha schvaleniu typu, napisané Ziadatel'om, spolo¢nostou ,,VF, sr.0.” diia
25.01.2011, dorucena do SMU dna 31.01.2011

Ziadost ouznanie vysledkov skuok ainych tkonov vztahujicich sa na
metrologickli kontrolu pre Systém osobnej dozimetrie (SSNTD) vykonanych
v zahrani¢éi a vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla v silade
s ustanovenim §37 ods.1 zidkona & 142/2000 Z.z. v zneni zdkona &. 431/2004 Z.z,
napisana Ziadatel'om, spolo¢nostou ,,VF, sr.0.” dia 03.03.2011, doruc¢ena do
SMU dria 16.03.2011

~Ziadost o uznanie vysledkov skidok avydanie rozhodnutia o schvéleni typu
meradla®, oficidlny formular vyplneny ZiadateT'om, spolo¢nostou ,,VF, s5.r.0.” so
sidlom ,,M.R.Stefanika 9, 010 02 Zilina“, dfia 15.03.2011, doru¢ené a prijaté do
SMU diia 23.03.2011

- ,,Certifikat o schvaleni typu méfidla ¢. 0111-CS-C028-09¢, ktorého neoddelitenou
stgastou je aj protokol o technickej skiiske, vystaveny Ceskym metrologickym
institutom dfia 27.10.2009 v Brne, CR, ktorym bol schvaleny ,.Systém osobnej
dozimetrie (SSNTD) typ K0816-03* od vyrobcu Landauer Inc., USA, a bola mu
pridelend narodnd znacka schvalenia typu: ,,TCM 441/09 — 4710 (notarsky
overena kopia).

,-ES prohlaseni o shode* vydané podTa prilohy III, pismena B, smernice 2006/95/ES
o harmonizacii pravnych predpisov Elenskych §tatov tykajucich sa elektrickych
zariadeni uréenych pre pouzivanie v ur€itych medziach napéti dovozecom VF, ass.,
diia 11.3.2011, na vyrobok Systém osobnej dozimetrie (SSNDT).

1.4  VUda je o vzorkach aréeného meradia:

Za u¢elom skusok a posiidenia typu vzorka poZzadovana nebola, a to z toho dovodu, Ze
predlozend dokumentacia a vysledky skii§ok boli povaZované za ddveryhodné a
dostatocne preukazujiice plnenie poZiadaviek podl'a prislusnych predpisov.

Vzorka na trvalé uloZenie v SMU poZadované nebola.

2. Popis meradla:
Nazov meradla: Systém osobnej dozimetrie (SSNTD)
Typ: KO0816-03 L T
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Typ dozimetrov: Dozimetre Neutrak 144-J, Neutrak 144-T
Typ detekénej Casti meradla: CR-39

Nazov vyhodnocovacej ¢asti meradla:  Vyhodnocovacie zariadenie

Technicky popis meradla:

Systém osobnej dozimetrie (SSNTD = Solid State Nuclear Track Detectors, d’alej len
dozimetricky systém) je uréeny pre monitorovanie osobného davkového ekvivalentu Hp (10)
neutrénov pomocou dozimetrov NEUTRAK ® (N-Badge) pracujlicich na baze detektorov
stdp CR39. Neutrén vytvori v CR39 poruchu, ktord je zviditelnena leptanim, t j. vytvori sa
stopa (track). Pocet stép je imemy osobnému davkovému ekvivalentu.

Dozimetricky systém sa sklada z:

1) Osobnych integralnych dozimetrov NEUTRAK® v dvoch variantach:
a) CR-39 J pre rychle neutrony (zaznamendava stopy odrazenych protdnov), Neutrak
144-J;
b) CR-39 T pre tepelné neutrény (zaznamendava stopy Castic alfa), Neutrak 144-T.

2) zariadenie pre vyhodnotenie idajov dozimetrov:
a) temperovany kiipel’ pre leptanie dozimetrov; :
b) mikroskop alebo automaticky analyzator pre poditanie hustoty stop. =

2.1  Zakladné technické charakteristiky dozimetrov

Parameter Popis
Material: CR-39 (PADC)
Rozmery 19x9x 1 mm
Hmotnost’ 2g
Rozsah energii neutrénov Neutrak 144-J: od 40 keV do 40 MeV
Neutrak 144-T: do 0,5 eV a od 40 keV do 40 MeV
Rozsah merania 200 uSv do 250 mSv

Zavislost na davkovom prikone | nepozorovana

Odozva na beta, rtg. a gama necitlivé
Ziarenie

Odozva na Castice alfa balenim je zabranené kontaminacii radénom a jeho d.p.

Vplyvy okolia (teplota, vlhkost, | Necitlivé
svetlo)

Fading mendi ako 10% za rok, pri izbovej teplote

Opakované vyhodnotenie davky | procesom leptania vznikne trvaly zaznam o pocte stdp,
davku je moZné kedykol'vek znovu spocitat’

- e e e o R I T R Y PR &
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Oznaenie neutrénovych gravirovany textovy kéd
dozimetrov
Oznacenie obalu dozimetrov 2D kod

2.2 Zikladné metrologické charakteristiky

Merana velidina

osobny davkovy ekvivalent H,(10)

Efektivny meraci rozsah - 200 pSv az 250 mSv pre rychlé neutrény
- 200 pSv az 50 mSv pre tepelné neutrény

Rozsah energii neutrdnov - tepelné, 40 keV az 40 MeV

Relativna zékladna chyba - %20%

Rozsah prevadzkovych teplot Dozimeter nie je ovplyvnitelny environmentalnimi

¢initeli jako je teplota, svetlo alebo vihkost’

Podl'a dajov z predloZeného certifikatu o schvéleni meradla a prisluinej technicke;
dokumentacie k posudzovanému meradlu:

i
i

Meracia zostava je urend na meranie osobného davkového ekvivalentu neutrénového

Ziarenia. %
3. Postidenie vykresovej a technickej dokumentacie: =

Vykresovéa dokumentacia nebola posudzovana.
Nedostatky v technickej dokumentacii neboli zistené.

Podmienky vykonania skaSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Postidenie vlastnosti typu meradla bolo vykonané v silade s ustanoveniami § 37 ¢l 2)
a 3) zdkona ¢.142/2000 Z.z. v zneni zdkona &. 431/2004 Z.z. a ich noviel v aktudlne
platnom zneni, na zéklade postdenia:

- ddajov uvedenych v Certifikdte o schvéleni typu meradla €. 0111-CS-C028-09
a prisluinom protokole o technickej skiske predmetného meradla vystaveného
Ceskym metrologickym institutom diia 27.10.2009 v Brne, v Ceskej republike a
vysledkov merani prislu§nych metrologickych charakteristik predmetného
meradla vykonanych Ceskym metrologickym institutom;

- vysledkov merani a vyhodnoteni pri ski8kach vlastnosti predmetného meradla
podFa poZiadaviek normy IEC 1066, uvedenych v Protokole o méfeni €. VF 9011-
PT-6384/2009 s vyhodnotenim vykonanym SMI dfia 27.1.2009;

Skusky v laborat6riach Slovenského metrologického tistavu:

Skisky za u€elom posudenia typu v laboratdriach Slovenského metrologického fistavu
vykonané neboli, a to z toho dévodu; ze predloZené dokumenty a vysledky skiSok boli
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povazované za ddveryhodné a dostatoéne preukazujice plnenie poZiadaviek podla
prisludnej legislativy arelevantnych technickych predpisov platnych v Slovenskej
republike.

5. fjdaje o hodnotenych technickych charakteristikaich a metrologickych
charakteristikach:

Podla aktualne platnej legislativy (8. 3. Prilohy & 43 k vyhlagke UNMS SR &.
210/2000 Z.z.) musia meradld dozimetrickych veligin spifiat’ technické poZiadavky a
metrologické poZiadavky uvedené v prislusnych slovenskych technickych norméach.
Pre posudzovany druh meradla je zaktudlne platnych slovenskych technickych
noriem aplikovatend STN ISO 10647 a STN IEC 61066:2000, ktord obsahuje
medzindrodnt nornu IEC 61066: 1991, s ktorou je zhodnd aj feska technickd norma
CSN IEC 1066, podPa ktorej boli Ceskym metrologickym institutom vykonané skiisky
a posidenie vlastnosti predmetného meradla ana ich zaklade Cesky metrologicky
institut pre uvedeny typ meradla pridelil znacku schvaleného typu TCM 441/09-4710
a vydal Certifikat o schvéleni typu meradla ¢. 0111-CS-C028-09.

Dalgie hodnotené vlastnosti meradla:

Okrem vy$Sie uvedenych vlastnosti bol hodnoteny aj sGlad jeho vlastnosti
s pozZiadavkami na elektromagnetickd kompatibilitu a bezpetnost'.

Na z4klade prehldsenia vyrobcu, ktoré nim bolo predlozené, bolo zistené, Ze meradlo
vyhovuje poZiadavkdm smermic 2006/95/ES, 2004/108/ES a d'alSich, ako aj
poziadavkam CSN 33 1500, CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-6-61, CSN EN 60439-
1, CSN EN 61010, CSN EN 55022 trieda B, CSN EN 61000-6-1, CSN EN 61000-6-
3, ktoré su ekvivalentné prisluSnym slovenskym technickym normam.

b3
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Celkové hodnotenie meradla:

Hodnotenie je spracované na zéklade dokumentov uvedenych v ¢asti 1.2 a 1.3
a ski8ok uvedenych v casti 4 a 5 tohto protokolu a prislusnych predpisov uvedenych
v&asti1.1,4a5.

Podla vysledkov sktsok a hodnoteni uvedenych vo vy3Sie uvedenych dokumentoch
posudzovany typ meradla vrozsahu pouZitia, na kfory je urfeny, vyhovuge
poziadavkdm prislusnych relevantnych predpisov.

Listené nedostatky.
Pri posudzovani predloZeného typu meradla neboli zistené nedostatky.

Laver

Z vysledkov posudzovani a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, Ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi  charakteristikami a  kon$trukénym  vyhotovenim  vetkym
poziadavkdm vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi Vyhlaskou UNMS
SR €. 210/2000 Z. z. o meradlich a metrologickej kontrole vzneni neskorSich
predpisov, prilohou & 41 vyhlagky UNMS SR &.210/2000 Z. z. a STN IEC 61066:
2000.
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Z uvedeného dovodu gdporiacame schvalenie typu tohto meradla.

Udaje na meradle
Na meradle musi byt uvedeny vyrobca, typové oznacenie vyrobku a vyrobné &islo.

Overenie

Pri prvotnom overeni sa overuje homogenita siboru dozimetrov podla STN
ISO 10647:2002 a linearita odozvy meracej zostavy podla STN ISO 10647:2002,

Pri overovani sa stanovuje v zmysle 1SO 21909 hodnota zaznamenana overovanym
osobnym dozimetrom.

Overuje sa splnenie poziadavky uvedenej vo vzt'ahu (2). PoZiadavka sa povaZuje za
splnent, ak viac ako devitdesatin nameranych hodnét spifia vzfah (2).

Pre kazdy oZiareny skiSobny dozimeter sa stanovy edozva:

0 _ Hpil10)
Hyi(10)

kde H,s(10) je konvenéne prava hodnota osobného davkového ekvivalentu po
nazarovani t ¢asu i-teho dozimetra, Hpni(10) je namerand hodnota osobného
davkového ekvivalentu i-teho dozimetra prevadzkovatel'om dozimetrického systému.

Hodnota odozvy musi spifiaf’ podmienky nerovnosti:
1 2H,

2 S P — Py Py o b
F\' Hy+Hy(10)

+ Ho
2Hy+ Hpﬁ(l 0)

kde F je faktor, ktory obmedzuje maximalnu chybu dozimetrického systému pri
vysokych hodnotach osobného davkového ekvivalentu a jeho hodnota sa rovna
F=15,

H, je dolnd medzna hranica meraného rozsahu osobného déavkového ekvivalentu,
ktorej hodnota je rovna 0,2 mSv.

Cas platnosti overenia podla polozky 8.6 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR &,
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov je
1 rok.

Pokial’ bude meradlo pouzivané ako urené meradlo, malo by mat’ na viditelnom
mieste umiestent overovaciu znacku, v tomto pripade pre malé rozmery dozimetrov
to nie je moZné.

Prilohy

Sucast'ou tohto protokolu nie si Ziadne prilohy.
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