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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 038/441/11 zo dira 3. augusta 2011
Slovensky metrologicky Gstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
8. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich

predpisov (d’alej len "zakon™") na zaklade Ziadosti ¢islo 361192 vydava toto rozhodnutic podla §
11 ods. 1 zakona, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Meradlo plynnych vypusti — monitor acrosolov
Typ meradla: BAI 9100D
Ziadatel: CANBERRA - PACKARD, s. 1. 0., Zilina
ICO: 31 576 303
Vyrobea: BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG, SRN

a podla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe €. 43 "Meradla aktivity radionuklidov" k
vyhlagke UNMS SR & 21072000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor3ich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skilok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
&. 148/250/44/11 zo dita 22. (7. 2011 vydanom Slovenskym metrologickym Gstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/11 - 038

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znaCku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpe€it’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 2. augusta 2021

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo dfia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického Gstavu.

do¢. Ing. Martin Hajaj, PhD.
zastupujuei generalyy riaditel
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Popis meradla:

Monitor slizZi ku kontinudlnemu monitorovaniu objemovej aktivity aerosolov alfa-beta vzduinych
vypusti vo ventilaénom komine jadrovych zariadeni.

Monitor sa sklada z nasledovnych &asti:
- LB9000-vyhodnocovacia jednotka
- PLC s mechanizmom pohyblivého filtra
- Alfa/Beta detektor BAI9300AB
- Beta detektor ABI 3300-B
- Cerpadlo BAI9457-11

Zikladné metrologické charakteristiky:
Merani veli€ina: objemova aktivita aerosolov alfa a beta, jednotka Bq'ny™

Meraci rozsah: objemové aktivita alfa (1107 = 5,69-10°) Bgm™
objemova aktivita beta (1,2:10° = 6,41-10°) Bg-m™

Maximalna relativna chyba vysledku merania: + 20 % v siillade s STN EN 60761-2

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla st uvedené v protokole &,
148/250/44/11,bod 2.2 a 2.3.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podFa pokynov uvedenych v protokole 148/250/44/11, bod 9.

Cas platnosti overenia je podFa polozky 8.7 prilohy €. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpedovacich znadiek:

Overovacia znacka sa nalepi na predni stranu meradla.

Tento certifikdt méZe byr rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho dasti mozno len s pisommym stihlasom Slovenského metrologického gsiavu,
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 148/250/44/11

Nazov meradla: Meradlo plynnych vypusti — monitor acrosolov

Typ meradla: BAI 9106D
Znacka schvaleného typu: TSK 441/11-038

Vyrobca: BERTHOLD TECHNOLOGIES GmbH & Co. KG
Calmbacher Strase 22, 75323 Bad Wildbad, SRN

Ziadatel”: Canberra - Packard, s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 790/13
01001 Zilina

Evidencné &islo Ziadosti: 361 192

Poéet stran:

Pocet priloh:

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:
22.07.2011 ] Ing Norman Durny
R riaditel’ centra ionizujiceho Ziarenia

Tento protokol moZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho Zasti moZno len so sthlasom Slovenského metroiogického dstavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podfa § 11
(resp. § 37) ods. 1 zékona 142/2000 Z. z. o metrologii a 0 zmene niektorych zakonov v zneni
zakona €. 431/2004 Z. z. (d'alej len "zakon o metroldgii”) na typ meradla:

BAI 9100D, meradlo plynnych vypusti — monitor aerosolov

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charaktercm zodpoveda:
urtenému meradlu podla polozky 8.7 prilohy €. 1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000
Z.z.: Meradla a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych
veliéin pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radia¢nej ochrany

Meradlo bolo posudzované z hiadiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. VEeobecné technické poZziadavky a
metody skisania,

priloha ¢. 43 "Meradla aktivity radionuklidov” k vyhlaske 210/2000 Z. z.

STN EN 60761-1 (35 6584): Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach. Cast 1: Vieobecné poziadavky

STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach. Cast 2: Osobitné poziadavky na zariadenia na monitorovanie
aeroseolov vratane transuranovych aerosolov

1.2 Udaje o technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:
1. Technicky popis: Kombinovany aerosolovy monitor s pohyblivym filtrom
BAI9I100D a monitor jodu s menicom kaziet BAI 9103-21 s elektronikou [.LBS00G,
zlozka AB1056155, rok vydania 2010, uloZzené v C250

2. Tabulka s technickymi Gdajmi, zlozka TDS BAI 9850, rok vydania 2010, ulozené
v C250

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
1. Vypis z obchodného registra 779/11

2. Ziadost o schvélenie typu meradla ev.&. 361197

3. Declaration of conformity DC-CE-30096 Rev.:00, rok vydania 2010, ulozené
v C250

4. Protokol o merani 9051-PM-C7777/11-BA 19166D, [1Z CMI Praha, rok vydania
2011, ulozené v C250

5. Protokol o technické zkousce - Moving Filter Particulates Monitor BAI 9100 D,
IIZ CMI Praha, rok vydania 2011, ulozené v C250

6. Zkudebni protokoly o zkousice elektromagnetické slugitelnosti P/11/01/07, rok
vydania 2011, ulozené v C250

'.j-:_‘fs',.’cwq
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1.4  Udaje o vzorkdch uréeného meradla:
Meradlo bolo dodané na technické skasky do laboratéri [iZ CMI Praha, kde boli
potrebné merania uskutoénené na objednavku SMU a vysledky merani vo forme
protokolov vyhodnotené v ramei tohto protokolu.
2 Popis meradla:
Niézov meradla: meradlo plynnych vypusti — monitor aerosolov
Typ meradla: BAI 9100D
2.1  Technicky popis meradia:
Monitor slizi ku kontinualnemu monitorovaniu objemovej aktivity aerosolov alfa-beta
vzduinych vypusti vo ventilaénom komine jadrovych zariadeni.
Monitor sa sklada z nasledovnych gasti:
1. LB9000-vyhodnocovacia jednotka
2. PLC s mechanizmom pohyblivého filtra
3. Alfa/Beta detektor BAI9300AB
4. Beta detektor ABI 9300-B
5. Cerpadlo BAI9457-11
Monitor aerosolov s pohyblivym filtrom je charakterizovany tym, Ze pouziva ako
médium pre zachytdvanie Castic sekvenéne sa pohybujicu filtraénd péasku, ktord je
posivand pomocou navijacieho mechanizmu. Navijaci mechanizmus je vybaveny
Strbinou, ktorou prudi vzorka nasavaného vzduchu do priestoru filtraénej pasky, kde
sa zachytdva. Priamy alfa/beta detektor je nainstalovany do hlavice pre odber vzorky 4
mm nad oblastou zachytdvania aerosolov. Detektor sa skladd zo ZnS/plastického
sendviového scintilatora spojeného s 2 fotonasobi€om. Separicia na alfa a beta
Castice sa realizuje pomocou energetickych diskriminatorov. Prvy alfa/beta detektor
registruje aktivitu na filtri v redlnom Case a meranie sa opakuje s ¢asovou periddou na
oneskorenom beta detektore (je inStalovany 6 mm od filtra).
Vysledky vietkych merani s dostupné cez elektroniku spracovania dat (L.BS000).
Pretadanie filtratnej pasky je sputané tiez tymto systémom. Pri normélnej prevadzke
je cyklus vymeny 24 hodin. Pri vzniku alarmu (saturdcia detektora) je vymena
uskutoénovand okamzite sufasne s reftartom merania. Porucha alebo alarm -
ktoréhokolvek analégového, digitdlneho alebo frekvenéného vstupu - je automaticky
zvyraznend na jednej z kariet obsluzného softvéru na LB9000.
2.2 Zikladné metrologické charakteristiky
Merana veli€ina: objemova aktivita aerosolov alfa a beta, jednotka Bg-m™
Meraci rozsah: objemova aktivita alfa (1-107 =+ 5,69-10°) Bq'm™

objemova aktivita beta (1,2- 107+ 6,41 106) Bq-m'3

Maximalna relativna chyba vysledku merania:

+ 20 % v silade s STN EN 60761-2

Parametre radiacného merania;
Objemova aktivita ALFA aerosolov:

Velkost: 0,01 pm aZ 10 pm
(Typ testovany pre 0,4 pm a 4 um Castice podla IEC 45B)
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Objemova aktivita BETA aerosolov:
Velkost: 0,01 um az 10 pm
(Typ testovany pre 0,4 um a 4 um &astice podl'a IEC 45B)

Detektor BAI 9300-AB
Typ: ZnS/PIF scintilator na plexisklovom nosi€i
Priemer: 47 mm s 2" fotonasobicom
Sudasna detekcia alfa a beta Castic
Vstupné okno: mylarové falia (2 x 0,25) mg/cm®
Ukinnost' systému pre zakrivené zdroje pri 4 mm vzdialenosti:
Am-241: 18 % - typicka
Cl-36: 18 % - typicka
Cs-137: 16 % - typicka
Co-60: 4 % - typicka
Pozadie: alfa: 0,003 imp/s — typické (merané v olovenom tieneni 3 cm)
beta: 0,45 imp/s - typicka (merané v olovenom tieneni 3 cm)
Energeticky rozsah ALFA: 2500 keV — 10 MeV
Energeticky rozsah BETA: 50 keV - 2,5 MeV
Spektrum: kontinudlne

Detekiné limity a meraci rozsah
: R,
DL (alfa a beta) [imp/s] = 2-1,96-+/2 - o de:

T = doba merania = doba vzorkovania [s]
Ry = pozadie alfa = 0,003 imp/s - typicka
Rg = pozadie beta = 0,45 imp/s - typicka
Minimalna detekovatelna objemova aktivita: (MDC) [Bg/m’} = DL x KF
3, .1 1

KF (alfa a beta) [Bg/m” / imp/s] = 2 57T
kde:
E = Gginnost’ detekcie = 18 % - typickd pre alfa ' Am
E = ¢innost detekcie = 16 % - typicka pre beta 'Cs
F = nominalny prietok = 24 m*/hod
I = Icare korekény faktor
Icare faktor alfa = 0,839
Icare faktor beta = 0,976
Faktor 2 ked’ vzorkovanie a meranie prebieha sticasne
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Alfa Beta
Doba merania DL MDC Doba merania DL MDC
[s] [eps] [Bg/m’] [s] [cps] [By/m’]
600 0,012 0,035 600 0,152 0,486
1800 0,007 0,007 1800 0,088 0,094
3600 0,005 0,002 3600 0,062 0.033
7200 0,004 0,001 7200 0,044 0,012
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Maximalny rozsah: Ry = maximélna po&etnost = 10% imp/s pre beta, 10° imp/s pre alfa

2.3

Alfa Beta
Kal. faktor =2x0,237 Bg/m’ /s Kal, faktor =2x0267 Bg/m’ /s’
Doba merania} Po&etnost MAX. Doba merania Podetnost’ MAX.

fs] [cps] [Bq/m’] [s] [cps] [Bq/m’]
300 1,00E+Q5 5,69E+05 300 1,00E+06 6,41E+06
1800 1,00E+05 S, 48E+04 1800 1,00E+06 1,07E+06
3600 1,00E+05 4 74E+04 3600 1,00E+06 5,34E+05
7200 1,00E+05 2,37E+04 7200 1,00E+06 2,67E+03

Oneskoreny BETA detektor BAI 9300-B

Typ: PIF scintilator na plexisklovom nosici

Priemer: 47 mm s 2" fotondsobi¢om

Meranie celkovej aktivity beta po 5 drioch pri rychlosti posuvu pasky10 mm/hod
Vstupné okno: titdnova f6lia 6 mg/em”

Utinnost systému pre rovné zdroje pri 4 mm: Cl-36: 30 % - typickd
Energeticky rozsah BETA: 50 keV — 2,5 MeV, kontinudlne spektrum

Pozadie: beta: 1 imp/s — typickd {merané v olovenom tienenf 3 cm)

Detekéné limity

Beta
Kal. faktor = 5,8E-03 Bq/m’ / s°
Doba merania [s] DL MDC
[cps} [Ba/m’]
600 0,160 0,0010
1800 0,092 0,0006
3600 0,065 0,0004
7200 0,046 0,0003

Pre 24 hod zber v okamZitej polohe a nominalnom prietoku 24 m*/hod = 576 m’
Kal. faktor = 1/E x 1/Fx 1/1=1/0,3 x 1/576 x 1/0,997 = 5,8E-3 Bq/m’ / imp/s

Fyzikilne a technické parametre meradla

Podmienky okolitého prostredia

Teplotny rozsah vzorkovaného vzduchu: -20°C az +45°C

Vlhkost vzorkovaného vzduchu: 184 % < RH < 95 % (nekondenzujiica)
Teplotny rozsah: 0°C az -+ 40°C

Vlhkost': 10 % < RH < 95 % (nekondenzujiica)

Pokrytie: 1P40

Citlivost’ na gama: = 3,5 imp/s / uSv/hod (kolmo na predné olovené tienenie)

Filter

Typ: Schleicher & Schiill ¢. 10 so sklenym vldknom

Uginnost/zachyt: 99,97 %  (pre olejovii hmlu s dasticami s priemerom < 1 pm)
{maximum pre 0,3 aZ 0,5 pym)

Sirka filtra: 70 mm

DlZka filtra: 50 m
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Plocha vzorky: 28 cm?
Vzdialenost’ od detektora: 4 mm
Samostatnost’: 292 dni (pri sekvenénom posune 171 mm kazdych 24 hodin)

QOlovené tienenie

Typ: 96 % Pb+4 % Sb

Okolo detektora: Pevny uhol: 4
Hribka: 3 cm
Konstrukcia: 5 prstencov
Hmotnost™ cca 20 kg

Predné strana valca: 2 cm
hmotnost™ cca 12 kg

Lava a prava strana valca: 3 cm
Hmotnost™: cca 20 kg

Cerpadlo BAI 9457-11

Typ: Becker SV5 130/2

Maximélny prietok: 60 m*hod, Nominélny prietok: 24 m*/hod (pri 16 kPa na vytlaku)
Hmotnost: 30 kg

Spotreba: 3 A

Maximalna vystupné teplota: 50°C

Prepina& Zap/Vyp + potitadlo uplynutych hodin (0,01 — 999999 hod)
Frekvenéné regulécia na zabezpedenie kon3tantného prietoku cez Serpadlo.
Frekvenény regulator:

Typ: VACON NSX-00085A2H1SSSATA2

Vstupy: 3 — fazy; napitie; 380 V az 480 V; frekvencia: 48 Hz az 62 Hz
Vystupy: napétie motora: 10 V aZz 995 V; frekvencia motora: 10 Hz az 70 Hz
Tepelny prietokomer SCHMIDT §530.301-508.521

Konvertor signélu: typ Telis 9000U2

Meranie prictoku

Tepelny prietokomer SCHMIDT $530.301-508.521

Maximalny meraci rozsah: 228 m>/hod pri 20°C a tlaku 1013,25 hPa
Presnost: + 3 % z meraného objemu + 0,3 % z maximélneho rozsahu
Prevadzkova teplota merania: 0 — 60°C

Prevadzkova teplota elektroniky: 0 — 60°C

Maximaélny tlak: 1,6 MPa

Priemer rirky: DN25

Analdgovy vystup: 4 — 20 mA

Material senzora: keramika pasivovand sklom

Material rirky: nerez ocel’ 1.4301

Konvertor signélu: typ Telis 9000U2

Elektronika spracovania dat LB9000

Univerzalny systém zberu dat s multi - pogitaom

LB9000 je flexibilny systém zberu dat pre aplikdcie radia¢nej ochrany. UmoZiiuje
pripojenie réznych detektorov, senzorov a periférii.
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Neautorizovana modifikacia parametrov je chranena heslom.

Vypoéet vysledkov je vo fyzikalnych jednotkéch napr. Bg/m®, Bg/hod, Bq.
Systém ma: 50 virtudlnych meracich kanaloy

96 konfigurovateInych digitalnych vstupov a vystupov

Napajanie

Napitie: 400 V+6 %/ -10 %

Frekvencia: 50 Hz

Stabilita: podmienené ECMA

Posiadavky na uzemnenie: prierez 4 mm?, odpor <2 Q2
Pridovéa ochrana: 25 A

Sietovy kabel: prierez minimélne 2,5 mm®

Aplikované normy
2004/108/EC (EMC)
2006/95/EC (LVD)
EN61326-1 + Al
EN 61610-1

EN 61000-3-2

IEC 60761-1

1IEC 60761-2

Elektromagneticka kompatibilita
PoZiadavky EMC zariadenie spliia. Zariadenie je z hl'adiska EMC posudzované
vyhradne v celej zostave.

Postidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vzorka bola vyhotoveni v sitlade s poskytnutou vykresovou a technickou
dokumentaciou.

Podmienky vykonania skdSok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik

Skusky technickych a metrologickych charakteristik sa uskuto€nili:

v laboratériach 117 CMI Praha, CR

v meracej miestnosti VK1 JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice, SR a

Skisobni ABEGU, a.s. ZKUSEBNA, CR.

Vysledky skusok su kladné a meradlo je schopné merat’ objemovi aktivitu aerosolov
(pri re$pektovani uvedenych podmienok a obmedzeni) a nembZe ohrozit’ Zivot alebo
zdravie jeho uZivatelov a Zivotné prostredie.

f}daje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

Vysledky merani s uvedené v protokole o merani . 9051-PM-C7777/11- BAI
9100D.

Testy preukazali splnenie zédkladnych poZziadaviek na dany druh meradla, ktoré
sa definovali z normy STN EN 60761-1 (35 6584): Zariadenia na kontinuélne
monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast 1: V3eobecné
poZiadavky a STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia na kontinualne

» L3¢
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monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné
poZiadavky na zariadenia na monitorovanie aerosolov vratane transuranovych
aerosolov

6. Zistené nedostatky.
Zariadené nema Ziadne nedostatky, ktoré by vyludovali jeho pouzitie v silade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi poZiadavkami a poZiadavkami
legislativy a noriem.

7. Zaver
Meradlo spifia metrologické poziadavky na dany druh meradla pre triedu
presnosti 20% ustanovené predpisom STN EN 60761-2 (35 6584) Zariadenia
na kontinualne monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach. Cast 2:
Osobitné poziadavky na zariadenia na monitorovanie aerosolov vratane
transuranovych aerosolov, ¢1 13.4.1 (datum vydania 01.04.2005)

8. Cas platnosti rozhodnutia — 10 rokov

9. Overenie
Cas platnosti overenia je podl'a polozky 8.7 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich
predpisov stanoveny na 2 roky.

Nisledné overenie sa bude vykonavat’ podla poZiadaviek STN EN 60761-!
(35 6584): Zariadenia na kontinuélne monitorovanie radioaktivity v plynnych
vypustiach. Cast 1: Vieobecné poZiadavky a STN EN 60761-2 (35 6584)
Zariadenia na kontinudlne monitorovanie radioaktivity v plynnych vypustiach.
Cast 2: Osobitné po¥iadavky na zariadenia na monitorovanie aerosolov
vratane transuranovych aerosolov.

Podmienka overenia je definovana v ¢l 13.4.1 normy STN EN 60761-2:
maximalna odchylka zistenej referenénej odozvy od hodnoty uréenej
vyrobcom nesmie prekroéit 20%

Overovacia znacka sa nalepi na prednu stranu meradla,

Prilohy: nie sl

s/
Posadenie vykonal: Ing. Rébert Hinca, PhD. D%M P




