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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 051/441/13 zo dia 15. augusta 2013
Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. €)
zékona €. 142/2000 Z. z. o metrol6gii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni

neskoriich predpisov (d’alej len "zdkon") na zédklade Zadosti &islo 361303 vydava toto
rozhodnutie podla § 37 ods. 1 zdkona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Kontinudlny monitor alfa a beta aktivity aerosdlov
Typ meradla: 1CAM
ZiadateP: CANBERRA - PACKARD, s. . 0., Zilina
ICO: 31 576 303
Vyrobea: CANBERRA INDUSTRIES Inc., USA

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim
poZiadavkam na dany druh uréen¢ho meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 43 "Meradld
radioaktivity rddionuklidov" k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskoriich predpisov.

Zéakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole ¢ 226/608/44/13 zo dia 07. 08. 2013 vydanom Slovenskym metrologickym
tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel’'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/13 - 051
Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znatku schvéleného typu
apodla § 16 ods. 2 zdkona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.
Platnost’ do: 14. avgust 2023

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dita jeho dorufenia odvolanie na Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skuiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

, @\
\ Ing. Arpadd Gonda
generalny riaditel’
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Popis meradla:

Kontinudlny monitor alfa a beta aktivity aerosélov, typ iCAM je urdeny na meranie objemovej
aktivity aerosdlov vo vzduchu v priestore okolo meradla.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Meran4 veli¢ina aktivita (na filtr) Bq
objemova aktivita Bg/m3
Meraci rozsah aktivity na filtri 0,1+3-105 Bg
Maximélna relativna chyba zavisi od nastavenia meracich %
merania parametrov a nesmie presiahnut’ 20%

Typické metrologické vlastnosti: Gicinnosti detekeie do 4n (podfa User Guide pre typ 930286-1 (patentovy
dokument) ICAM/UG Issue 1.2, 6 June 2003)

Nuklid Plosny kalibragn{ zdroj @ 19 mm Acrosdlovy filter £25
min
alfa nuklidy, energia do 5,7 28% 24%
MeV s kompenziciou Rn
vietky alfa, bez kompenzacie 28% 24%
Rn
beta: 90Sr/90Y ' 27% 23%
*C1 27% 23%
Bics 26% 22%
P Te 19% 16%
0Co 18% 15%
Wpm 14% ' 12%
e 10,5 % 9%

Uvedené fiéinnosti st informativne, pred meranim je numé urobit’ riadnu kalibréciu na poZadovany radionuklid.

Skasky sa uskutocnili v NRPB National Radiological Protection Board (Velka Britania) a vysledky st
v sprave &. 26587/2002. Skddky preukazali splnenie zakladnych poZiadaviek na dany druh meradla
podla STN IEC 61172: Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Monitorovacie zariadenie.
Radioaktivne aerosély v prostredi.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a pokynov uvedenych v protokole 226/608/44/13, bod 9.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhliske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v znenf neskor$ich predpisov 2 roky.
Nasledné overenie sa vykona kontrolou kalibricie podl'a kalibraéného predpisu vyrobcu, s

pouzitim etalénov overovatel'a.

Podmienkou overenia je: maximalna odchylka indikovanej aktivity pri merani od referenénej
hodnoty zniZena o neistotu referenénej hodnoty nesmie prekro&it’ 20%.

Umiestnenie everovacich a zabezpeovacich znaéiek:

Overovacia.znafka sa umiestni na prednd stranu meradla.

Tento certifikdt moze byt rozmnofovany len cely a nezmeneny).
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisommym sihlasom Slovenského metrologického ustavu.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvileného typu:

Vyrobca:

Ziadatel:

€.: 226/608/44/13

Kontinualny monitor alfa a beta aktivity acrosélov
iCAM

TSK 441/13-651

Canberra Industries, Inc., USA .
Canberra-Packard, s.r.o.

Vojtecha Tvrdého 13

010 01 Zilina
Slovenska Republika

Evidencné Cislo Ziadosti: 361 303

Pocet stran: 6

Pocet priloh: 0

Datum vydania: Peciatka: Protokol schvilil:

07.08.2013 R RNDr. Matej Krivosik
vedici laboratoria
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Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZ¥ovat' jeho asti moZno fen so siihlasom Siovenského metrologického fistavu.


mailto:krivosik@smu.gov.sk
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 11
{resp. § 37) ods. 1 zékona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zakonov v zneni
zékona €. 431/2004 Z. z. (dalej len "zdkon o metrolégii") na typ meradla:

Kontinudlny monitor alfa a beta aktivity aerosélov, typ iCAM

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpovedi:
uréenému meradlu podla polozky 8.7 prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z.
z.: Meradld a zostavy na meranie velié¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych
veliéin pouZivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radiatnej ochrany

Meradlo bolo posudzované z hi’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
STN IEC 61172: Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Monitorovacie zariadenie.
Rédioaktivne aerosdly v prostredi.

priloha €. 43 "Meradla radioaktivity radionuklidov" k vyhlaske 210/2000 Z. z.

1.2 deaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:
1. Certifikat o schvéleni typu meradla &. 0111-CS-C006-11

2. Certifikat o schvaleni typu meradla €. 0111-CS-C006-11, doplnok &. 1
3. Type test report No. 26587
4. Type test report iCAM

1.3 Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:
1. Vypis z obchodného registra

2. Ziadost o uznanie vysledkov skiifok avydanie rozhodnutia o schvaleni typu
meradla

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky uréeného meradla neboli pouZité. Skisky sa uskuto¢nili v NRPB National
Radiological Protection Board (Vel'ka Britnia).

A
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2 Popis meradla:

2.1 Technicky popis meradla:

Monitor aktivity vzduchu (meria aerosélovu ast aktivity) sa skladd z &asti pre odber
aerosélov, vybavenej posuvnym filtrom (paskou), polovodifovym detektorom (Si -
technolégia PIPS), elektronickej <casti pre vyhodnotenie nameranych odoziev s
mnohokanalovym spektrometrom, pocitaa so Specidlnym riadiacim softvérom a
rozhodovacou logikou, napojenou na jednotku pre vyhldsenie rdéznych Urovni alarmu
(zvukovd a svetelnd signalizacia). Je urfeny na meranie objemové aktivity aerosélov vo
vzduchu v priestore okolo meradla. Vyrobca uddva moZnost merania koncentracie
radioaktivnych aerosélov z inych zdrojov (ventilaéné potrubie alebo vzdialeny odberovy
bod), technické skuisky pre také pouzitie véak neboli uskutoénené.

Meradlo sa sklad4 zo §tyroch hlavnych ¢asti. Pristrojova skrifia obsahuje elektronicku ast,
riadiaci pocitat, LCD disple] a klavesy pre ovladanie pristroja. Odberové zariadenie s
filtratnou paskou a detektorom za sacim hrdlom je umiestnené v homej Casti skrine, jednotka
svetelnej signalizacie alarmu je umiestnend vedl’a odberovej &asti. Stvrtou neodmyslitelnou
gast'ou meradla je vzduchové sacie Cerpadlo: jeho typ nemusi byt presne $pecifikovany,
vyrobca odportiéa dva typy, vyhovuje viak kazdé &erpadlo, ktoré spifia pofadované parametre
(rychlost prietoku, riadenie z riadiacej jednotky). Prietok a meranie pre¢erpaného objemu si
riadené a merané vstavanym meradlom.

Vyrobca odporica niekol’ko moznych spdsobov montaZe (prenosny ram, vozik, stena), vol'ba
montaze viak nemdze mat’ vplyv na metrologické vlastnosti meradla. Pre pripad
kratkodobého preruSenia dodavky elektrickej energie je meradlo vybavené zdloZznym
akumulatorom.

Nastavenie parametrov merania a pouZitd programova vybava umoZiiuje velmi variabilné
meracie postupy a rézne merané veliCiny. Riadenie tychto parametrov je moZné Ciastolne
priamo kldvesmi na prednom paneli pristrojovej skrine, d’al§ie moZnosti st priamo vstupom
do programového vybavenia prostrednictvom poéitata s obsluZznym programom.
Neautorizovana zmena parametrov je zablokovana pouZitim ochrany parametrov pristupovym
heslom. Detektor umoziiuje meranie v oddelenych okndch alfa a beta Ziarenia, pomocou alfa
spektrometrie je moZné uréit aj merane radionuklidy a oddelit’ dlhodobé umelé nuklidy
(transurany) od kratkodobych (produkty radioaktivne) premeny radénu) a stanovit po
kalibrécii aj ich aktivitu. Beta radionuklidy sa nedajii spektrometricky rozliit', kalibraciu je
nutné zvolit’ na predpokladany (hlavny) rddionuklid.
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Tabul'ka 1: zdkladné mechanické parametre (podl'a User Guide pre model 950312-1: 950312-
1/UG, Issue 1.2, 30 May 2008)

Napajanie (bez &erpadla) 100 V az 240 V (49-61 Hz)
Prikon (bez gerpadla) 43 VA

| Zalozny qtor (typl

Zaloz-njrz akumulator (typicky 12V -12 Ab

30 minut)

Detektor: jeden al
ctektor; jeden alebo dva CANBERRA Si technologia PIPS

(kompenzacia pozadia)

Whatman GF/A, typ Canberra TS 45/30106: 25 mm

Aerosdlovy filter: kazeta so sklenenymi vldknami (iny typ musi schvalit’

vyrobca)

s , Milipore MSP 000994 Canberra SR950394-1/M.F.P

Aerosdlovy filter: paska . \

papierovy
Doporugeny prietok vzdusniny {20 az 60 1/min
Teplota prostredia 0 az +40 alebo +5 az +40 (podla ¢erpadla) °C
Krytie IP 54 (iba pristrojova skrifia)

250x660x440 mm, 28 kg Ram
Rozmery a hmotnost (podta |50 1596550 mm, 36 ke Vozik

ontaze): ;
montaze) 570x1270x550 mm, 31 kg stena
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2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

s ea aktivita (na filtri B
Merana veli¢ina . (, . .) q 3
objemova aktivita Bg/m
Meraci rozsah aktivity na filiri 0,1 +5-10° Bq
., , . zavisi od nastavenia meracich
Maximalna relativna chyba merania . . o %
parametrov a nesmie presiahnut’ 20%

Tabutka 2: typické metrologické vlastnosti: iéinnosti detekcie do 4% (podl'a User Guide pre
typ 950286-1 (patentovy dokument) iICAM/UG Issue 1.2, 6 June 2003)

. Plosny kalibraéni zdroj Aerosolovy filter
Nuklid
19 mm ZJ25 mm
| alfa nuklifiy, energia do 5,7 MeV s : 28% 4%,
kompenzaciou Rn
vietky alfa, bez kompenzacie Rn 28% 24%
beta: 7°Sr/*"Y 27% 23%
¢l 27% 23%
PTCs 26% 22%
*Tc 19% 16%
"o ) \ 18% 15%
Tpm | 14% 12%
e 10,5 % 9%

Uvedené d¢innosti st informativne, pred meranim je nutné urobit’ riadnu kalibraciu na
pozadovany radionuklid
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3. Postidenie vykresovej a technickej dokumenticie:
Vyhodnocovand bola technickd dokumentacia a hlavne spréva o typovej skiske. Ind
- vykresova dokumentécia nebola k dispozicii.

4. Podmienky vykonania skuiSok techmickych charakteristik a metrologickych
charakteristik
Skusky boli uskutoénené v sulade s technickou normou STN IEC 61172: Pristroje na
ochranu pred Ziarenim. Monitorovacie zariadenie. Radioaktivne aerosdly v prostredi.
Skusky sa uskutoénili v NRPB National Radiological Protection Board (Velka
Britania) a vysledky sd v sprave &. 26587/2002. Pouzité etalény boli naviazané na
néarodné etalény NPL. alebo akreditované kalibraéné laboratéria. Meracie protokoly v
elektronickej forme su ulozené v skuSobnom laboratériu.
Meradlo je schopné plnit’ funkcie, na ktoré je uréené.

. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:
Meradlo je schopné plnit’ funkcie, na ktoré je urfené. Zakladné metrologické
vlastnosti meradla st uvedené v tabulke &. 2.

6. Zistené nedostatky.
Pri posudzovani neboli zistené Ziadne nedostatky.

7. Zaver
Testy preukéazali splnenie zékladnych poZiadaviek na dany druh meradla podla STN
IEC 61172: Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Monitorovacie zariadenie.
Rédioaktivne aerosély v prostredi.

8. Cas platnosti rozhodnutia — 10 rokov

9. Overenie
Cas platnosti overenia je podFa polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov
stanoveny na 2 roky.
Nésledné overenie sa vykona kontrolou kalibracie podPa kalibrainého predpisu
vyrobeu, s pouZitim etalénov overovatela. Na meradle sa umiestni overovacia znalka
na predny panel pristrojovej skrine (aby bola jasne viditelna).
Podmienkou overenia je: maximélna odchylka indikovanej aktivity pri merani od
referenénej hodnoty zniZena o neistotu referenénej hodnoty nesmie prekrogit’ 20%.
Overovacia znacka sa nalepi na predni stranu meradla.

Postidenie vykonal: ing. Robert Hinca, PhD.  /~~¢/




