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CERTIFIKAT TYPU MERADLA

& 052/441/13 zo diia 6. septembra 2013
Slovensky metrologicky ustav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorfich

predpisov (dale] len "zdkon") na zaklade Ziadosti &islo 361312 vydava toto rozhodnutie podla
§ 37 ods. 1 zékona, ktorym

schvaluje typ meradia

Nazov meradla: Radiometer
Typ meradla: PAM-170C
Ziadatel VF, s.r.0. Zilina
ICO: 31 442 552
Vyrobca: VF, a. s., Cerna Hora, Ceska republika

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon&trukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradla aktivity radionuklidov" k
vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov a STN 35 6566.

Zakladne technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych sktok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla sit uvedené v protokole
¢. 234/608/44/13 zo diia 8.8. 2013 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvileného typu:

TSK 441/13 - 052

Vyrobea je povinny podla § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podl'a § 16 ods. 2 zikona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 5. septembra 2023

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo¥no podat’ do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizdciu, metroldgiu a ski3obnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického distavu.

e e e,
Ing. Arpad Gonda
generalny riaditel
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Popis meradla:

Radiometer PAM-100/525 je dvojkanalovy pristroj urleny na meranie povrchovej kontaminacie
radionuklidmi alfa a beta.

Meradlo je vyrdbané vo vyhotoveni ako prenosnych pristrojov na bdze plastovych scintiladnych
detektorov na meranie kontaminacie povrchov radionuklidmi emitujiicimi Ziarenie alfa a beta.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veliéina: podetnost’ impulzov, aktivita/plogna aktivita znameho radionuklidu (Ziarenie
alfa a beta)
Meraci rozsah: o kanal 4 — 100 keps

B kanal 6 — 100 keps

Priememé pozadie: a kanal 0,15 ¢ps
B kandl 6 cps

Citlivost' na vonkaj¥ie gama Ziarenie pri | uGy.h? (Cs):
o kanél: 0,15 cps
B kanal: 70 cps

Zabudované kalibradné koeficienty pre rédionuklidy:
Alfa: 241Am, 29y,
Beta: I4C, 6GCO, Ngyp + 90y, B37¢g 2047y

Zékladna chyba: % 25% podl'a STN 35 6566 resp. EN 60325:2004

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla sii uvedené v protokole &
234/608/44/13,bod 2.1 2 2.2.

Overenie meradla:
Overenie sa vykonava podl'a STN 35 6566 a pokynov uvedenych v protokole €. 234/608/44/13, bod 8.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologicke] kontrole v znenf neskor§ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:

Overovacia znacka sa umiestni na bocnej strane meradla.

Tento certifikdt méze byt rozmnoiovany len cely a nezmeneny.
Rozmnoiovat jeho Casti moino len s pisomrym sithlasom Slovenského metrologického tstavu.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:
Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

¢.: 234/608/44/13

Radiometer
PAM-170C

TSK 441/13-052

Vyrobhea:
Obchodné menao: VF as.
Adresa; Nam. Mllm 50
Q79 21, Cermna Hora,
Ceska republika
Ziadatel”
Obchodné meno: VF. S.I.0.
Adresa: M. R. Stgfénika 9
. 010 02, Zilina
1CO: 31 442 552
Evidencné Cislo ziadosti: 361 312
Polet stran: 5
Pocet priloh: i
Datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:

08.08.2013

veduci laboratéria

RNDr. Matej Krivo§ik
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Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho Easti mo#no len so sithlasom Slovenského metrologického tistavu.

e-mail: krivosik@ smu.gov.sk
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych zdkonov v zneni
zdkona ¢. 431/2004 Z. z. (dalej len "zdkon o metrol6gii”) na typ meradla:

Radiometer PAM-170C

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
Ur&enému meradlu podla poloZky &. 8.7 prilohy &. 1 a prilohy €. 43 k vyhlaske
UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v znent
neskorSich predpisov (d’alej len "vyhla§ka 210/2000Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
STN 35 6566 Pristroje jadrovej techniky. Pristroje pre meranie kontamindcie
povrchu radionuklidmi alfa, beta a alfa-beta. Klasifikdcia, vieobecné technickeé
poziadavky a skiifobné metody.

1.2 (Udaje o technickej dokumentécii pouzitej pri posudzovani:

Névod k pouZivaniu ¢. K0950-01-BN01z9sk: Prenosné monitory kontaminécie
PAM-50, PAM-100, PAM-150, PAM-300, PAM-350, PAM-170A, PAM-
170B, PAM-170C, PAM-170D, PAM-170E, typ K0950, K0951, K0952,
K0953, K0934, K1230, KI1231, KI1232, K1233, KI1234. Radiometrické
parametre ¢. K095-01-BT01zl (v c&eskom jazyku): Prenosné monitory
kontaminacie PAM-50, PAM-100, PAM-150, PAM-300, PAM-350, PAM-
170A, PAM-170B, PAM-170C, PAM-170D, PAM-170E, typ K0950, K0951,
K0952, K0953, K0954, K1230, K1231, K1232, K1233, K1234. Dokumenticia
je uloZend v archive.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
ES prehlasenie o zhode vyrobku ¢. VF KO095-Bj0lc: Prenosny monitor
kontaminacie typ K1232 s poziadavkami na bezpeénost, vydal VF, a.s., Cernd
Hora dria 28.5.2013.

1.4 ﬁdaje o vzorkach uréeného meradla:

Ziadatel' dodal 1 vzorku meradla pripraveného na pouZitie, a névod na
pouZivanie ¢. K0950-01-BN01z9sk v rozsahu 40 strén.

Vzorky doruené Ziadatelpin. diia 12.6.2013 prevzal veddci oddelenia
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iopizujiceho Ziarenia Ing. Norman Durny. Identifikaéné tdaje prevzatej
vzorky st: typové oznalenie K1232, vyrobné ¢islo VF1300466.

Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Radiometer PAM-170C je dvojkanalovy pristroj uréeny na
meranie povrchove] kontamindcie radionuklidmi alfa a beta.
Ako detektor je pouZity plastovy scintiladny material ZnS(Ag)
hribky 0,25 mm, s plo&nou hustotou 0,25 mg.cm“z. Prevod
svetelnych zableskov na elektricky signal sa uskutolfiuje
pomocou hemisférického fotonasobi€¢a ©@25 mm. Okno
detektora je tvorené 3 vrstvami pokovanej félie. Primarnou
meranou veli¢inou je tzv. &istd podetnost’ impulzov v kandle,
ktord sa sekundarne prevadza pomocou kalibradnych
koeficientov na aktivitu. Poéitanie impulzov sa uskutoéiiuje
pomocou  l6-bitového procesora v kombinécii s komplexne
programovatelnymi logickymi obvodmi CPLD. Namerana
hodnota sa prehPadne zobrazuje na LCD displeji vo forme
stipcového  diagramu  a&iselného  udaja;  prekrogenie
prednastavenych hodn6t sa signalizuje graficky a akusticky.
Vyhotovenie pristroja je kompaktné zariadenie, zloZené z tela
a rukovéte s vloZenymi napéjacimi monoé¢lankami. Pristroj sa
ovlada pomocou troch tladidiel umiestnenymi na tele pristroja.
Na prednej &asti sa nachadza servisny konektor USB, ktory
sluZi na pripojenic k osobnému poditadu pre nastavovanie
pristroja.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: PAM-170C

2.1

2.2

Zakladné technické charakteristiky

Napaéjanie:

2 ks alkalicka batéria 1,5 V, typ C, alebo
2 ks batéria NIMH 1,2 V typ C

Prevadzkova teplota: (-10 az +40)°C
Rozmery meradla: (130 x 129 x 226) mm

Hmotnost’ meradla: 1400 g vratane batérii
Citliva plocha detektora: {100 x 170) mm

Zékladné metrologické charakteristiky

Merana velidina: pofetnost’ impulzov, aktivita/ploind aktivita zndmeho

Meraci rozsah:

radionuklidu (Ziarenie alfa a beta)
o kanal 4.— 100 keps
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B kandl 6 — 100 kcps

Priememé pozadie:  a kandl 0,15 cps
P kanal 6 cps

Citlivost’ na vonkaj$ic gama Ziarenie pri 1 pGy.h'! (*'Cs):
o kanal: 0,15 cps
B kanal: 70 cps

Zabudované kalibraéné koeficienty pre radionuklidy:
Alfa; *'Am, PPy,
Beta: 'C, ®Co, Sr + Py, s, 2T

Zakladna chyba: +25% podla STN 35 6566 resp. EN 60325:2004

3. Posiidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZend technickd dokumentdcia je dostadujica pre vydanie rozhodnutia
o schvdleni typu v Slovenskej republike. Vykresovd dokumentdcia nie je
potrebna.

4. Podmienky vykonania skaSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

a) Skugky sa vykonali v laboratdriu oddelenia ionizujiceho Ziarenia
s pouzitim plo$nych ZiariCov zo suboru etaldonovych zZiariCov nérodného
etalonu aktivity radionuklidov & 017. Skusky sa vykonali podla STN 35
6566:1988 Pristroje jadrovej techniky. Pristroje pre meranie kontamindcie
povrchu alfa, beta, alfa-beta. Klasifikdcia, v8eobecné technické poZiadavky a
skusobné metddy. Vysledky su uvedené v protokole o merani ¢. 234/608/44/13
ktory je stdast’ou tohto protokolu o posideni typu.

5. {:Tdaje o hodnotenych technickych charakteristikAich a metrologickych
charakteristikich:

Vlastn4 relativna chyba udajov pristroja podl'a bodu 4.3 technického predpisu STN 35
6566 z roku 1988.

Kontrola energetickej zdvislosti citlivosti na ionizujicom Ziareni podla bodu 4.4
rovnakého predpisu. Odchylka od predpisaného postupu spoéivala v skutoénosti, Ze
meradlo disponuje moznostou vol'by meraného riadionuklidu, pre ktoré md v pamiiti
uloZené hodnoty kalibraénych koeficientov.

Meranie pocetnosti pozadia podla bodu 4.6 rovnakého predpisu.

Stanovenie $tatistického rozptylu podl'a bodu €.4.7 a kontrola doby odozvy pristroja
podl'a bodu 4.8 predpisu.

Zavislost’ medzi dobou odozvy pr;’ﬁt_x;ojg\ a relativnou smerodajnou odchylkou podla
L TR ';':\,.\
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bodu 4.9 predpisu je splnena automaticky, pretoze meradle vyhodnocuje vysledky
digitdlne v Casovych intervaloch, ktorych dizka 2 a2 30 s je variabilnd v zdvislosti na
pocetnosti. Pri meranf pozadia sa doba merania predlZuje az na dve minuty. Kontrola
casového posunu hodnoty signalizaéného prahu podfa bodu 4.10 sa nevykondva
vzhladom na digitdlny spdsob vyhodnocovania, u ktorého principidlne k posunu
nedochédza.

Vysledky skifok vzorky meradla s uvedené v protokole o merani §. 234/608/44/13
zo dia 10.7.2013, ktory je uloZeny v archive.

6. Zaver ’
Meradlo spliia poZiadavky na prenosny pristroj na meranie povrchovej
kontaminécie rddionuklidmi emitujicimi Ziarenie beta podla STN 35 6566.

7. ﬁdaje na meradle
Na meradle musf byt uvedeny vyrobea, typové oznacenie vyrobku a vyrobné
Cislo. V zmysle zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene niektorych
zdkonov v zneni zékona ¢. 431/2004 Z. z. mus{ byt kaZdé meradlo oznacené
znackou schvaleného typu.

8. Overenie

Overenie sa bude vykonavat' za icelom potvrdenia zhody s metrologickymi
poziadavkami na meradld plodnej aktivity, najmé hodnoty vlastnej relativnej
chyby podla STN 35 6566. Doba platnosti overenia je stanovena vyhla$kou
¢.210/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, priloha &.1 polozka 8.7 na dva
roky. Overovacia znacka, pokial’ bude vydana, sa umiestni na bocnej strane
meradla.

Posidenie vykonal: Ing. Andrej Javernik

. H / 2
Prilohy: T

- Protokol o merani &.: 234/608/44/13
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Protokol 0 merani
& 234/608/44/13

Predmet merania (skisky):

Vyrobea:

J&el merania:
Druh merania:

ZiadateP:

Cislo poZiadavky:

Détum prijatia vzoriek:

Miesto a datum

vykonania merani (skaSok):

Pocet stran:

Réadiometer PAM-170C
VF a.s., Nam. Miru 50, 679 21 Cernd Hora

na Gcely schvalenia typu meradla
typova skiiska vzorky meradla

VF, s.r.0., MR, Stefanika 9, 010 02 Zilina

361312

12.6.2013

Bratislava, 10.07.2013

Miesto a ddtum vydania:

Bratistava, 08.08.2013

Pediatka: Protokol schvalil:
vedici laboratéria

RNDr. Matej Krivosik

Lo
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Vysledky skiifok sa tykajii iba predmetu skiifok a nenahradzuji iné dokumenty.
Tento protokol médZe byt’ rozmnoZovany len cely a nezmeneny. RozmnoZovat' jeho &asti moZno len s pisomnym

stihlasom spracovatel’a.
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Rozsah merania:

Merali sa plo3né etalény vSetkych radionuklidov, pre ktoré boli k dispozicii
kalibragné udaje vloZené v pamiti pristroja.

Zakladné udaje o predmete merania (meranej polozke):

Radiometer PAM-170C je prenosny jednokandlovy meraci pristroj uréeny na
meranie veli€in lonizujiceho Ziarenia, menovite plodne] aktivity (povrchovej
kontaminacie) radionuklidov emitujicich Ziarenie alfa a beta. Jeho zakladom je -
detektor Ziarenia, tvoreny tenkym (0,25 mm)} plastickym scintilatorom
a hemisférickym fotonasobicom.

Prenosné zariadenie sa napdja zo vstavanych batérii. Ovlada sa pomocou troch
tlacidiel sliziacich na vyber a potvrdzovanie, alebo odmietanie jednotlivych poloziek
menu. Tieto zarovenl umoZhiuji zapnutie a vypnutie pristroja, ako aj ovladanie
vramcl zvoleného pracovného rezimu. Informdacie o stave zariadenia a hodnote
merane]j veli€iny su indikované na LCD displeji s moZnostou podsvietenia a podla
potreby signalizované akusticky.

Zakladné udaje o preberani vzoriek:

Vyrobea poskytol 1 vzorku meradla bez blizsej $pecifikacie o spdsobe jej vyberu.
Vzorka s typovym oznacenim K1232 a vyrobnym &islom VF1300466 bola dodana s
navodom na pouzZivanie ¢ K0950-01-BN01z9sk a dokument sradiometrickymi
parametrami €. K095-01-BT01z1.

Podmienky okolia:

Meradlo je ur€ené na prevadzku v priemyselnom prostredi pri teplotach -10 az +40
°C, tlaku vzduchu 86 az 106 kPa a relativnej vlhkosti max. 90 % nekondenzujicej
pary. Zmeny podmienok v uvedenom rozsahu maji iba zanedbateny vplyv na
vysledok merania a neboli kontrolované.

Podmienky merania:

Priemerna hodnota prirodzeného pozadia v mieste merania: (6,57 + 0,29) s

Tabulka & 1: PouZité etalony aktivity.

Y ) ) r e Referenéni aktivita |Referenénd neistota
oznadenie nuklid typ vyrobné &islo A [Bdq] g [%)]
A e EZIX | 070313-1203022 16620 1,2
B ®Co EZX 149-03 1404 1,3
C *Co EZ1X 130309-850025 13181 1,6
D sr EZ1 427-03 1076 1,8
F, gy EZX 441-01 17164 1,8
F PCs EZI 090410-591096 1634 0,70
G e EZ1 190710-1273001 19161 0,70
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oznadenie nuklid typ vyrobné Zislo Referenéna aktivita |Referenéna neistota
Ag [Bq] ug [%0]
H 11 EZ1 137-01 1987 1,8
1 ] EZX 130309-710008 17759 1,6

Pouzité etaldny aktivity st sicastou narodného etalénu aktivity radionuklidov SMU.
Rozmery aktivnej plochy etalénov sit 11 cm x 15 cm. Citliva plocha detektora je 10 cm x 17 cm.

PouZitd meracia metdéda spodivala v porovnavani zobrazovanych dajov s referentnymi,
(ktoré boli korigované geometrickym faktorom 10/11) pri merani jednotlivych etalénovych
Fiariéov, ktoré sa pouZivali vsilade so zvolenym oznafenim meraného radionuklidu
prednastavenym na displeji. Pozadie bolo zmerané pred zafiatkom merania a nameran¢ tidaje boli
automaticky kompenzované.

Vysledky merania:
Tabulka ¢. 2. Vysledky metrologickey skusky.

Fralén| Nuklid Kor. referencna Referenéné iidaj meradla n'eistota relativna
aktivita Ag [Bq] |neistotaug [%]| An[Bg] [(dajau, [%]]odchylka 8 [%]

A e 15109 1,2 15500 0,90 2.6
B 8Co 1277 1,3 1305 0,54 +2,2
C Co 11982 1.6 12177 2,1 +1,6
D "Sr 1076 1.8 2112% 0,62 -1,8

E Oy 15604 1,8 31227 0,15 +0,10
F BiCs 1486 0,70 1494 | 0,50 +0,54
G Bles 17419 0,70 17867 0,22 42,6
H 71 1807 1.8 1658 0,42 -8.2

1 254 16144 1,6 17281 0,23 +7,0

*pozndmka: odozva meradia od TG+ 7y

Poznamka: Neistota 0idaja meradla bola ziskand ako relativna smerodajnd odchylka z 30
opakovanych merani. Relativna odchylka je strednd hodnota rozdielu medzi iidajom
meradla a konvenéne pravou hodnotou danou aktudlnou aktivitou pouZitého etalénu.

Merania (skiigky) vykonal: Ing. Andrej Javorni
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