Slovensky metrologicky astav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 057/441/13 zo dia 20, decembra 2013

Slovensky metrologicky hstav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona &.
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov (d’alej
len "zékon™) na zéklade ziadosti &islo 361328 vydava toto rozhodnutie podl'a §37 ods. 1 zdkona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nizov meradla: Prenosné meradlo priestorového davkového ekvivalentu radiagnej
ochrany

Typ meradla: FH40 G

Ziadatel: ENVINET Slovensko, s.r.o., Trnava
1CO: 45 004 790

Vyrobea: Thermo Fisher Scientfic Messtechnik GmbH , Nemecko

apodla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla  vyhovuje  svojimi  technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kon3trukénym vyhotovenim poziadavkim na dany
druh uréeného meradla ustanovenymi podla polozky &. 8.7 — ,Meradla a zostavy na meranic velidin
radioaktivnej premeny a dozimetrickych velidin pouzivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti
radiadnej ochrany alebo radiacnej bezpe€nosti a na dokazové meranie v ramci radiaénej monitorovacej
siete”, prilohy & 1 aprilohy 8.41 k vyhlake UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradléch a metrologickej
kontrole v zneni neskor$ich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skasok
a zisteni o splneni poZziadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole &. 2050/602/44/13 zo diia
18.12.2013 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/13 - 657

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podra § 16 ods. 2 zakona zabezpecit prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ de: 19. decembra 2023

Poufenie: Proti tomuto rozhodnutiv moZnoe podat’ do 15 dni ode diba je:ho dorugenia odvolanie na Urad pre
normalizdciu, metrolégiu a ski¥obnictvo Slovenskej republiky, Stefanovidova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Brati etrologického Ostavu.
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Popis meradla:

Néazov meradla: Prenosné meradlo priestorového davkového ekvivalentu radianej ochrany
Typ meradla: FH40 G
Vyhotovenia: FH 40 G-10, FH 40 G-L10, li§iace sa meracim rozsahom

FH 40 G je prenosné meradio priestorového divkového ekvivalenturadiagnej ochranyuréené na meranic
priestorového déavkového ekvivalentu Ziarenia gama a rtg. s proporciondlnym detektorom.

Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veliina: priestorovy davkovy ckvivalent a jeho prikon (A~ (10), H™(10))

Detektor: proporcionalny detektor & 25 mm, di¥ka 25,8 mm

Umiestnenie detektora: stred oznageny rohom trojuholnika na hornej strane pristroja  a §tvorcom
na Celnej strane pristraja

Citlivost: 2Imp/s napSv/h

Energeticky rozsah: 33keV az 4,4MeV

Meraci rozsah: 10nSv/h aZ 1Sv/h (FH 40 G-10), 10 nSv/h aZ 100 mSv/h (FH 40
G-L10)

Efektivny meraci rozsah podla IEC 60846: 0,5p8v/h aZz 999mSv/h (FH 40 G-10),
0,5 uSv/h az 99,9 mSv/h (FH 40 G-L10)

Meranie davky: 100 nSv a% 10 Sv (FH 40 G-10), 100 nSv az 1 Sv (FH 40 G-L10)

Uhlova zavislost: menej neZ 20% pri uhle dopadu od -75° do +75° podla
pozdiznej osi pristroja

Indikétor batérii: blikajici symbol batérie pri nizkom napéti a indikacia napéitia

batérii pri zapnuti pristroja
Elektromagneticka citlivost: TEC 100-4-3, EN61000-4-3, 10V/m, 80 Mhz— 1 GHz
$kodlivé vyZarovanie: menj nez EN 55011 (Class B)
Elektrostatické vybijanie: 8kV,IEC 801-2

QOverenie meradla:

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni podl'a STN EN 60846-1:2009 poZiadavky &lanku
8.7 minimélne v rozsahu overenia nelinearity odozvy pre jednu hodnotu v kaZdej dekide efektivicho
meracicho rozsahu prikonu priestorového davkového, minimalne pre jednu hodnotu priestorového
davkového ekvivalentu a miniméine pre jednu hodnotu alarmu.

Cas platnosti overenia podla polozky 8.7 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov je 2 roky.

Umiestrenie overovacich a zabezpefovacich znadiek:
Overovacia znacka sa umiestni na viditeI'nom mieste meradla.

Rozmnozovat jeho dasti mozno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického tstavu. -
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 2050/602/44/13

Nazov meradla: Prenosné meradlo priestorového davkového ekvivalentu
radia¢nej ochrany

Typ meradla: FH40 G
Znacka schvaleného typu: TSK 441/13-057

Vyrobca: Thermo Fisher Scientific Messtechnik GmbH
Frauenauracher Str. 96, 910 56 Erlangen, Nemecko

Ziadatel’: ENVINET Slovensko, s.r.o.
Pieit’anska 8188/3
617 01 Trnava
Slovenska republika

Evidenéné Cislo Ziadosti: 361 328

Podet stran: 9
Pocet priloh: 0
Datum vydania: Pediatka: Protokol schvalil:
18.12.2013 RNDr. Matej Krivosik
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Tento protokol mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
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RozmnoZovat jeho dasti moZno len s pisomnym sthlasom Slovenského metrologického dstavu.

1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie certifikatu typu meradla prenosné
meradlo priestorového davkového ekvivalentu radiaénej ochrany FH40 G
podla § 12 (resp. § 37) zdkona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene
niektorych zdkonov v zneni zikona ¢&. 431/2004 Z. z. (d’alej len "zdkon o
metrolégii'") na typ meradla:

Prenosné meradlo priestorového diavkového ekvivalentu radiaénej ochrany
FH40 G

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

Uréenému meradlu podla polozky €. 8.7 - Meradla a zostavy na meranie
veli¢in radioaktivne] premeny a dozimetrickych veliéin pouzivané na kontrolu
dodrziavania limitov v oblasti radiaénej ochrany alebo radiaénej bezpecnosti
ana dékazové meranie v ramci radiaénej monitorovacej siete, prilohy &. 1
a prilohy €41 k vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlich a
metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov (dalej len “"vyhlaska
210/2000 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
- IEC 60846-1:2009 Radiation protection instrumentation — Ambient and/or
directional dose equivalent (rate} meters and/or monitors for beta, X and
gamma radiation — Part 1: Portable workplace and environmental meters and
monitors
- IEC 60846-2:2007 Radiation protection instrumentation — Ambient and/or
directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and
gamma radiation — Part 2: High range beta and photon dose and dose rate
portable Instruments for emergency radiation protection purposes
- STN EN 60846:2005 Pristrojovd vybava radiacnej ochrany. Pristroje na
meranie priestorového a smerového davkového ekvivalentu (resp. prikonu
priestorového asmerového davkového ekvivalentu) a/alebo pristroje na
monitorovanie réntgenového beta a gama Ziarenia
- prilohy &. 1 polozky &. 8.7 vyhldsky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. a prilohy
&.41 k vyhlaske UNMS SR & 9/2001 Z. z. o meradldch a metrologickej
kontrole v zneni neskorsich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

1. Provozni instrukce FH 40 G Pfistroj pro méfeni davkového piikonu &.
DB-033-961017 E, vydané Thermo Fisher Scientific Messtechnik
GmbH, Frauenauracher Str. 96, 910 56 Erlangen, Nemecko, 07.11.2003
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Technickd dokumentacia predloZena na konanie o schvéaleni typu meradla je
ulozend v archive laboratdéria dozimetrickych veli¢in  Slovenského
metrologického Ustavu Bratislava,

1.3 Udaje o dokladoch poufitych pri posudzovani:

1.

10.

Ziadost o uznanie vysledkov skuok a vydanie rozhodnutia o schvéleni
typu meradia €. 361328 podand Ziadate'om 06.11.2013.

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢&. 6.41-11/94 B s &islom znacky typu
23.03 9526, vydany  Physikalisch-Technische  Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko, 08.11.1995

Innerstaatliche Bauartzulassung €. 6.41-11/94 B s ¢islom znacky typu
23.03 9526, dodatok ¢&.1, wvydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
20.06.1996

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢. 6.41-11/96 B s ¢islom znacky typu
23.01 96.06, vydany Physikalisch-Technische  Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko, 26.09.1996

Innerstaatliche Bauartzulassung €. 6,21-01/97 B s éislom znacky typu
23.03 9526, dodatok €2, wvydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
(4.02.1998 '

Innerstaatliche Bauartzulassung €. 6.21-02/99 B s ¢islom znacky typu
23.03 9526, dodatok ¢.3, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
27.01.1999

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢. PTB-6.31-00061875 s cislom znacky
typu 23.51 01.01, vydany Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko, 04.07.2001

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢. PTB-6.3-4028030 s ¢&islom znacky
typu 23.51 01.01, vydany Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko, 15.01.2007

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢. PTB-6.3-4028031 s ¢&islom znacky
typu 23.11 01.02, dodatok ¢& 1, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
15.01.2007

Innerstaatliche Bauartzulassung ¢. PTB-6.3-4030137 s &islom znalky
typu 23.51 01.01, dodatok ¢&. 1, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
25.05.2007
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Innerstaatliche Bauartzulassung & PTB-6.3-4027672 sdislom znacky
typu 23.51 07.02, vydany Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko, 08.08.2007

Innerstaatliche Bauartzulassung &. PTB-6.3-4031456 s &islom znacky
typu 23.11 01.02, dodatok ¢&. 2, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
15.08.2007

Innerstaatliche Bauartzulassung &. PTB-6.3-4032110 sé&islom znacky
typu 23.51 07.02, dodatok ¢&. 1, vydany Physikalisch~-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
29.09.2007

Innerstaatliche Bauartzulassung &. PTB-6.3-4044738 s ¢&islom znacky
typu 23.51 07.02, dodatok ¢&. 2, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
21.01.2010

Innerstaatliche Bauartzulassung & PTB-6.3-4044737 s&islom znalky
typu 23.51 01.01, dodatok ¢&. 3, vydany Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko,
21.01.2010

IEC 60846-1 Test Report FH40G-10/G-L10 & DT-112 E, vydany
Thermo Fisher Scientific Messtechnik GmbH, Frauvenauracher Str. 96,
910 56 Erlangen, Nemecko, 12.08.2013

Declaration of conformity according to the EMC, vydany Thermo Fisher
Scientific Messtechnik GmbH, Frauenauracher Str. 96, 910 56 Erlangen,
Nemecko, 24.06.2009

Dokumentacia predloZend na konanie o schvaleni typu meradla je uloZena
v archive laboratéria dozimetrie Slovenského metrologického ustavu
Bratislava.

1.4 VUdaje o vzorkach ur&eného meradla:

Vzorka meradla nebola pozadovana, skisky boli vykonané Physikalisch-
Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko
a v laboratériach vyrobcu meradla.
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2 Popis meradla:

Nézov meradla: Prenosné meradlo priestorového divkového ekvivalentu radiaCnej
ochrany

Typ meradla: FH40G

Vyhotovenia: FH 40 G-10, FH 40 G-1.10, liSiace sa meracim rozsahom

Pridavné zariadenia:

- Sluchétka, produktové &islo 425400910, 4254025,

- Infraderveny komunikaény kébel na pripojenie s PC vo vyhotoven{ RS232
produktové ¢islo 4254029, vo vyhotoveni USB produktové &islo 4254026,

- Softvér FH40G.EXE na konfigurdciu meradla a stahovanie nameranych dat
do PC,

- Ochranny kryt na zamedzenie kontaminacie pristroja,
- Popruh na nosenie pristroja,

- Kontrolny skiSobny zdroj Cs-137 s oznaéenim FH 35 D,

Technicky popis merad]a:

FH 40 G je prenosné meradlo priestorového davkového ekvivalentu radiaéne;j
ochrany urfené na meranie priestorového davkového ekvivalentu Ziarenia
gama a rtg. s proporcionalnym detektorom.

Pristroj je skonsStruovany pre pouZivanie vo vonkaj§om prostredi, vo
vodotesnom plastovom obale. Ovladacie tlagidla pristroja je mozZné ovladat’ aj
v pracovnych rukaviciach a popruh na nosenie umoZziiuje jeho Pahké nosenie
zavesenim cez rameno alebo krk. Pristroj méze byt pouzivany v teplotnom
rozsahu od -30°C do +55°C.

Velky zobrazovaci displej pristroja méZe byt podsvieteny a okrem meranych
hodnét zobrazuje aj informécie o stave pristroja (batérie, alarmy, chybové
hlasenia). Namerané hodnoty st zobrazované formou stipcového grafu aj
numericky.

Pristroj je vybaveny vntornym akustickym signalizdtorom prekrodeni
nastavenych Urovni, pripadne je moZzné pripojit’' k nemu slichadla ako volitelné
prislusenstvo.

Vrchnd Sast’ pristroja obsahuje:

- Zobrazovaci displej,
- Ovladacie tla¢idla.
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Zadna Cast’ pristroja obsahuje:

— Konektor pre externé pridavné zariadenia,
— IR komunika¢ny port,
— Kryt uloZenia bateérii.

2.1 Zakladné technické charakteristiky

3

Rozmery: Dlzka ;: 195 mm ( 7.7 in)
Sitka: 73 mm (2.91in)
Hriabka : 42 mm ( 1.7 in)

Hmotnost : 410 g, bez batérii

Farba: Seda

Obal: Polykarbonat (Makrolon)

Zobrazovac: podsvieteny LCD so zobrazenim 3 digitov a Jogaritmickym

analogovym stipcovym grafom s rozsahom 3 dekad
Prevadzkova teplota: -30°C az + 55°C
Skladovacia teplota: -40°C az + 70°C
Atmosféricky tlak: 300 hPa az 1300 hPa
Relativna vihkost: 10 % aZ 95 %

Klasifikacia ochrany: IP 67 (vodotesny do hibky 1m)

Napajanie: 2 AA/LR6 batérie podla 1IEC86-2 (1,5V) alebo 2 litiové batérie FR6
(1,5V)
Napiitie: 3V

Zivotnost batérii: > 250 h alkalické, > 500 h litiové

Alkusticky signal: 85 dB(A) vo vzdialenosti 30 cm

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon (H"(10), H"(10))
Detektor: proporcionalny detektor & 25 mm, dizka 25,8 mm

Umiestnenie detektora: stred oznaCeny rohom trojuholnika na hornej strane pristroja
a §tvorcom na Celnej strane pristroja

Citlivost™ 2 Imp/s na pSv/h
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Energeticky rozsah: 33 keV az 4,4 MeV

Meraci rozsah: 10 nSv/h az 1 Sv/h (FH 40 G-10), 10 nSv/h az 100 mSv/h (FH 40 G-
L10)
Efektivny meraci rozsah podl'a [EC 60846: 0,5 uSv/h az 999 mSv/h (FH 40 G-10),

0,5 uSv/h a2 99,9 mSv/h (FH 40 G-110)

Meranie davky: 100 nSv az 10 Sv (FH 40 G-10), 100 nSv az 1 Sv (FH 40 G-L.10)

Uhlové zavislost:  menej nez 20% pri uhle dopadu od -75° do +75° pedla pozdfinaj osi
pristroja

Indikator batérii: blikajici symbol batérie pri nizkom napéti a indikdcia napétia batérii pri

zapnuti pristroja
Elektromagneticka citlivost: IEC 100-4-3, EN61000-4-3, 10V/m, 80 Mhz — 1 GHz
Skodlivé vyzarovanie: menj nez EN 55011 (Class B)

Elektrostatické vybijanie: 8 kV, IEC 801-2

3. Posiidenie vykresovej a technickej dokumentacie:
Vykresova dokumentacia nebola posudzovana,
Nedostatky v technickej dokumentacii neboli zistené.

4. Podmienky vykonania skifok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik:

Postdenie schvalenia typu bolo vykonané na zéklade posidenia dokumentacie
uvedenej v €lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu.

a) v laboratériach Slovenského metrologického ustavu neboli vykonané
Ziadne skusky,

b) meradlo FH 40 G podla posudenych dokumentov o metrologickych
a technickych charakteristikdch splita poZiadavky IEC 60846-1:2009.
Meradlu FH 40 G-10 bola pedla Certifikatu o schvaleni typu meradla
PTB-6.3-4027672  vydanom  08.08.2007  Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko pridelend
narodna znacka schvaleného typu 23.51 07.02 v Nemecku. Meradlu FH 40
G-L10 bola podla Certifikdtu o schvéaleni typu meradla PTB-6.31-
00061875 vydanom 04.07.2001 Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Nemecko pridelend narodna
znacka schvaleného typu 23.51 01.01 v Nemecku.
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S. VUdaje o hodnotenych techmickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikdch:

Posudzovany typ meradla FH 40 G v oboch vyhotoveniach FH 40 G-10 a FH
40 G-L.10 podla postudenych dokumentov o metrologickych a technickych
charakteristikdch v rozsahu pouzitia, na ktory je urleny spiia poziadavky
1EC 60846-1:2009.

Podrobné vysledky merani a postdenia kritérii podla normy IEC 60846-
1:2009 su v protokole IEC 60846-1 Test Report FH40G-10/G-L10 ¢. DT-112
E, vydanom Thermo Fisher Scientific Messtechnik GmbH, Frauenauracher Str.
96, 910 56 Erlangen, Nemecko, 12.08.2013.

6. Zistené nedostatky.

Nedostatky neboli zistené.

7. Zaver

Z vysledkov posudzovani vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi  charakteristikami, = metrologickymi  charakteristikami  a
konitrukénym  vyhotovenim  vrozsahu uréeného pouZzitia vSetkym
poziadavkdm vztahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi vyhlaSkou
UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorgich predpisov, prilohou & 41 vyhlisky UNMS SR €.210/2000 Z. z.
a IEC 60846-1:2009.

Z uvedeného dévedu edporicame schvilenie typu tohto meradla.

8. Udaje na meradle

Na meradle musi byt’ uvedeny vyrobca, typové oznadenie vyrobku a vyrobné
&islo. V zmysle zdkona &. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych
zakonov v zneni zdkona ¢ 431/2004 Z. z. musi byt kazd¢ meradlo oznalené

znackou schvileného typu.

9, Overenie

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni pedla STN EN 60846-
1:2009 poZiadavky &lanku 8.7 minimalne v rozsahu overenia nelinearity
odezvy pre jednu hodnotu v kazdej dekdde efektivneho meracicho rozsahu
prikonu priestorového davkového, minimalne pre jednu hodnotu priestorového
davkového ekvivalentu a minimélne pre jednu hodnotu alarmu.

Doba platnosti overenia podla polozky 8.7 prilohy €.1 vyhlaSky UNMS SR &.
210/2000 Z.z. o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskorSich
predpisov je 2 roky.

Pokial' bude meradlo pouZivané ako uréené meradlo, musi byt na fiom na
viditenom mieste umiestena narodna overovacia znacka.
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10.  DalSie poziadavky, ktoré musi meradlo splaat™

V silade s &lankom 14 IEC 60846-1:2009 s kazdym meradlom musi byt
dodavané osved€enie, ktoré musi obsahovat aspon tieto Gdaje:

- meno vyrobcu alebo registrovantt ochrannti znamku;

- typ zariadenia a vyrobné &islo;

- druhy Ziarenia, ktoré ma zariadenie merat’;

- merani velidinu;

- efektivny meraci rozsah zariadenia;

- reakciu ako funkciu energie Ziarenia;

- reakeiu ako funkciu uhlovej zavislosti;

- rozsah prevadzkovych tepldt okolitého prostredia;

- referenény bod pristroja, kalibraény smer na téely kalibracie a referenéni

polohu vzhladom na zdroj Ziarenia;

S kazdym meradlom sa musi dodat’ ndvod na obsluhu a ddrzbu v silade s STN
EN 61187:2002 a certifikat typu meradla.

Posudenie vykonali: Ing. Norman Durny
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