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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 062/1/441/16 zo diia 23. maja 2016
Slovensky metrologicky tstav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zakona ¢.
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

(dalej len "zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361462 vydava toto rozhodnutie podla § 37 ods. 1
zakona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Meradlo nizkych aktivit alfa/beta
Typ meradla: LUDLUM MODEL 3030P
Ziadatel: Detes, s.r. 0., Selce
ICO: 46 576 151
Vyrobca: LUDLUM MEASUREMENTS, INC., USA

apodrla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm na
dany druh uréeného meradla ustanovenymi podla polozky 8.7 ,,Meradlé4 a zostavy na meranie velic¢in
radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in pouZivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti
radia¢nej ochrany alebo radiacnej bezpeCnosti ana dokazové meranie vramci radiacnej
monitorovacej siete” prilohy &.1. a prilohy ¢.41 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skiiSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢.017/300/441/16 zo dna 20.05.2016 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/16 - 062

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 22. maja 2026

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo diia jeho doruGenia odvolanie na Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Arpdd Gonda
generalny riaditel




CERTIFIKAT ¢&. 062/1/441/16

strana 2 z 2 stran
Popis meradla: Meradlo Ludlum model 3030P je dvojkandlové meradlo nizkych aktivit, ktoré umoziuje
simultdnne meranie alfa a beta Ziarenia. Ako detektor je pouzity polovodiovy kremikovy detektor PIPS .
Kompaktné prevedenie meradla umoziuje jeho pouzitie samostatne, bez externého napajania a pripojenia na PC
aje prenositelné aurfené na pouzivanie v interiéri. Meradlo je mozné napijat’ s elektrickej siete, alebo
batériami.
Nazov meradla: Meradlo nizkych aktivit alfa/beta
Meradlo je vyrabané v nasledovnom vyhotoveni: Model 3030P

Zikladné technické charakteristiky:

Nap4janie: adaptér s univerzalnym AC vstupom (95 - 250 V, 50-60 Hz), vystup
DC 5V, 1 A, alebo 4 kusy batérii typu D

Prevadzkova teplota: (-20 az +50)°C

Prevadzkova relativna vlhkost: menej ako 95% (nekondenzujiica)

Rozmery meradla: (17,8 x 24,1 x 20,3) cm (V x S x H)

Hmotnost’ meradla: 3,9 kg resp. 8,4 kg s pridavnym tienenim

Drziak vzoriek: pre vzorky s priemerom do 25 mm resp. 51 mm a vyskou 10,2 mm

Detektor: kremikovy polovodi¢ovy detektor PIPS™ CAM 1700ABM

Citliva plocha detektora: 1700 mm?

Zikladné metrologické charakteristiky:

Merana veli€ina: pocet impulzov, CPM — pocet impulzov za minatu, DPM - aktivita
znameho radionuklidu alfa/beta za mintitu

Meraci rozsah: 0—999999 zaznamenanych poétov impulzov
0 — 8500 cps (linearita do 5%)

Typické pozadie: 0,00150(42) s pre alfa kanal
0,4599(61) s™ pre beta kanal
Nuklidova Géinnost’: pre zdroje typu EM 145 resp. 445 do 4 priestoru
27% pre **Am
62% pre Sr+*°y
27% pre *¥'Cs
24% pre 211

Presluch: z alfa kanalu do beta kanalu <2%
z beta kanalu do alfa kanalu <0,15%

Minimalna detekovatel'na aktivita:
pre interval spolahlivosti 95% a pre nuklidy ***Am a ©Sr+%Y.

o MDA [Bq]
Cas merania [min] 2010 90490y
0,18 0,140
0,035 0,028
15 0,012 0,0092
35 0,0051 0,0040

Zakladné metrologické parametre platia pre Standardné podmienky prostredia podla tab. ¢.1 predpisu IEC
60325:2002 a pre standardné nastavenie prahov:

Prah beta: 70 mV  $irka okna beta: 700 mV

Prah alfa: 1000 mV Sirka okna alfa: 4000 mV

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podl'a pecifikacii uvedenych v ¢l. 9. protokolu ¢. 017/300/441/16.

Cas platnosti overenia podla polozky 8.7 prilohy &1 vyhlisky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 2 roky.

Umiestnenie overovacich znaciek:
Overovacia znacka sa nalepi na prednii stranu meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 017/300/441/16

Nazov meradla: Meradlo nizkych aktivit alfa/beta

Typ meradla: LUDLUM MODEL 3030P

Znacka schvaleného typu: TSK 441/16-062

Vyrobca:

Ziadatel’:

LUDLUM MEASUREMENTS, INC.
501 OAK STREET, P.O. BOX 810,
SWEETWATER, TEXAS 79556

Detes s.r.o.
Selc¢ianska cesta 225/44

97611 Selce
1CO: 46 576 151

Evidenéné ¢islo ziadosti: 361 462

Pocet stran: 10
Pocet priloh: 0
Miesto a datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:

Bratislava, 20.5.2016

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu.



Cislo protokolu: 017/300/441/16

strana 2 z10 strdn
1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl’a §
11 (resp. § 37) ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii a 0 zmene niektorych zakonov
V zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z. (d’alej len ""zakon o metrologii'') na typ meradla:

Meradlo nizkych aktivit alfa/beta
typ LUDLUM MODEL 3030P

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky 8.7 prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z.:
Meradld a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in
pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radianej ochrany.

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Na tento typ meradla nie si uvedené podrobnosti o technickych poziadavkach a
metrologickych poziadavkach v prilohe ¢. 43 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z.z., ani v prislusnej
technickej norme. Pri posudzovani sa vychadzalo s pribuznych technickych predpisov:

* STN EN 60325:2005 Pristrojovd vybava radiacnej ochrany. Pristroje na meranie a
monitorovanie zamorenia alfa, beta a alfa/beta (beta energia > 60 keV)

» |SO 7503-1:2016 Measurement of radioactivity - Measurement and evaluation
of surface contamination - Part 1: General principles

» |SO 7503-2:2016 Measurement of radioactivity - Measurement and evaluation
of surface contamination - Part 2: Test method using wipe-test samples

» |SO 7503-3:2016 Measurement of radioactivity - Measurement and evaluation
of surface contamination - Part 3: Apparatus calibration

» |SO 8769:2016 Reference sources -- Calibration of surface contamination monitors --
Alpha-, beta- and photon emitters

= |EC 62089:2001 Nuclear instrumentation - Calibration and usage of alpha/beta gas
proportional counters

= STN EN 60761-1:2005 Zariadenia na kontinudlne monitorovanie radioaktivity
v plynnych vypustiach. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky

= STN EN 60761-2:2005 Zariadenia na kontinudlne monitorovanie radioaktivity
v plynnych vypustiach. Cast’ 2: Osobitné poziadavky na zariadenia na monitorovanie
aerosolov vratane transuranovych aerosolov

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

» Uzivatel'sky manual: LUDLUM MODEL 3030P ALPHA-BETA SAMPLE COUNTER,
December 2015, Serial Number 251450 and Succeeding Serial Numbers,
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Software Version 1.6.4 and Succeeding Versions, vratane vykresovej dokumentacie,
v anglickej a slovenskej mutacii.

= Zakladné technické a metrologické charakteristiky Model 3030P Alpha/Beta Sample
Counter.

= Declaration of conformity. Prehlasenie o zhode podla: EN 55011, EN 50082-1, EN
61010-1, vydané 12.12.2013.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
» Certifikdt o kalibracii model 3030P, cislo poziadavky: 20279879, Ludlum
Measurements INC., zo dia 14.12.2015, s prilohou o meracich parametroch.
* Vypis z obchodného registra okresné¢ho stidu Banska Bystrica k 16.3.2016, ¢islo: el-
10981/2016/S
= Ziadost' o schvalenie typu meradla, evidenéné &islo Ziadosti 361462

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Posudzované meradlo dodal a nainstaloval Ing. Martinec so spolo¢nosti DETES s.r.o.,
ktora je ziadatelom o schvélenie typu meradla a dodavatelom meradla. Meradlo bolo
umiestnené pre el vykonania skuSok pre schvalenie typu meradla v laboratériu plosnej
aktivity oddelenia Ionizujuceho ziarenia v miestnosti H-158. S meradlom bolo dodané aj
PC naobsluhu  zariadenia cez nainstalovany software.

Meradlo bolo prijaté cez oddelenie sluzieb 16.2.2016 p. Holi¢om a odovzdané 17.3.2016.
Vzorku uréeného meradla pre ustav nie je potrebné ponechat’.

2. Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Podl’a prilohy ¢. 43 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z. sa predmetné meradlo zarad’uje do skupiny
uvedenej v bode 1 pism. e):

meradld a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny pouZivané na kontrolu
dodrZiavania limitov v oblasti radiacnej ochrany a na dékazové meranie v ramci radiacnej
monitorovacej siete. Charakteristika meradiel je uvedend v bode 2.5 tejto prilohy: Meradla
uvedené v bode 1 pism. e) su najmi laboratorne meradla na meranie aktivity vzoriek zo
zivotného prostredia, technologickych procesov, tlozisk odpadov, ako aj vzoriek
biologického materidlu a meradla radioaktivnej; kontamindcie pracovného a Zivotného
prostredia alebo radioaktivnej kontaminédcie predmetov a materidlov uvadzanych do
zivotného prostredia.

Meradlo Ludlum model 3030P je dvojkandlové meradlo nizkych aktivit, ktoré umoziuje
simultdnne meranie alfa a beta ziarenia. Ako detektor je pouzity polovodi¢ovy kremikovy
detektor PIPS™. Kompaktné prevedenie meradla umoziuje jeho pouZitie samostatne, bez
externého napdjania a pripojenia na PC a je prenositel'né a urené na pouzivanie v interiéri.
Meradlo je mozZzné napdjat’ s elektrickej siete, alebo batériami. Na €elnej strane meradla st
dva 6-digitové LCD displeje, jeden pre kazdy kanal, ovladaci prvok pre nastavenie
meracieho Casu, ovladaci prvok trovne hlasitosti indikacie intenzity Ziarenia alfa, alebo
beta, LED indikatory stavu QC, LOW BATT, CPM/DPM, o AL/BAL, ovladaci prvok pre
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spustenie a resetovanie merania a kontroly kvality a zasuvkovy drziak vzoriek. Na zadnej
strane je konektor pre napajanie zo siete, dva otvory pre napajanie z batérii, USB konektor
pre pripojenie PC.

Meranie je mozné iniciovat priamo na meradle pri prednastavenom case, alebo cez
obsluzny softvér, kde je mozné nastavit dalSie parametre merania. Meradlo meria
primarne pocet impulzov, ktoré odpovedajii poctu zaregistrovanych Castic v detektore.
Separacia alfa a beta Ziarenia je nastavena detekénym prahom alfa resp. beta a Sirkou okna
alfa resp. beta. Cez obsluzny softvér je mozné zvolit’ zobrazenie namiesto poc¢tu impulzov
namerané hodnoty v jednotkach cpm alebo dpm, pricom LED indikacia indikuje na
meradle, ktoru veliinu zobrazuje.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: Model 3030P

Pri

davné zariadenia:  Napdjaci zdroj, USB kabel na prepojenie PC s meradlom, obsluzny
softvér

2.1  Zakladné technické charakteristiky

2.2

Napdjanie: adaptér s univerzalnym AC vstupom (95 - 250 V,
50-60 Hz), vystup DC 5 V, 1 A, alebo 4 kusy
batérii typu D

Prevadzkova teplota: (-20 az +50)°C

Prevadzkové relativna vlhkost™: menej ako 95% (nekondenzujlica)

Rozmery meradla: (17,8 x 24,1 x 20,3) cm (V x S x H)

Hmotnost’ meradla: 3,9 kg resp. 8,4 kg s pridavnym tienenim

Drziak vzoriek: pre vzorky s priemerom do 25 mm resp. 51 mm
a vyskou 10,2 mm

Detektor: kremikovy polovodi¢ovy detektor PIPS CAM
1700ABM

Citliva plocha detektora: 1700 mm?

Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: pocet impulzov, CPM — pocet impulzov za minatu, DPM -
aktivita znameho radionuklidu alfa/beta za minatu

Meraci rozsah: 0 —999999 zaznamenanych poc¢tov impulzov
0 — 8500 cps (linearita do 5%)

Typické pozadie: 0,00150(42) s pre alfa kanal
0,4599(61) s™ pre beta kanal
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Nuklidova uc¢innost: pre zdroje typu EM 145 resp. 445 do 4= priestoru

27% pre **Am
62% pre *Sr+°Y
27% pre ¥'Cs
24% pre Tl

Presluch: z alfa kanalu do beta kanalu <2%
z beta kanalu do alfa kanalu <0,15%

Minimalna detekovatel'na aktivita:
pre interval spolahlivosti 95% a pre nuklidy **Am a ©Sr+%y.

¢as merania MDA [Bq]
[min] 241Am QOSH_QOY
1 0,18 0,140
5 0,035 0,028
15 0,012 0,0092
35 0,0051 0,0040

Zakladné metrologické parametre platia pre Standardné podmienky prostredia podla
tab. ¢.1 predpisu IEC 60325:2002 a pre Standardné nastavenie prahov:

Prah beta: 70 mV Sirka okna beta: 700 mV
Prah alfa; 1000 mV Sirka okna alfa: 4000 mV

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vzorka meradla bola vyhotovend v stlade s poskytnutou vykresovou a technickou
dokumentéciou.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a
metrologickych charakteristik

Skusky sa uskutocnili v laboratoriu ploSnej aktivity oddelenia ionizujliceho Ziarenia.
Skusky boli vykonané za Standardnych podmienok podla bodu 7.2.1.1 predpisu IEC
60325:2002. Pri merani boli pouzité plosné etalony typu EM 145 pre beta Ziarenie a EM
445 pre alfa Ziarenie. V stlade so Specifikdciou zariadenia vyrobcom a tcelom pouZitia
meradla boli skuSané nasledovné parametre: Statistickd fluktuacia odozvy meradla,
opakovatel'nost merania, dlhodoby test merania pozadia, presluch, linearita, G¢innost
meradla v zavislosti od meraného radionuklidu a stanovenie referen¢nej odozvy, skuska
alfaspektrometrickych vlastnosti.
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Typ Vyr. islo Nukli R_ef_erenéné Referenéna nfistota
d aktivita A [Bq] Uc [%0], k=1

EM145X | 04082004-355071 | PSr 14,2 2,5
EM145 | 14072003-654118 | *°Sr 126,8 2,0
EM145X | 04082004-654196 | *°Sr 1295 2,0
EM 145X | 141114-1059349 | %Sr 3931 0,70
EM 145X | 301115-1059392 | %Sr 57,8 0,70
EM 145X | 141114-1379031 | *¥'Cs 513,2 0,90
EM 145X | 141114-1379032 | “'Cs 2865 0,90
EM 145X | 141114-1379033 | *¥'Cs 5082 0,90
EM 145X | 141114-1379034 | “'Cs 10237 0,90
EM 145X | 141114-1379035 | *¥'Cs 53282 0,90
EM 145X | 141114-1379036 | “'Cs 109489 0,90
EM145X | 070313-1281032 | 2%TI 66,8 0,80
EM145X | 070313-1281030 | *TI 644,0 0,80
EM145X | 070313-1281028 | 2%TI 6623 0,70
EM 445 | 070313-570116 | U 23,7 1,2
EM 445X | 03082004-316010 | ***Am 20,9 1,6
EM445 | 14072003-655025 | *Am 190,6 1,6
EM 445X | 03082004-655076 | **Am 2119 1,6
EM 445X | 301115-1132180 | *’Am 55,1 0,50
EM 445X | 141114-1132126 | **Am 4520 0,40

EA13 130309-502002 | **°Pu 127,5 0,70

Poznamka: referencna aktivita sa vztahuje k datumu 24.03.2016

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Statistické fluktuacia odozvy meradla

Skuska sa vykonala podl’a odporti¢ania bodu 8.1 predpisu IEC 60325:2002. PoZziadavka
na koeficient variacie 0,2 bola splnena pri vSetkych meraniach s referenénymi etalonmi.

Maximalna zistena hodnota bola 0,011.

Opakovatel'nost’ merania

Skuska sa vykonala podla odportac¢ania bodu 8.2 predpisu IEC 62089:2001. Jednotlivé
opakujuce sa merania boli v ramci Statistickej fluktudcie odozvy meradla vzhl'adom na
meraci ¢as a pouZity referencny zdroj.
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Dlhodoby test merania pozadia

Skuska sa vykonala podl'a odporucania bodu 8.4 predpisu IEC62087:2001. Vysledky
skusky st zobrazené v grafe ¢.1. Hodnoty pozadia leZia v intervale 3o od strednej
hodnoty pozadia. Stredné hodnota pozadia pre ¢as merania 10200 s bola 0,00150(42) s™
pre alfa Ziarenie a 0,4599(61) s™ pre Ziarenie beta. Zistena hodnota pozadia je sulade

s deklarovanou hodnotou udavanou vyrobcom: 0,005 s™ pre alfa resp. 0,5 s™ pre beta

ziarenie.

Graf'¢.1: Test dlhodobého merania pozadia
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Skuska presluchu z alfa do beta kanalu sa vykonala pouzitim referenéného zdroja
s nuklidom ?**Am a skiiska presluchu z beta do alfa kanalu sa vykonala pouzitim
referenéného zdroja s nuklidom ®Sr. Vysledky skasky s zhrnuté v tabulke &.2.

Tabulka ¢. 2: Vysledky skusky presluchu

. , Hodnota podla Deklarovana
Presluch Zistend hodnota | = '65089:2001 | hodnota virobcom
a— B 1,4% <10% <5%
B—a 0,10% <3% <0,1%

Zistené hodnoty presluchu su v sulade s deklarovanou hodnotou vyrobcu a vyhovuju aj
odporucenej hodnote podl'a bodu 8.6 predpisu IEC 62089:2001.

Linearita

Skuska linearity bola vykonana pouZitim 6 referenénych zdrojov s radionuklidom *¥'Cs
s aktivitou v rozsahu od 0,51 kBq — 109,6 kBq. Vysledky skusky st zhrnuté v grafe ¢. 2

a tabul’ke ¢. 3.
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Graf ¢.2: Skuska linearity
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Tabulka ¢. 3: Vysledky skusky linearity

Referencna Odozva Korigovana odozva Odchylka

aktivita [Bq] [s7] [s7] [%]
514 140 143 -2,4
2868 773 764 1,2
5087 1358 1349 0,7
10248 2702 2709 -0,3
53339 12808 14066 -8,9

109606 23318 28895 -19,3

Maximalny meraci rozsah odozvy meradla bol zvoleny 8500 cps resp. aktivite BCs
32,3 kBq, ¢o odpoveda odchylke linearity do 5%. PoZiadavka na chybu linearity je
podl'a STN EN 60761:2005 £10% v celom efektivnom pracovnom rozsahu, ¢o
zodpoveda max rozsahu 15600 cps, resp. aktivite 59,25 kBq B7¢Cs.

Skuska nuklidovej i¢innosti meradla a stanovenie referencnej i€innosti

Skuska sa vykonalo meranim odozvy na referencné zZiari¢e uvedené v tabul’ke €. 1.
Zistené hodnoty Uc¢innosti s uvedené v tabulke €. 4.

Tabulka ¢. 4: zistené nuklidové ucinnosti meradla

, o . Zistena Géinnost’ € [%] Referenéna uc¢innost’
Radionuklid . .. 1ol
* roz$irena neistota U So[s7.Bq7]
“Am 26,84 + 0,29 0,2684
UnaT 22,54 +0,70 0,2254
905r+%0y 62,33+ 0,75 0,6233
BCs 26,77 + 0,34 0,2677
204T) 24,40 0,29 0,2440

Referencna ucinnost’ sa pouzije pre vypocet aktivity na stanovenie referencnej odozvy
meradla na referencny Ziari¢ podl'a vztahu:
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Kde:
n — je pocetnost’ impulzov meradla na referen¢ny ziari¢
Np — je pocetnost’ impulzov meradla z pozadia

Ag — aktivita referenéného ziari¢a

Skuska alfaspektrometrickych vlastnosti meradla

Skuska sa vykonala meranim odozvy na referenény Ziari¢ ***Am resp. 2°Pu
s parametrami naberania spektra: prah 2000 — 4200 mV so Sirkou okna 50 mV; resp.
1500 — 4100 mV so sirkou okna 5S0mV. Vysledky su zobrazené v grafe €. 3.

Spektrum 24*Am, 23°Pu
600 4000
et Py-239 —t—Am-241 + | 3500
500
- 3000
=
400
8 - 2500
=
o
£ 300 2000
w
g - 1500
S 200
- 1000
100
- 500
0 - . : . . =HH 0
1400 1900 2400 2900 3400 3900 4400
prah [mV]

Poloha pikov odpoveda energii alfa Castic 2**Am (5578 keV) resp. 2°Pu (5157 keV).

6. Zaver
Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole
vyplyva, Ze uvedeny typ meradla zodpoveda svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim pre ucel na ktoré je
urcené a vyhovuje poziadavkam, ktoré sa definovali z pribuznych predpisov.

7. Cas platnosti rozhodnutia

Cas platnosti rozhodnutia podl'a §11 zakona ¢&. 142/2000 Z.z. v zneni zakona &.
431/2004 Z.z. je 10 rokov.
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8. Udaje na meradle
Meradlo ma na zadnej strane vyrazené vyrobné ¢islo, na prednej strane je uvedeny
nazov meradla a logo vyrobcu.

9. Overenie

Na overenie sa pouziju etalony typu EM145 pre beta ziarenie a EM445 pre alfa
Ziarenie s radionuklidom *°Sr, alebo **'Cs alebo *Tl pre beta Ziarenie a ***Am pre
alfa ziarenie. Podmienkou tspe$ného overenia splnenie nasledujiaceho kritéria.

Rt —U | <15%

ref
Kde:
Uno je rozsirend neistota referen¢nej aktivity
Rref je referencnéd odozva vypocitana ako:

R = (A—].JX].OO%
A

ref

Kde:
Ay — je aktivita referen¢ného Ziarica
A — je zistend aktivita pri overeni ur¢end podl'a vzt'ahu:
P
S0

Kde:
n — je pocetnost’ impulzov meradla na referen¢ny ziari¢
Ny — je pocetnost’ impulzov meradla z pozadia

So — je referen¢nad Gc¢innost’ z tabul’ky ¢.4

Cas platnosti overenia podl’a polozky 8.7 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov je 2 roky

Umiestnenie overovacich znaciek:
Overovacia znacka sa nalepi na prednt stranu meradla.

Posudenie vykonal:



