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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 063/1/441/16 zo diia 27. maja 2016
Slovensky metrologicky tstav v stilade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zakona ¢.
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

(dalej len "zakon") na zédklade ziadosti ¢islo 361470 vydava toto rozhodnutie podla § 37 ods. 1
zakona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Alfa beta automat

Typ meradla: EMS 3

Ziadatel’: EMPOS s.r.0., U novich vil 170/18, 100 00 Praha,
Ceska republika
I1CO: 41 191 293

Vyrobca: EMPOS s.r.0., Ceska republika

apodrla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam na
dany druh uré¢eného meradla ustanovenymi podla polozky 8.7 ,,Meradlé4 a zostavy na meranie velic¢in
radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in pouZivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti
radiacnej ochrany alebo radiacnej bezpeCnosti ana dokazové meranie vramci radiacnej
monitorovacej siete prilohy ¢.1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skiSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢.019/300/441/16 zo dna 23.05.2016 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/16 - 063

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 26. maja 2026

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo diia jeho doruGenia odvolanie na Urad pre
normalizaciu, metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Arpad Gonda
generalny riaditel
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Popis meradla:
Alfa-beta automat EMS 3 je zariadenie urené na meranie nizkych aktivit radionuklidov emitujacich
ziarenie alfa a beta vo laboratdrnych podmienkach vo vzorkach odparkov, sedimentov, alebo sypkych
materidlov, pochéadzajicich najmd zo Zivotného prostredia. Meradlo je moduldrne a umoziiuje
meranie s niekol’kymi r6znymi detekénymi systémami.
Samotné meradlo neposkytuje vysledky merania priamo, ale iba ako relativne udaje viazané
na kalibraciu v konkrétnych podmienkach, danych prevddzkovymi parametrami a spésobom pripravy
vzorky.
Stcast'ou zariadenia je osobny pocitac s prisluSenstvom a zariadenie pre riadent dodavku pracovného
plynu do proporcionédlneho detektora. Zariadenie méze byt vybavené detektorom a pre ZnS metddu —
fotonasobicom s priemerom 70 mm. Ako pridavné zariadenie sa dodéva zadlohovany zdroj UPS
600VA.

Néazov meradla:  Alfa beta automat
Meradlo je vyradbané v nasledovnom vyhotoveni:
EMS 3 - umoznuje automatické meranie 16 vzoriek umiestnenych v karuseli vymennika
vzoriek
EMS 3_2 je vybavené druhym karuselom umoziujiicim meranie spolu az 32 vzoriek

Ziakladné technické charakteristiky:

Rozmery: 950 mm x 450 mm x 180 mm
Hmotnost’: 200 kg
Pracovna teplota: +5°C az+40 °C

Vlhkost’ prostredia: max. 80% rel.
Napdjacie napétie: 24 V = z dod4avaného napajaca
Kapacita karuselového menica: 16 (EMS 3) resp. 32 (EMS 3_2) vzoriek @50 mm

Zikladné metrologické charakteristiky:
Merana veli¢ina: pocet impulzov, pocetnost’ impulzov

Meraci rozsah: 0 — 1700 cps (pri odchylke linearity do 5%)
Typické pozadie: 0,0033 s™ pre alfa kanél

0,045 s pre beta kanal (okienkové usporiadanie s antikoinc. rezimom)
Nuklidova t¢innost”: pre zdroje typu EM 145 resp. 445 do 4r priestoru

20,5% pre **Am

35% pre *°Sr

Dovolena chyba v referenénych podmienkach merania: + 20 %

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla $pecifikacii uvedenych v ¢l. 9. protokolu ¢. 019/300/441/16.

Cas platnosti overenia podl'a polozky 8.7 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov je 2 roky.

Umiestnenie overovacich znaéiek:

Overovacia znacka bude nalepena na kryte karuselového menica, v pripade vymennych sond na kryte
kazdej pouzivanej sondy.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

¢.:019/300/441/16

alfa beta automat
EMS 3

TSK 441/16-070

EMPOQOS s.r.o.
U novich vil 170/18,
100 00 Praha

EMPOS s.r.o.
U novich vil 170/18,
100 00 Praha

ICO 41191293
Evidencné Cislo ziadosti: 361 470
Pocet stran: 7
Pocet priloh: 0
Miesto a datum vydania: Peciatka: Protokol schvalil:

Bratislava, 23.5.2016

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zakonov v zneni
zékona €. 431/2004 Z. z. (d’alej len "zakon o metroldgii") na typ meradla:

Alfa beta automat
typ EMS 3, EMS 3 2

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky 8.7 prilohy ¢. 1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z.:
Meradla a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych velicin
pouzivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radia¢nej ochrany.

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Na tento typ meradla nie si uvedené podrobnosti o technickych poziadavkach a

%

metrologickych poziadavkach v prilohe ¢. 43 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z.z., ani v prislusnej
technickej norme. Pri posudzovani sa vychadzalo s pribuznych technickych predpisov:

= STN 35 6551:1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poziadavky a
metody skiSania

= |EC 62089:2001 Nuclear instrumentation - Calibration and usage of alpha/beta gas
proportional counters

= STN 35 6552:1986 Pristroje jadrovej techniky. Plynové ionizacné detektory

= STN 35 6574:1986 Pristroje jadrovej techniky. Scintilacné detekéné jednotky.
Vseobecné technické poziadavky a skiSobné metody

= STN 75 7611:2013 Kvalita vody. Radiochemické ukazovatele. Celkovd objemova
aktivita alfa

= STN 75 7612:2013 Kvalita vody. Radiochemické ukazovatele. Celkovd objemova
aktivita beta

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

= EMS 3 — alfa, beta, automat. Popis a technické udaje

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
= Certifikat schvéleni typu méfidla ¢. 3325/00/010, vydal CMI Brno 11.8.2000

= Priloha 1 k TCM 441/00-3325 — Protokol o technické zkousce vystavil CMI-11Z Praha
28.7.2000
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= Priloha 2 k TCM 441/00-3325 — Protokoly a elektrické bezpecnosti a EMC alfa-beta
automatu EMS 3

= Vypis z obchodného registra vedeného mestskym sudom v Prahe, oddiel C, vlozka 3998
platny k 29.4.2016

= Ziadost’ o uznanie vysledkov skusok a vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla,
evidenéné cislo ziadosti 361470

= Rozhodnuti o prodlouzeni platnosti schvaleni typu stanoveného meétidla ¢. 0111-RP-
C028-10

1.4 Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky meradla pre tcely postudenia typu meradla neboli pozadované a preto neboli
predlozené.

2. Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Alfa-beta automat EMS 3 je zariadenie urené na meranie nizkych aktivit radionuklidov
emitujucich Ziarenie alfa a beta vo laboratornych podmienkach vo vzorkach odparkov,
sedimentov, alebo sypkych materidlov, pochddzajicich najmd zo Zivotného prostredia.
Meradlo je modularne a umoziuje meranie s niekol’kymi r6znymi detekénymi systémami.

Samotné meradlo neposkytuje vysledky merania priamo, ale iba ako relativne udaje
viazané na kalibraciu v konkrétnych podmienkach, danych prevadzkovymi parametrami a
spdsobom pripravy vzorky.

Zakladny typ pozostava z karuselového menica vzoriek, detekénych sond s olovenym
tienenim, pneumaticky ovladanej pohybovej mechaniky a elektronickych dielov, uloZenych
v svetlotesnej skrinke. Elektronicky systém automatu je ovladany cez pripojeny pocitac
Z obsluzného softvéru.

Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach: zdkladny typ EMS 3 umoZiuje
automatické meranie 16 vzoriek umiestnenych v karuseli vymennika vzoriek. Varianta
EMS 3 2 je vybavena druhym karuselom umoziiujucim meranie spolu az 32 vzoriek.

Pridavné zariadenia

Stcast'ou zariadenia je osobny pocita¢ s prisluSenstvom a zariadenie pre riadent dodavku
pracovného plynu do proporciondlneho detektora. Zariadenie moéZe byt vybavené
detektorom o pre ZnS metéodu — fotondsobiCom s priemerom 70 mm. Ako pridavné
zariadenie sa dodava zalohovany zdroj UPS 600V A.

2.1  Zakladné technické charakteristiky

Rozmery: 950 x 450 x 180 mm
Hmotnost”: 200 kg

Pracovna teplota: +5 az +40 °C
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Vlhkost’ prostredia: ~ max. 80% rel.

Napéjacie napitie: 24 V = z dodavaného napajaca
Kapacita karuselového menica: 16 (EMS 3) resp. 32 (EMS 3 _2) vzoriek @50
mm

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky
Merana veli¢ina: pocet impulzov, pocetnost’ impulzov
Meraci rozsah: 0 — 1700 cps (pri odchylke linearity do 5%)

Typické pozadie: 0,0033 st pre alfa kanal

0,045 s pre beta kanal (okienkové usporiadanie s antikoinc.
rezimom)
Nuklidova uc¢innost’: pre zdroje typu EM 145 resp. 445 do 4x priestoru

20,5% pre ***Am
35% pre *sr

Dovolend chyba v referenénych podmienkach merania: + 20 %

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumenticie:

PredloZena technicka dokumentacia spolu s vysledkami skusok st dostacujuce pre
vydanie rozhodnutia o schvaleni typu v Slovenskej republike.

4, Podmienky vykonania skuaSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky 2 ks meradla boli vykonané narodnym metrologickym tistavom Ceskej
republiky, ktory vydal protokol o technickej skuiSke ako prilohu k certifikatu o schvéleni
typu meradla. Sposob vykonania skusok a ich vysledky uvedené v prilohe k certifikatu
sa povazuju za dostato¢né pre posudenie daného typu meradla v stulade s predpismi
platnymi v Slovenskej republike.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Konstrukcia pristroja vyhovuje technickym poziadavkam pre pouZitie v laboratérnych
podmienkach podl'a STN 35 6551.

Opakovatelnost’ (stabilita) sa skuSala sposobom, ktory zodpovedé poziadavkam STN 35
6552.

Linearita odozvy sa skasala sposobom, ktory zodpoveda poziadavkdm STN 35 6552.
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Vzhl'adom na Specialny charakter meradla a nim vykonavanych skusok sa ako vysledok
technickej skusky vykonannej v CMI konstatovalo, Ze zariadenie mozZe sluzit na
meranie aktivity radionuklidov emitujucich Ziarenie alfa a beta, ak sa pouzije vhodna
metodika pripravy vzoriek podl'a STN 75 7611 a STN 75 7612. Priprava vzoriek ma

V tomto pripade rozhodujuci vplyv na spravnost’ vysledkov merania, ktora sa neda
objektivizovat’ iba charakteristikami pristroja. Konkrétne hodnoty zakladnych
metrologickych charakteristik (pocetnost’ pozadia, kalibracné konS$tanta pre meranie
urcitého radionuklidu v definovanych vzorkach a podmienkach) sa musia zistit’
meranim pri kalibracii a prvotnom a naslednych overeniach.

6. Zaver

Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole na
zaklade posudenej dokumentacie vyplyva, ze uvedeny typ meradla zodpoveda svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym
vyhotovenim pre ucel na ktoré je ur€ené a vyhovuje poziadavkam, ktoré sa definovali
Z pribuznych predpisov.

7. Cas platnosti rozhodnutia

Na zéklade § 37 zdkona 142/2000 Z. z. (uznanie vysledkov skusok) doba platnosti
certifikatu typu meradla je 10 rokov od doby vydania prislusného zahrani¢ného dokladu,
t. j. do 09.08.2020.

8. Udaje na meradle

Meradlo musi byt” opatrené Stitkom, na ktorom musi byt’ uvedeny vyrobca, typ meradla,
vyrobné ¢islo a rok vyroby. Pre overovanie musi byt k dispozicii aj idaj o type
detek¢nej sondy a jej vyrobné ¢islo (pre kazdy kanal zv1ast).

9. Overenie

Overuje sa schopnost’ meradla poskytovat’ na zaklade kalibracie hodnoty aktivity
meranych vzoriek blizke konvenéne pravej hodnote.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 8.7 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov 2
roky.

Postup skusok:

Vzhl'adom k celu, pre ktory je meradlo urené (meranie aktivit neSpecifickych
nuklidov, stanovovanych z poc¢tu rozpadov s emisiou alfa alebo beta Castic s kalibraciou
pre kazdy nuklid a chemické spracovanie), nie je zndma technickd norma

s poziadavkami na parametre meradla. PretoZe meradlo je urcené pre laboratorne
pouzitie a nepocita sa s vel’kymi vykyvmi v okolitom prostredi, skasky sa vykonavaja

Vv laboratdrnych podmienkach. Hlavny doraz sa kladie na stanovenie opakovatel'nosti
vysledkov merania resp.
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stabilitu zariadenia a linearitu odozvy v maximalne moznom rozmedzi predpokladaného
pouzitia. Dalej sa overuji parametre uvedené vyrobcom.

Meradlo je modularne a umoziuje meranie s niekol’kymi réznymi detek¢nymi
systémami. Typova skaska bola vykonand s detekénym systémom s proporcionalnym
detektorom a so scintila¢nou sondou, uréenou pre meranie aktivity vzorky v zmesi so
scintilatorom. Pri overovani sa meradlo skusa so vSetkymi detektormi, ktoré su

k dispozicii.

9.1. Opakovatel'nost’ (stabilita)

9.1.1. Meranie s proporcionalnym detektorom

Prevadzkovatel’ meradla nastavi prevadzkové parametre pristroja. Do karuselového
menica sa umiestnia potrebny pocet etalonovych ziaricov alfa a beta typu EM 445 resp.
EM 145 a volI'né misky pre meranie pozadia. Zvoli sa optimalna doba merania kazdej
misky a opakovanie jednotlivych merani. Stanovi sa citlivost’ a stanovia sa $tatistické
parametre: stredna hodnota citlivosti a odchylka od strednej hodnoty, ktoré¢ maju
vykazovat’ priblizne Gaussovské rozloZenie.

V sulade s udajmi vyrobcu zariadenia nesmie byt Statisticky rozptyl jednotlivych
vysledkov vicsi ako + 2,2%. Pre priebeh pozadia je poZiadavkou len vylucenie zjavnej
zmeny (nérast alebo pokles odozvy).

Zistené hodnoty citlivosti sa porovnaju s referenénymi hodnotami zistenymi pri
prvotnom overeni a S idajmi vyrobcu. Relativne odchylky v Ziadnom pripade nesmu
presahovat’ 20%.

9.1.2. Meranie so scintila¢nou sondou

Do karuselového menica vzoriek sa vlozi miska s preparatom, vyrobenym

a stabilizovanym vyrobcom (zmes prirodného 226Ra a scintilatoru ZnS). Nastavi sa
vhodné doba merania a neobmedzeny pocet opakovani. Z pocetnosti nameranych
impulzov za vacsi pocet opakovani (minimalne 6) sa stanovi stredna hodnota a odchylky
od strednej hodnoty.

PoZiadavka: V stlade s idajmi vyrobcu zariadenia nesmie byt’ Statisticky rozptyl
jednotlivych vysledkov vacsi ako + 2,2%. Pre priebeh pozadia je poZiadavkou len
vyli€enie zjavnej zmeny (narast alebo pokles odozvy).

Zo zistenej strednej pocetnosti a aktivity preparatu sa urci citlivost’ meradla, ktora sa
porovna s udajom vyrobcu. Odchylka nesmie presahovat’ 20%.

9.2. Linearita odozvy

Linearita odozvy sa stanovi na zariadeni s plynovou proporcionalnou detekénou sondou
nasledovne:

Stanovi sa odozva meradla pri merani etalonovych ziaricov s rozdielnou aktivitou
V pomere asponi 1:10, hodnoty aktivity by sa mali aspon Ciasto¢ne



Cislo protokolu: 017/300/441/16

strana 7 z 7 stran

prekryvat’ s rozsahom merania aktivity realnych vzoriek. Ur¢i sa citlivost’ (pomer
odozvy a aktivity) a odchylka od jej strednej hodnoty.

Poziadavka: Zmena citlivosti predstavuje vnitornii chybu meradla, spdsobent r6znou
pocetnost’ou meranych impulzov a vzh'adom na ucel pouzitia meradla nesmie
presiahnut’ 10% v kontrolovanom meracom rozsahu.

9.3. Dovolena chyba v referen¢nych podmienkach merania

Postup: Uzivatel’ nastavi pracovné parametre zariadenia podl'a vlastného pracovného
postupu. Do meracej misky vlozi certifikovany etalénovy ziari¢ typu EM 145 dodany
overovatel'om a vykond opakované meranie aspon 6 krat. Vysledky vyhodnoti
Statisticky a s pouzitim vlastnych kalibracnych udajov tak, aby overovatel'ovi poskytol
meranim zisteny odhad aktivity etaldénového Ziari€a a neistotu tohto tdaja. Overovatel’
porovna hodnoty referenénej a nameranej aktivity.

PoZiadavka: rozdiel referencnej a odhadovanej aktivity musi byt mensi, ako rozsirena
kombinovana neistota tohto rozdielu, maximalne vSak 20%.

Umiestnenie overovacej znacky:

Overovacia znacka bude nalepend na kryte karuselového menica, v pripade vymennych
sond na kryte kazdej pouzivanej sondy.

Posudenie vykonal:

**k*k



