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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 044/441/12 zo diia 27. januara 2012

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zakona ¢ 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskor§ich predpisov (d’alej len "zékon") na zaklade Ziadosti &islo 361223 wvydava toto
rozhodnutie podla § 11 ods. 1 zdkona, ktorym

schvaluje typ meradla

Niazov meradla: (Gama monitor kontaminacie

Typ meradla: Cronos-4

Ziadatel’: CANBERRA - PACKARD, s. 1. 0., Zilina
1CO: 31576 303

Vyrobca: Canberra Co., Kanada

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi  charakteristtkami a kon$trukénym  vyhotovenim
poZiadavkdm na dany druh uréené¢ho meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradléa aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorSich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skiSok a zisteni o spineni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole &. 003/250/44/12 zo dia 18. 01. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel’uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/12 - 44

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvalené¢ho typu
a podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 27. janudra 2022

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dita jeho dorudenia odvolanie na
Urad pre normaliziciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanoviova 3,

P.OBOX 76, 810 05 deictvom Slovenského metrologického tstavu.
e

doc. Ing/. Martin Halaj, PhD.
generalny ri?éitel’




CERTIFIKAT &. 044/441/12

strana 2 z 2 strén

Popis meradla:

Monitor kontaminacie Cronos-4 je urfeny na meranie amonitorovanie kontaminacie predmetov
nuklidmi emitujiicimi Ziarenie gama.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli&ina: aktivita, jednotka Bqm™

Meraci rozsah: aktivita "*'Cs (80 + 10%) Bq pre dobu merania 60 s
aktivita *"Cs (300 + 10°) Bq pre 3tandardna dobu merania 7 s

Maximalna relativna chyba vysledku merania:
+ 20 % pre *"Cs v v meracom rozsahu aktivity a v ¥tandardnej geometrii
merania

Energeticky rozsah meraného gama Ziarenia: (120 —-3000) keV

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla s uvedené v protokole &,
003/250/44/12,bod 2.2a 2.3.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a pokynov uvedenych v protokole 003/250/44/12, bod 9.

Cas platnosti overenia je podla poloZky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpefovacich znadiek:

Overovacia zna&ka sa nalepi na prednti stranu panelu tienenia.

Tento certifikdt mdze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.,
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 603/250/44/12

i

Nazov meradla: Gama monitor kontaminacie

Typ meradla: Cronos—4
Znacka schvaleného typu: 7TSK 441/12-044

Vyrobca: Canberra Co., West 50B Caldari Rd.
Concord, ON L4K 4N§, Canada

Ziadatel’: Canberra - Packard, s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 790/13
01001 Zilina

I

Evidencné Cislo Ziadosti: 361223

Podet strin: 6

Pocet priloh: 0

Détum vydanija: Peciatka: Protokol schvalil:
18.01.2012 Ing Norman Durny

riaditel’ centra ignizojGceho Ziarenia

Teanto protokel mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len so sihlasom Slovenského metrologického Gstavu.

%
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Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a
§ 11 (resp. § 37) ods. 1 zékona 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene niektorych
zakonov v zneni zikona &. 431/2004 Z. z. (dalej len "zakon o metroldgii”) na typ
meradla:

Cronos-4, Gama meonitor kontaminicie

1.1 Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
urdenému meradlu podla polozky 8.7 prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR €. 210/2000
Z.z.: Meradl4 a zostavy na meranie velidin radioaktivnej premeny a dozimetrickych
velidin pouzivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radianej ochrany
Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
Na tento druh meradiel neexistuje technickd norma. PoZiadavky na tento druh
meradiel boli definované podl'a vieobecnych poziadaviek a 3pecidlnych poZiadaviek
na pribuzné meradla kontaminacie osdb a odevov. Cielom skusok bolo preukazat
sudasnu technick aroveri meradla za predpokladanych prevadzkovych podmienok.

Predpisy pouZité pri definovani poZiadaviek:

STN EN 61098: 2006 Pristroje radianej ochrany. Pevne in3talované zostavy na
monitorovanie povrchovej kontaminacie osb

STN IEC 61256: 1996 Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Stacionidme monitory na
detekeiu radioaktivnej kontaminacie pranych odevov

STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. V3eobecné technické poZiadavky a
metody skdsania.

priloha ¢&. 43 "Meradl4 aktivity radionuklidov" k vyhlaske 210/2000 Z. z.

Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:
1. Prevadzkovy manual: Argos, Sirius, GEM a Cronos — Rev.2, uloZené v C250

2. Zékladné charakteristiky a popis meradla, Cronos-4 Gama monitor predmetov,
uloZené v C250

Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

1. Vypis z obchodného registra 4477/11

2. Ziadost o schvalenie typu meradla ev.€. 361223

3. Declaration of conformity QC 053 Rev 04, rok vydania 2008, uloZzené v C250

4, Certifikat o schvéleni typu méfidla €. 0111-CS-C030-09, rok vydania 2009, vydal
Cesky metrologicky institut, uloZené v C250
Test Procedure Report: Gamma Object/Tool Monitor Cronos-4, rok vydania 2009,
ulozené v C250
Protokol o prab&hu zkouSek: Gamma Object/Tool Monitor Cronos-4, rok vydania
2009, ulozené v C250
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Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Meradlo bolo dodané na technické skigky do laboratérii 11Z CMI Praha v roku 2009,
kde boli uskutofnené potrebné merania arozhodnuté o schvéleni typu meradla.
Protokoly o priebehu skigok boli dodané spolu s inou dokumentéciou na posidenie do
SMU.

Popis meradla:

Nazov meradla: (Gama monitor kontaminacie
Typ meradia: Cronos-4

2.1

Technicky popis meradla:

Monitor kontamindcie Cronos-4 je uréeny pre meranie a monitorovanie kontaminacie
predmetov nuklidmi emitujicimi Ziarenie gama.

V pristroji je zabudovanych $est’ plastovych scintilaénych detektorov, na stenach a na
dverach. Detektory si tienené olovom s hribkou 25 mm. Vnitornd meracia komora
ma steny z nehrdzavejlicej ocele.

Na prednom paneli si umiestené ovladacie tladidld, uzamykateInd klavesnica a
farebny LCD displej, identicky displej bez ovladacich prvkov je umiesteny aj na
zadnom paneli. Meranie kontamindcie sa v beZnej prevadzke spista po vlozZeni
predmetu &elnymi dverami tlagidlom START. Vysledok merania sa zobrazi na
obidvoch displejoch.

Nastavenie pristroja je mozné iba odborne vyskolenym pracovnikom. Neodborny
zésah v nastaveniach nie je za beZnej prevadzky mozny. Pristroj je radeny PC s
operaénym systémom Windows XP. Podporuje pripojenie do siete LAN, pritomné su
porty USB, sériovy a paralelny.

Cronos-4 umoZfiuje meranie kontaminicie predmetov a signalizaciu prekroCenia
nastavenych medznych Urovni. Prekrofenie medze aktivuje spustenie vystraZnej
zvukovej a optickej signalizacie.

Zariadenie mdZe byt pouZivané v dvojdverovom rezime (vstupné a vystupné dvere)
alebo v jednodverovom rezime (vystupné dvere si zamknuté a len vstupné dvere sa
pouZivaju na vkladanie a vyber kontrolovanych predmetov). V obidvoch rezimoch su
dvere blokované, politanie impulzov zadina aZ po zatvoreni dveri. TaktieZ je moZné
automatické vazenie predmetov (100 g -100 kg) a vypocet $pecifickej aktivity pre
dany radioizotop pomocou softvéru.

Kombin4cia klavesnice a trackballu umiestenych v zdsuvke v hornej ¢asti zariadenia
umoziiuje zaddvanie parametrov: hladiny pre alarm, fixné alebo variabilné Casy
pocitania.
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2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Merand veliéina: aktivita, jednotka Bq

Meraci rozsah: aktivita *’Cs (80+ 10%) Bq pre dobu merania 60 s

aktivita 1*’Cs (300+ 10%) Bq pre $tandardn@ dobu merania 7 s

Pozndmka: Dolng medza meracieho rozsahu aktivity zdvisi od pozadia a doby
merania. Bola uréend pre Standardnu geometriu merania: bodovy. etalon typu EG
v geometrickom strede komory. Pozadie pocas merania vyjadrené prikonom
ddvkového ekvivalentu v mieste merania bolo 0,1 uSv/h.

Hornd medza nie je pre takéto meradio déleZita a v tomto protokole sa uvddza
najvyssia aktivita, ktord vyhovuje zadanej maximdlnej chybe zo skusky odozvy na
aktivitu.

Maximdlna relativna chyba vysledku merania:
+20 % pre *’Cs v meracom rozsahu aktivity a v ¥tandardnej geometrii merania.
Energeticky rozsah meraného gama Ziarenia: (120 — 3000) keV

Pozndmka: Dolnd medza energetického rozsahu bola stanovend z testov na 120 keV.
Pod touto hranicou citlivost meradla klesd a pre Ziarenie na urovni 60 keV je asi
trikrat nizsia ako pre 120 keV. Hornd medza nebola testovand, pretoze prakticky
vyznam ma citlivost pre energie do 3000 keV.a pouzity druh detektora tuto urover
dostatocne presahuje.

Fyzikalne a technické parametre meradla

Prehl’ad zakladnych technickych parametrov:
Objem meracej komory: 129,51
Rozmery meracej komory: §irka 47,3 cm
vyska 47.2 cm
hibka 58 cm
Vonkajdie rozmery: §irka 75,0 cm
vyska 126,9 cm
hibka 95,0 cm
Hmotnost’ bez tienenia: 4445 kg
Hmotnost s 1 vrstvou olova: 11774 kg
Hmotnost s 2 vrstvami olova: 1910,3 kg
Sest’ velkoplodnych scintilaénych detektorov 45,7cm x 45,1 cm x 5 cm
Maximalne napitie: 1500V
Standardné napitie: 650V
Vstavand véha, rozsah 100 kg, rozliSenie 0,1 kg
Alarmy/spravy st poskytované akusticky a vizulne
Vstavana kldvesnica/trackball a po&ital so systémom Windows XP
Komunikécia cez LAN, porty USB a Compact Flash
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Podmienky okolitého prostredia
Teplota: 0°C az 45°C
Vlhkost™: 85 % nekondenzujiica

Napijanie 230V/50Hz/1A

Elektromagneticka kompatibilita

Poziadavky EMC zariadenie splita. Zariadenie je z hl'adiska EMC posudzované
vyhradne v celej zostave. Postidenie EMC kompatibility vykonala spoloénost’
TESTCOM Praha 10. Skidky vykonala organizacia ASHWANI Malhotra, Global
EMC Inc., Kanada,

Positdenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vzorka bola vyhotovena v silade s poskytnutou vykresovou a technickou
dokumentaciou.

Podmienky vykonania skifok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik

Skusky technickych a metrologickych charakteristik sa uskuto&nili:

v laboratériach 11Z CMI Praha, CR

Vysledky skiidok st kladné a meradlo je schopné merat’ aktivitu predmetov a nemdze
ohrozit’ Zivot alebo zdravie jeho uZivatel'ov a Zivotné prostredie.

I:Tdaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikach:

Vysledky merani st uvedené v protokole o priebehu skiifok, ktory je ulozeny v C250
SMU spolu s posudzovanymi dokumentmi.
Testy preukéazali splnenie zakladnych poziadaviek na dany druh meradla.

Zistené nedostatky.
Zariadené nema Ziadne nedostatky, ktoré by vyluovali jeho pouZitie v stlade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi  poziadavkami a poZiadavkami
legislativy a noriem.

Zaver
Meradlo spifia metrologické poZiadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti

20%.

Cas platnosti rozhodnutia — 10 rokov
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Overenie

Cas platnosti overenia je podPa polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhldgke UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov
stanoveny na 2 roky.

Nisledné overenie sa bude vykonavaf skiidkou na pritomnost’ Ziaria **’Cs v réznych
miestach komory, {im sa overi nastaveny detekény limit. Zariadenie musi byt’ schopné
spol'ahlivo signalizovat’ kontaminaciu (pravdepodobnost min 95%) pri pouZiti aktivity
nad 300 Bq v geometrickom strede meracej komory a v l'ubovolnom inom mieste
a aktivitu nad 150 Bq v strede dna meracej komory.

Overovacia znacka sa nalepi na predni stranu panelu tienenia.

Na meradle musi byt uvedené oznadenie typu v silade s certifikitom o schvéleni typu
meradla, vyrobné ¢islo a znac¢ka schvélenia typu.

Prilohy: nie su

vgz'//uua-.—m_._

Postdenie vykonal: Ing. Rébert Hinca, PhD.




