Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

Podet strdn: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
€. 045/441/12 zo dita 27. januara 2012
Slovensky metrologicky tdstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zékona &. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni

neskor$ich predpisov (d’alej len "zdkon") na zaklade Ziadosti &islo 361234 vydava toto
rozhodnutie podla § 11 ods. 1 zdkona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity

Typ meradla: iIMATIC 2308, 2310, 230SE, 2310E

Ziadatel’; CANBERRA - PACKARD, s. 1. 0., Zilina
ICO: 31 576 303

Vyrobca: Canberra Industries, USA

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym  vyhotovenim
poZiadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradl4 aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorSich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole &. 002/250/44/12 zo dnia 18. 01. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/12 - 045

Dovozea je povinny podla § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu
a podla § 16 ods. 2 zdkona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 27. januara 2022

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na
Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skii§obnictvo Slovenskej republiky, StefanoviZova 3,

~AOBOX 76, 810 05 Bratls}ava?mstredmctvom Slovengkdho metrologického dstavu,
SRR elroln ,

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
eneralny riadifel
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Popis meradia:

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
iMATIC 2305, 2310, 2305E, 2310E

Vyhotovenia sa liSia vel'kost'ou zasobnika automatického menica vzoriek. Meracia €ast’ je u vietkych
vyhotoveniach identické. Udaje uvedené v protokole 002/250/44/12 sa vzfahuju na iMATIC 2310E.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Meraci rozsah pogetnosti impulzov 0 + 8300 s

Meraci rozsah aktivity: alfa 0,027 Bq-+25 kBq

beta 0,059 Bg = 33,2 kBq
Maximélna meratelnd aktivita zodpovedd maximélne meratelnej pofetnosti a uinnosti 25%
pre beta Ziarenie a 33% pre alfa Ziarenie.

Typické hodnoty pozadia:
Alfa 0,00083 s™(3 = 9,6 MeV)
Beta 0,01 s7 (125 keV = 2,2 MeV)

Minimaélna detekovatel'n aktivita
{typické pozadie, typické ulinnosti pre priemer 50 mm, &as merania 10 min, €as merania
pozadia 60 min)

1 Am- 0,027 Bq

0sr - 0,059 Bg
Typické n&innosti detekcie vztiahnuté k emisnej rychlosti v priestorovom uhle 4x pre rbzne
priemery vzorky:

Izotop\@ 16 mm 25 mm 36 mm 50 mm
¥amalfa | 399% 39,5 % 38,2 % 33,8 %
*USr beta 29,6 % 29,3 % 28,4 % 251%
Co beta 12,0 % 11,8 % 11,5 % 10,1 %

Maximéalna relativna chyba merania + 15 % (pri merani minimélne 400 impulzov)

Z4kladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla si uvedené v protokole &.
002/250/44/12, bod 2.1 2 2.2.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a pokynov uvedenych v protokole 002/250/44/12, bod 9.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor3ich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpefovacich znatiek:

Overovacia znatka sa nalepi na prednu stranu meradla.

Tento certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho dasti mozno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického stavu.

e T B A P VROl o
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

&.: 002/250/44/12

Nazov meradla: Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity

Typ meradla: IMATIC 2305, 2310, 2305E, 2310E
Znacka schvaleného typu: TSK 441/12-045
Vyrobca: Canberra Industries, USA
Ziadatel”: CANBERRA-PACKARD, s.r.0.
Vojtecha Tvrdého 790/13,
01001 Zilina

Evidenéné Cislo Ziadosti: 361234

Poflet stran:

Pocet priloh:

Datum vydania: Protokol schvalil:
18.01.2012 e o Ing. Norman Durny
D i riaditel’ centra ionizujiiceho Ziarenia

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat’ jeho 8asti moZno len so sthlasom $lovenského metrologického Gstavu,
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VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla
§ 11 (resp. § 37) ods. 1 zakona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych
zakonov v znen{ zakona ¢&. 431/2004 Z. z. (dalg) len "zdkon o metrologii"} na typ
meradla:

Automaticky meraci systém alfa/beta aktivity
typ IMATIC 2305, 2310, 2305E, 2310E

Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky 8.7 prilohy &. 1 vyhlagky UNMS SR &. 210/2000 Z.
z.: Meradla a zostavy na meranie veliéin radioaktivne) premeny a dozimetrickych
veli€in pouzivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radiadnej ochrany

Meradlo bolo posudzované z hl'adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

1.2

STN EN 60325 (35 6607) -Pristrojova vybava radiaénej ochrany. Pristroje na meranie
a monitorovanie zamorenia alfa, beta a alfa/beta (beta energia > 60 keV)

STN EN 60761 (356584), - Zariadenia na kontinualne monitorovanie radioaktivity v
plynnych vypustiach.

STN EN 60861:2008, mod. IEC 60861:2006 Zariadenic na monitorovanie
radionuklidov v kvapalnych odpadoch a povrchovych vodach.

priloha &. 43 "Meradla radioaktivity radionuklidov" k vyhlagke 210/2000 Z. z.

Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:
I. UZivatel'sky manual: IMATIC - automaticky meraci systém s nizkym pozadim,
V1.24 9239221C, uloZenie:spis IMATIC Centrum ionizujticeho Ziarenia (1Z) SMU

2. Zdkladné technické a metrologické charakteristiky iMATIC, uloZenie: spis
iIMATIC Centrum 1Z SMU

3. Vykresova dokumentacia - schéma IMATIC SYSTEM ASSEMBLY, uloZenie:
spis IMATIC Centrum 1Z SMU

4. Certifikat TUV No. U8 08 12 57343015 podla EN 61010-1:2001 Bezpelnostné
poZiadavky na elektrické pristroje na meranie, kontrolu a laboratdorne pouZitie.
UloZenie: spis iMATIC , Centrum 1Z SMU

5. Declaration of conformity according EN 45014. Prehlasenie sa tyka: EMC
Standard - EN 61326-1:2006 a Low Voltage Safety Standard EN 61010-1:2001.
UloZenie: spis IMATIC , Centrum IZ SMU

6. Uiivatel’skvy manudl: Softvér iLINK, V2.0 9238735B. UlozZenie: spis IMATIC ,
Centrum IZ SMU

> L A EE
bR e
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Vypis z obchodného registra Okresného sudu Zilina o spolo¢nosti Canberra-Packard,
s.r.0., uloZenie: Gsek certifikacie SMU

Udaje o vzorkich urceného meradla:

Sktsky meradla sa uskutoCnili v radiochemickom laboratériu objektu 809-BL
spoloCnosti JAVYS v Jaslovskych Bohuniciach, kde je nainitalované meradlo
iIMATIC 2310E v.&. 38990. Kontaktnou osobou je zamestnanec spolocnosti JAVYS
Ing. Frantisek Ondru§ - tel. 0910834392

2 Popis meradla:

Technicky popis meradla:
Podla prilohy ¢. 43 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z. sa predmetné meradlo zarad'uje do
skupiny uvedenej v bode 1 pism. e):
meradld a zostavy na meranie veli¢in radioaktivne] premeny pouZivané na kontrolu
dodrziavania limitov v oblasti radianej ochrany a na dékazové meranie v ramci
radiadnej monitorovacej siete. Charakteristika meradiel je uvedend v bode 2.5 tejto
prilohy: Meradla uvedené v bode 1 pism. e) st najmi laboratérne meradld na meranie
aktivity vzoriek zo zivotného prostredia, technologickych procesov, GloZisk odpadov,
ako a] vzoriek biologického materidlu a meradld radioaktivne] kontaminicie
pracovného a Zivotného prostredia alebo radioaktivnej kontaminacie predmetov a
materidlov uvddzanych do Zivotného prostredia.
Konkrétne pouzitie meradla v laboratérnej praxi prevadzkovatelov jadrovych
zariadeni je meranic celkovej aktivity alfa/beta vzoriek o nizkej aktivite. Vyrobea
deklaruje prednostné pouzitie meradla na meranie aerosdlovych filtrov. Meradlo sa
bude pouzivat na meranie vzoriek odparkov kvapalin z technologickych procesov
prevadzky pred ich uvolnenim. Vysledky merania prevadzkovych vzoriek sa buda
pouZivat’ na nastavenie parametrov prevadzkovych procesov a u vzoriek z nddrzi na
posudenie o uvolneni do Zivotného prostredia. Voda z nadrzi, o ktorych sa rozhodne
Ze buda vypustené do Zivotného prostredia sa vypista systémom kvapalnych vypusti,
kde sa nachadza dalSic urené meradlo - monitor aktivity kvapalnych vypusti
pracujici v kontinualnom rezime.
Detekény systém meradla sa sklada z hlavného meracieho detektora PIPS®©silicon a
ochranného scintilatného detektora na zniZenie pozadia z kozmického Ziarenia v
antikoinciden&nom rezime. Uginnd plocha hlavného detektora je 2000 mm?. Detektor
je umiestneny v nizkopozad'ovom pasivnom olovenom tieneni s hriibkou 10 cm.
Vzorky sa automaticky vymieiiajl a pristroj je vybaveny drziakom vzoriek na ktoré je
mozno umiestnit’ 100 vzoriek s priemerom od 25 do 60 mm.
Cely systém je v stolnom prevedeni umiestneny na voziku s kolieskami. Hmotnost
stolného systému je 332 kg a vozika 54 kg. Rozmery stolného systému si 124x58x76
cm a vozika 76x58x76 cm (vyska x §frka x hibka).

Meradlo je vyridbané v nasledovnych vyhotoveniach: iMATIC 2305, 2310, 2305E, 2310E
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Vyhotovenia sa lifia vel'kostou zasobnika automatického menica vzoriek. Meracia
¢ast’ je u vietkych vyhotoveniach identickd. Udaje uvedené v tomto protokole sa
vzt'ahuju na iIMATIC 2310E.

Pridavné zariadenia:

Meradlo iMatic je samostatny pristroj. Na obsluhu ma vlastny firmvér a na svoju
prevadzku a nastavenie nepotrebuje pripojit’ pocitaé. Firmvér je uloZeny vo flash
pamiti. Novu verziu Je mozné stiahnut’ ako subor cez rozhranie RS232 pomocou
HyperTerminal™, iIMATIC neobsahuje Ziadne PROM-ky. Cely process inovacie
firmvéru trva necelych 5 minit. Ak sa pozaduje poéitadové ovladanie pristroja a/alebo
uchovavanie nameranych vysledkov v databaze Microsoft® SQL Server, potom je
mozné pripojit’ k pristroju po¢itad a pouzit’ komunikaény program iLink.

Zakladné technické charakteristiky

Automaticky meni¢ vzoriek s kapacitou 50 vzoriek (iMatic 2305) resp. 100 vzoriek
(1Matic2310)

Automaticka identifikcia a kompenzacia vplyvu raddnu, toronu a ich deérskych
produktov. Vysledok merania sa zobrazuje s a bez kompenzacie.

PIPS®silicon polovoditovy kremikovy detektor.

NiMH batérie umoZiiuji nepretrziti 6 hodinovu prevadzku

Univerzalne napajanie, ktoré indikuje vypadok elektrick¢ho pridu

Scintilaény detektor na potlaenie vplyvu kozmického Ziarenia

Nizkopozad'ové pasivne olovené tienenie s hrabkou 10 cm

Kompatibilny so vietkymi typmi filtrov priemeru od 25 do 60 mm

Obsahuje mobilny vozik

Uchovava udaje az 26 kalibraénych etalonov; umoziiuje az 10 meracich protokolov a
10 nezavislych u€innostnych kalibracii

Automaticka kalibracia systému na pozadie, G¢innost’ alfa a beta, prebieha bez zasahu
obsluhy

Automaticka denna kontrola kvality pre alfa/beta pozadie a alfa /beta G€innosti
iLink™ komunikaény softvér na dialkové nastavenie a uloZenie nameranych dat v PC
CE znac&ka

Zakladné metrologické charakteristiky
Meraci rozsah po&etnosti impulzov 0 -8 300 s
Meraci rozsah aktivity alfa 0,027 Bq -~ 25 kBaq,
beta 0,059 Bq—33.2 kBq
Poznamka: Maximalna merateI'nd aktivita zodpoveda maximalnej meratel'nej
pocetnosti a GEinnosti 25% pre beta Ziarenia a 33% pre alfa Ziarenie.
Typické hodnoty pozadia:
Alfa 0,00083 57" (3-9,6 MeV),
Beta 0,01 5™ (125 keV — 2,2 MeV)
Minimalna detckovatel'na aktivita
(typické pozadie, typické G€innosti pre priemer 50 mm, ¢as merania 10 min, Cas
meraniafozadia 60 min)
Am - 0,027 Bq,
7S - 0,059 Bq
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Maximalna relativna chyba merania + 15% (pri namerani miniméalne 400
impulzov)

Typické G&innosti detekcie vztiahnuté k emisnej rychlosti v priestorovom uhle 4z pre
rdzne priemery vzorky:

lzotop\@ 16 mm 25 mm 36 mm
MAm alfa 39,9 % 39,5 % 38,2 %
St beta 29.6 % 29.3 % 28,4 %
89Co beta 12,0 % 11,8 % 11,5 %

Posidenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vzorka bola vyhotovend v silade s poskytnutou vykresovou a technickou
dokumentaciou.

4. Podmienky vykonania skiifok technickych charakteristik a
metrologickych charakteristik

5.

Skiasky sa uskutoénili na trvalom mieste instaldcie meradla pracovnikom SMU.
Meradlo iIMATIC 2310e v.¢. 38990 je nainitalované v radiochemickom laboratdriu
objektu 809-BL spolo¢nosti JAVYS v Jaslovskych Bohuniciach.

Skasky boli vykonané za Standardnych podmienok. Vplyv fluktudcii veli¢in
ovplyviiujicich meranie nebol zistovany. V silade so S3pecifikdciou zariadenia
vyrobcom a deklaraciou uZivatefom meradla o spdsobe pouZitia nameranych veliéin
boli pripravené testy odozvy na alfa a beta referencné Ziarie. Bol testovany vplyv
inych druhov Ziarenia v hlavnych meracich kandloch (kriZova odozva meracicho
kanala beta na alfa ZiariC a meracicho kanédla alfa na beta Ziari¢). V sulade s
deklarovanym pouZitim meradla nebola testovana kompenzicia merania na prirodné
zdroje Ziarenia pochadzajice z raddénu, ktord zniZuje namerani nekompenzovani
aktivitu. Meradlo sa bude pouZivat’ na meranie aktivity nekompenzovanej na radén a
jeho dcérske produkty. Bol uskutoéneny test Statistickych fluktudcif merani. Vysledky
merani si uvedené v protokole skusok, ktory je prilohou k tomuto protokolu o
posudeni typu.

Udaje 0 hodnotenych technickych charakteristikdch a metrologickych

charakteristikdch:

Maximalna chyba meradla bola testovana ako odchylka indikovane] aktivity
areferencnej aktivity vzorky sdborom merani v najnepriaznivejSich vyrobcom
identifikovanych podmienkach. Takto zistend maximalna odchylka bola pri merani
beta aktivity a 300s merani +9,6% a primerani alfa aktivity a 120s meran{ -10,4%.

Normy priamo nestanovuju poZiadavky na maximalnu dovolent chybu meradla a jej
hodnota bola stanovena na zaklade poZiadaviek pribuznej normy a deklaracie vyrobeu
na 15%. Pribuznou normou mame na myshi normu STN EN 60861: 2008, mod. IEC
60861: 2006 Zariadenie na monitorovanie radionuklidov v kvapalnych odpadoch a
povrchovych vodach a pouzili sme ju pretoZe toto meradlo je prednostne konitruované
na meranic odparkov aje vhodné aj na meranie vzoriek z oterovych skiSok

s




Cislo protokolu: 002/250/44/12

strana 6 z 6 sirdn

a aerosélovych filtrov.

Vyrobea deklaruje, Ze meradlo bolo vyrobené prednostne na meranie aerosélovych
filtrov a poZiadavky na pribuzné kontinudlne meradla s uvedené v norme STN EN
60761-1 (356584), (Dat.vydania: 1.4.2005) Zariadenia na kontinudlne monitorovanie
radioaktivity v plynnych vypustiach.

YVysledky skiok vvhovuiu deklarovanému kritériu.

Testovanie krizovej odozvv beta Ziarenia v alfa kandle a alfa Ziarenia v beta kanéle je
v norme STN EN 60761 pozadované nasledovne:

€pa S 0,02 €erp pre beta Ziarenie v alfa kandle,

Ererp je UCinnost merania beta Ziarenia v beta kanéli

€43 £ 0,25 g5 pre alfa Ziarenie v beta kandle,

Eref e j€ UEINNOSY merania alfa Ziarenia v alfa kanali

Vysledky testov ukazali, Ze uéinnost detekcie beta v kandle alfa bola 0,37% aalfa
v kanéle beta 5,7% ¢o vyhovuje kritériu, lebo dovolené Grovne predstavuju 0,5%
resp. 8,0%.

6.  Zistené nedostatky.
Zariadené nemé Ziadne nedostatky, ktoré by vylucovali jeho pouZitie v stlade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi  poZiadavkami a poZiadavkami
legislativy a noriem.

7. Zaver

Meradlo spifia metrologické poZiadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti
15%.

8. Cas platnosti rozhodnutia — 10 rokov

9, Overenie

Cas platnosti overenia je podfa polozky 8.7 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
stanoveny na 2 roky.

Na overenie sa pouZiju etalony plo3nej aktivity alfa a beta typu EM145 resp. EM445,
ktoré sii stiéastou nérodného etalénu aktivity radionuklidov SMU. Ako etalén beta
aktivity sa mbZe pouzit' radionuklid *°Sr a alfa aktivity réadionuklid **Am. Pouzité
etalony maji priemer aktivnej plochy 48,5 mm. Podmienkou overenia je: maximalna
odchylka indikovanej aktivity merani od referenénej hodnoty zniZend o neistotu
referenénej hodnoty nesmie prekroéit’ 15%.

Overovacia znacka sa nalepi na prednd stranu meradla.

At e

Postdenie vykonal: Ing. Rébert Hinca, PhD.




