Slovensky metrologicky tstav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢, 048/441/12 zo dnia 15. marca 2012

Slovensky metrologicky tstav v stlade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zédkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (d’alej len "zékon") na zdklade Ziadosti &islo 361188 vyddva toto rozhodnutie podla §
11 ods. 1 zdkona, ktorym

schvaluje typ meradia

Nizov meradla: Nizkopozad'ové viacdetektorové meradlo alfa/beta aktivity
Typ meradia: MINI 20
Ziadatel” CANBERRA - PACKARD, s. . 0., Zilina
ICO: 31 576 303
Vyrobea: Canberra, Franztzsko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe &. 43 "Meradla aktivity rddionuklidov" k
vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradléch a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické -charakteristiky meradla a vysledky
technickych skGSok a zistenf o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 032/250/44/12 zo diia 05. 03. 2012 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéleného typu:

TSK 441/12 - 048

Dovozca je povinny podfa § 14 ods. 2 zdkona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a
podFa § 16 ods. 2 zdkona zabezpe¢it’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 14. marca 2422

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiv moZno podat’ do 15 dnf odo diia jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovigova 3, P.O.BOX
76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrofogického dstavu.

doc,/Ing. Martin Halaj, PhD.

generélnyfliaditel’
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Popis meradla:

Meraci systém MINI 20 je ureny na rychle vysokocitlivé merania alfa a beta radioaktivity réznych
typov vzoriek.
MINI 20 méZe merat’ aktivitu s pouZitim Styroch meracich reZzimov volitelnych uZivatel'om:

-~ Selektivne meranie iba o aktivity

- {Globalne meranie (3 (a o} aktivity

- Stdéasné meranie o a B aktivity

- Postupné meranie o a potom [J aktivity

Zakladné metrologické charakteristiky:

Maximélna relativna chyba merania: +.15 % (pri namerani miniméalne 400 impulzov)

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla st uvedené v protokole
¢. 032/250/44/12, bod 2.

Overenie meradla:
Meradlo sa overuje podl'a pokynov uvedenych v protokole 032/250/44/12, bod 9.

Cas platnosti overenia je podPa polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhlétke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpedovacich znadiek:

Overovacia znatka sa nalepi na predni stranu meradla.

Tenta certifikdt méze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny,
Rozmnozovat jeho dasti moino len s pisomnym siihlasom Slovenského metrologického ustavu.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:
Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobea:

Ziadatel’:

r

Evidenéné Cislo Ziadosti:

Polet stran;

Pocet priloh:

€.: 032/250/44/12

Nizkopozad'ové viacdetektoroveé meradlo alfa/beta aktivity

MINI 20

TSK 441/12-048

Canberra, France
Canberra - Packard, s.r.c.
Vojtecha Tvrdého 790/13
010 01 Zilina

361 188

Datum vydania:
05.03.2012

Peciatka: Protokol schvalil:
Ing. Norman Durny.
riaditel centra ionizujaceho Ziarenia

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti mo¥no len so sthlasom Slovenského metrologického tstavu.
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 11
(resp. § 37) ods. [ zdkona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene niektorych zédkonov v znen{
zékona €. 431/2004 Z. z. (dalej len "zakon o metroldgii") na typ meradla:

Nizkopozad'ové viacdetektorové meradlo alfa/beta aktivity, typ MINI 20

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
uréenému meradlu podfa polozky 8.7 prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000
Z.z.: Meradli a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych
veli¢in pouZivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti radiaCnej ochrany

Meradlo bolo posudzované z hP'adiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
STN 35 6551: 1990 Pristroje jadrovej techniky. Vieobecné technické poZiadavky a
metody skiidania,

STN 35 6551: 1986 Pristroje jadrovej techniky. Plynové ionizaéné detektory.

IEC 62089: Nuclear instrumentation — Calibration and usage of alpha/beta gas
proportional counters.

priloha &. 43 "Meradld radioaktivity radionuklidov" k vyhlaske 210/2000 Z. z.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:
1. UZivatel'sky manual MINI 20 (42002)

Apex-Alpha/Beta. UZivatel'skd prirucka. Softvér na meranie.(VI1.0.1)

MINI 20 Multidetector/Multisample System. Original katalogovy list.

MINI 20 Specifications. Technické a metrologické parametre.

Declaration of conformity CE-102. Beta Counting System MINI 20 Ref, 01769

ook wo

1.3  Udaje o dokladoch pougitych pri posudzovani:
1. Vypis z obchodného registra

1.4  Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Nizkopozad'ové viacdetektorové meradlo alfa/beta aktivity bolo dodané a
sprevadzkované v LRKO Trnava a LRKO Levice, kde sa uskuto¢nili vetky potrebné
testy a skusky.
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2 Popis meradla:

Technicky popis meradla:

MINI 20 je uréeny na rychle vysokocitlivé merania alfa a beta radioaktivity réznych
typov vzoriek.
Pouziva sa na suasné meranie dsmich vzoriek o priemere 30 mm alebo 55 mm,
Styroch vzoriek o priemere 30, 55 alebo 80 mm alebo dvoch vzoriek o priemere 80,
130 alebo 144 mm.
Je to moduldmy systém v tom zmysle, Z¢ druhd meracia pozicia méze byt lahko
pridand superpoziciou.
MINI 20 méZe merat’ aktivitu s pouZitim nasledujucich Styroch meracich reZimov
volitelnych uzivatel'om :

- Selektivne meranie iba a aktivity.

- Globélne meranie B ( a a ) aktivity.

- Si¢asné meranie a a p aktivity.

- Postupné meranie o a potom B aktivity.
Této vol'ba bude prevedena podl'a typu meraného Ziarenia, zmesi radionuklidov ( typu
Ziarenia a energie } vo vzorkach a presnosti a moznej doby merania.
Jednotlivé merania pouzivajl rozli¢né predpitie pre kazdy typ Castic.
V siasnom o a p merani je rozdiel medzi dvomi typmi ¢astic robeny diskriminaciou
amplit(id impulzov generovanych ¢itacom.
V postupnych meraniach za selektivnym meranim ¢ nasleduje vzdy p meranie.
Ako detektory sa pouZzivaji proporcionalne &itale s prietokom plynu.
Pozadie (v podstate tvorené kozmickym Ziarenim a gama Ziarenim okolia meradla) je
redukované hrubym tienenim (olovo a ocel) a dvomi velkymi prekryvajicimi sa
ochrannymi ¢itaCmi.
Vkladacia zasuvka pre meranie vzorky je vstavand do skrinky meracieho citaca.
Zastva sa na dvoch trojprvkovych klzakoch, takZe platfia nestica meraciu komoru
méze byt lahko vyberatelnd a zaistuje presné nastavenie polohy vzorky pod
detektormi. Platni¢ka drziaca vzorku je Pahko vyberatelna zo zasuvky a obsahuje od
jednej do Gsmich plytkych priehlbin ( v zavislosti na priemere detektorov } pre
udrzanie $tandardnych planziet.
Na prispdsobenie réznych typov vzoriek mézu byt’ pouZité rézne priemery a redukéné
krizky : filtre, planzety, hodinové sklicka, atd’.
Detekénd dast ma zabudovani elektroniku, ktort je mozné riadit’ z obsluzného
softvéru z pripojeného PC. Konektivita je zabezpedena napojenim MINI20 na PC cez
RS232 linku. Obsluzny softvér je dodévany spolu so zariadenim, treba ho nainStalovat’
na pripojené PC a méze nim byt SCARABEE softvér alebo APEX-alpha/beta softvér.

QOpis detekénef Casti:

Pouzité detektory su proporciondlne &itage s prietokom plynu. Pre sucasné a a B
merania je pouZzitd diskrimindcia amplitady impulzov z meracich komér na rozliSenie
medzi dvomi typmi ¢astic.

Selektivne a postupné merania s vykondvané automaticky prepinanim vysokého
napitia. Zariadenie méze byt prepojené so Styrmi volitelnymi typmi meracich
detektorov: INIOO, IN200, IN300 a IN500, ktoré sa podstatne lifia v priemere
okienka, mdZe byt 33 mm, 59 mm, 84 mm alebo 135 mm .

Okienka su vyrobené z mylarovej félie pokovenej hlinikom ;
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~450 ug / cm? pre &itage IN100, IN200 a IN300,

- 900 ug / cm? pre &itade IN500 alebo INS0O.
Tieto hustoty poskytujit dobry kompromis pre zisk v nizkych energiach a spolahlivost’
okienok. Meracie &itade s spojené s dvomi velkymi ochrannymi detektormi IN38 (
272.5 mm x 462 mm ). Na maximalizéciu citlivosti je vlastny prispevok meracich
¢itatov redukovanym na mozné minimum s pouZitim hrubého oloveného tienenia
obloZeného ocel'ou a s pouzitim dvoch ochrannych detektorov podporujicich meracie
¢itace podstatne ich prekryvajicich (polosymetricky rezim).
Tienenie je navrhované tak, aby zastavilo makkd komponentu kozmického Ziarenia a
¢ast” okolitého gama Ziarenia, ochranné detektory eliminuji prenikavé kozmické
Zlarenie antikoincidenciou.
Takto je prispevok od pristroja obmedzeny iba na kontaminaciu samotnych
konstrukénych materidlov ¢itaca a jeho okolia (komora, olovo, nadmorskd vyska,
atd’.).
Vipodet o a S aktivit
UZivatel’ zad4 hodnoty « a  G¢innosti a pozadia. Systém potom automaticky vypodita
a zobrazi o a B aktivitu pre kazda vzorku, v cpm alebo v nejakych inych jednotkach
v zévislosti na koeficiente.
Meraci rezim: Iha o meranie
Meranie vietkych vzoriek az kym nie je dosiahnutd predvolba, a Ccastice iba
nastavenim vysokého napitia na priblizne 1200 V.
Meraci rezim: Iba B meranie ( + o)
Meranie vietkych vzoriek aZ kym nie je dosiahnuté predvolba, p + a Castice. Vysoké
napitie je nastavené na priblizne 1700 'V,
Meraci rezim: Postupné apotom B meranie
Meranie vietkych vzoriek, kym nie je dosiahnutd predvolba, ¢ potom B Gastice,
spojenim dvoch predchadzajicich sekvencii (a automatické prepinanie hodndt
vysokého napitia).
Meraci rezim: Sucasné a a f meranie
Meranie vietkych vzoriek, kym nie je dosiahnutd predvolba, o a 3 Castice. Vysoké
napétie je nastavené na priblizne 1650 V ( podla volby uzivatela po sledovani platd ).
Diskriminacia medzi o a B je robena volbou amplitdidy impulzov emitovanych
detektormi. (Urovne mdzu byt naprogramované pomocou PC alebo nastavené priamo
na analdgovom interfejsi). Pre silné Ziarice s aktivitou cca 3000 Bq na 2zSr ostavaji
straty f impulzov pod 2 %.
Meraci reZim: Sucasné o/ meranie
Pri sOcasnom merani alfa a beta Ziarenia sa pouZivaji dva kandly s réznymi
citlivostami, a kanal a B kanél, s obvodom, ktory blokuje P kandl ked’ impulz prekroéi
prah pre registraciu o Castice. Takto mdze pristroj poskytovat’ dva odlisné vystupy, o
impulzy a (f impulzy, pri siéasnom merani.
Za urcitou hodnotou vysokého napitia sa amplitddy p impulzov zvy3uji aZz dosiahnu o
prah, o ma za néasledok zvySenie o pocetnosti v ddsledku registracie tychto impulzov,
so zodpovedajiicim poklesom v B podetnosti. Tato osobitné vlastnost’ B charakteristiky
a pritomnost’ nepravej a pocetnosti je pravdaze taktiez zndma s iba f Ziaricom pod
¢itacom.
Oblast’ vysokého napitia, pouZitelna pre siasné merania alfa — beta je obmedzena
dvomi hodnotami vysokého napitia:

- NiZ§ia hodnota vysokého napitia, pri ktorej by nemali byt’ falosné impulzy v
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o kanali.

- Vy$sia hodnota vysokého napitia, pri ktorej je napr. f pocetnost’ v o kanali

fixované na Urovni max. 1 % B pocetnosti.
Pre iné &itade sa tato zona obecne prediii o 70 alebo 100 V a pracovny bod mdze byt
nastaveny na Pubovol'ni hodnotu v tomto rozsahu, ale So najdalej v plato B krivky.

Pridavné zariadenia:

Meraci blok je prepojeny cez RS232 linku s obsluznym PC, na ktorom ije
nainitalovany riadiaci softvér umoZiiujGei riadenie merani v redlnom Case, plnenie
automatickych sekvencii a spracovanie nameranych dat. Vysledky merani a
konfiguraéné stibory sa pravidelne ukladaju v pamiti po¢itata (HDD) aby sa predislo
ich strate v pripade preru$enia napdjania alebo inej poruchy.

Zakladné technické charakteristiky

Meracia komora
Tienenie :

¢ 10 cm olovené Standardné tehly s nizkym pozadim.
e 10 mm nerez.
Vnutorné rozmery :
e Sirka:300 mm.
o Vygka: 121 mm.
e Hibka: 300 mm.
Celkové rozmery
e Sirka: 720 mm.
e Vyska:verzias | komoroua 10 cm olova : 500 mm.
e verzia s 2 komorami a 10 ¢cm olova ; 600 mm.
o Hibka: 550 mm.
Hmotnost ;
¢ 910 kg pre dtandardng verziu s 10 ¢m olova ( 1 komora ).
e 1230 kg pre verziu s 10 ¢m olova ( 2 komory ).
Spotreba plynu
e 3.7+ 0.4 1/h na meraciu komoru.
Zdroj napéjania
s 110/220V—-50/60Hz-200VA.
s Poistky 2 x 2 A oneskorené { 2 x 4 A oneskorené pre 110 V).

Detektory
Fyzikélne charakteristiky

o Citale s prietokom plynu typ IN100, IN200, IN300 alebo IN500 s
mylarovym okienkom 450 pg / em? (900 ug / om?® pre IN500 ).
¢ IN40 ochranné &itade ( rozmery : 272.5 mm x 264.5 mm ).

Zdroj plynu
Plyn P10: Argon - Metdn ( 10% Metdnu )
Pracovny bod ochranného &itaca : 1900 V.
Pracovny bod meracieho &itada :
- Selektivne meranie o : 1200 V.
- Sucasné meranie o/ B 1650 V.
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- B (+a ) meranie : 1700 V.

Plyn : Argén - Carbon Dioxide ( 10 % CO2 )
Pracovny bod ochranného citaca : 1800 V.
Indikativny pracovny bod meracicho &itaca :

- Selektivne meranie o : 1070 V.
- StCasné meranie o /B : 1590 V.
- B (+a ) meranie : 1600V

Pozadie
Pozadia uvedené niz&ie platia pre reZim sicasného o - f merania Zivotného prostredia

< 100 nSv/hod za nekonkretizovanych predpokladov, so zanedbateI'nym vplyvom
radénove] emandcie. Tieto hodnoty méZu byt vyrazne zlepené v nizkopozad'ovom

laboratdriu.
Detektory IN100 | IN200 | IN300 | IN500 | IN80O
Priemer okienka ( mm ) 33 59 84 135 200
Tienenie: | @ pozadie: (cpm)
- Typické 0.01 0.04 0.10 0.30 0.8
Olovo - Maximdlne 0.04 0.15 0.30 0.70 1.5
10 cm | B pozadie: (cpm) |
- Typické 0.20 0.60 1.2 3.1 6.5
- Maximalne 0.40 1.20 2.5 6.00 13

Iba v o reZime je pozadie o viznamne redukované (x0.65); v B (+a) reZime je pozadie jemne zvyiené (x1.2).
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Pre nizkopozad'ové meradlo ma vyznam definovat' iba dolnd medzu meracicho
rozsahu aktivity, lebo meradlo nie je urfené na meranie vysokych aktivit a pouZity
detektor zabezpecuje dostatoénd rezervu hornej medze meracieho rozsahu pri merani.
Dolna medza meracieho rozsahu zavisi od doby merania a vel'kosti pozadia.

V nasledovnej tabulke sd

uvedené

typické

detekéné

limity

pre  97.5%

pravdepodobnostni frovei. Podet impulzov pre detekény limit bol vypoé&itany podla
vzorca CEA-R-5201, ktory dava o niedo konzervativnejsie hodnoty v porovnani s ISO

GUM 1993:

Lp=4-(14+J1+2 B ty)

kde B je potetnost’ impulzov pozadia, #,, je doba merania a £je i€innost merania.

Tabulka: Zakladné metrologické charakteristiky

a

MDA =Ly /(e t,)

DETEKTOR IN100 IN200 INS00 IN8G0
Aktivny priemer, cm 3.3 5.9 13,3 20,0
Aktivna plocha, cm® 8.6 27 140 314
Typicka B d¢innost’ pre 4n 45% 45% 45% 45%
Typicka o 0¢innost pre 4x 35% 35% 35% 35%
Typické B pozadie By, imp/s 0,20 0,60 3,1 6,5
Typické o pozadie By, imp/s 0,01 0,04 0,30 0,80
Doba merania (i) 1071 h{15h /10 {1 {15 h[10 1 h]15h|{10'[1 h{I1Sh
B Detekény limit:

B pozadie (Bg'ty), imp 2 {12180 6 [36]540| 31 {186]2790] 65 {390{5850
Poéet impulzov 13124 80 118 |38!136|36 81 | 303 |50 |116]437
Dolnd medza aktivity, mBq 48115(3,3168(24!5,6!130,50| 13 1180[ 72| 18
Dolni medza plo§nej aktivity, Bq/m*|56 [17]3,8 [25/8,6] 2 19,5:3,6] 0,9 |5,9]|2,310,57
a Detekény limit:

a pozadie (Byty) 0,1{0,6| 9 {0,424 36 | 3 118|270 8 [48:1720
Pocet impulzov 84199 21 {19414 38 {15:28| 97 {20]43 ;156
Dolna medza aktivity, mBq 4017.9(1,1145[11:2,0 169123 |5,1 98|34 8,2
Dolna medza plodnej aktivity, Bq;’m2 461(9,2( 1,316 (4,0:0,74 5 ¢1.6] 3,7 13,1]1,1;0,26

Neistoty merania:

Maximalna relativna chyba merania je + 15% (pri namerani minimalne 400
impulzov).

Neistota typu A zavisi od poétu nameranych impulzov, teda od doby merania. Pre 400
nameranych impulzov sa oakdva neistota typu A na drovni 10% (pravdepodobnost’
pokrytia 95%).
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Utinnost’
Hodnoty G¢innosti uvedené nizie, v %/4x platia v siasnom a - B reZime, pre tenké
ziari€e malych rozmerov (emisna G€innost’ Ziari¢a g; = 0,50), umiestnené v strede vo
vzdialenosti 3 mm od okienka detektora a uloZené v drziaku vzorky (retrodifizny
faktor pre P : asi 10 %).

Detektory INT00, IN200, IN300, IN500, IN80O
Uginnost Typicka Minimélna
ISr+y 45 % 42 %

e 35 % 32 %

1 Am 35 % 32 %

V selektivnom a reZime je o Géinnost’ jemne znizena ( x 0.97 ); v rezime B (+a ) je B
Géinnost jemne zvyiena ( x 1.04 ) ; Géinnost’ so ZiariCom pokrytym na povrchu
drziaka je mélo znizend ( x 0.95 v B ). Uinnosti pre *Pu a !°Po sti porovnatelné s
uinnostou pre **'Am.

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Vzorka bola vyhotovend v stlade s poskytnutou vykresovou a technickou
dokumentaciou.

4. Podmienky vykonania skdSok techmickych charakteristik a metrologickych
charakteristik
Skagky sa uskutoénili pracovnikmi SMU v Laboratériach radiaénej kontroly okolia
Jjadrovych elektrarni LRKO v Trnave a LRKO v Leviciach, kde s uz tieto meradla
indtalované. ' :
Skasky boli vykonané za $tandardnych podmienok. Vplyv fluktuacii podmienok
merania (veli€in teplota, tlak vzduchu vlhkost)) nebol zistovany.
V sulade so $pecifikdciou zariadenia vyrobcom a deklardciou uZivatel'om meradla o
spOsobe pouzitia nameranych veliéin boli pripravené testy odozvy na referenéni
aktivitu, pri¢om boli testované rézne radionuklidy.
Vysledky merani st uvedené v protokole skuSok, ktory je ulozeny v Centre
lonizujiceho Ziarenia SMU.

5. Udaje o hodnotenych technickych a metrologickych charakteristikéch:

Vysledky merani st uvedené v protokole o merani ¢. 032/250/44/12 (Vypracovali Ing.
Rébert Hinca, PhD. a Ing. Andrej Javornik),Vysledky merani s vyhovujace.

Horna hranica deklarovaného energetického rozsahu merania nebola testovana,
pretoze bola vyrobecom vybrana s dostatoénou rezervou s ohladom na pouzity detektor
a zavisi len od nastavenia meradla. :

Testovanie zdkladnej citlivosti bolo urobené pre vybrané kPogové radionuklidy a
hodnotené ako relativna odchylka hodnoty indikovanej meradlom od referenénej.

Skuska zakladnej chyby v normalnych prevadzkovych podmienkach. Odchylky
citlivosti kombinované s neistotami d’alich parametrov merania boli pouzité pri
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hodnoteni maximalnej relativnej chyby merania so zdverom, Ze vyrobcom
deklarovana hodnota £15% je vyhovujica.

Linearita merania vyhovuje a vysledky st uvedené v protokole o merani.

6. Zistené nedostatky.
Zariadené nema Ziadne nedostatky, ktoré by vyluCovali jeho pouZitie v sdlade s
deklarovanymi technickymi a metrologickymi poZiadavkami a poZiadavkami
legislativy a noriem.

7. Zaver
Meradlo spifia metrologické poziadavky na dany druh meradla pre triedu presnosti
15%.

8. Cas platnosti rozhodnutia — 10 rokov

9. Overenie

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.7 prilohy & 1 k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov
stanoveny na 2 roky.

Na overenie sa pouZiju etalony plodnej aktivity alfa a beta typu EM145 resp. EM445,
ktoré st sigastou narodného etalénu aktivity rddionuklidov SMU. Ako etalén beta
aktivity sa mdZe pouit rédionuklid *Sr a alfa aktivity radionuklid **Am. Pouzité
etalény majd priemer aktivnej plochy 48,5 mm. Podmienkou overenia je: maximalna
odchylka indikovanej aktivity merani od referenénej hodnoty zniZend o neistotu
referencnej hodnoty nesmie prekroit’ 15%.

Overovacia znacka sa nalepi na prednt stranu meradla.

Postidenie vykonali: Ing. Rébert Hinca, PhD.

Prilohy: nie st



