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' Karloveska 63, 841 04 Bratislava, Slovenska republika
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢ 101/1/441/25 zo dita 14. augusta 2025

Slovensky metrologicky ustav v stilade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢&. 157/2018 Z. z.
o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len "zakon") na zaklade ziadosti Cislo
361 969 vydava podl'a § 21 ods. 1 zékona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Alfaspektrometricky systém, Alpha Suite

Typ: Alpha Duo

Ziadatel’: Nuvia, s.r.o., PieStanska 8188/3, 917 01 Trnava
ICO: 45 004 790

Vyrobca: AMETEK Advanced Measurement Technology,

Inc., 801 South Illinois Avenue, Oak Ridge, Tennessee 37831-0895, USA

Tymto certifikdtom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh ureného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vyhlasky
UNMS SR ¢. 346/2022 Z. z (d'alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky uréeného meradla a vysledky
technickych skGSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 022/300/441/25 zo dna 13. augusta 2025 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvalen¢ho typu:

TSK 441/25 - 101

Dovozca je povinny podl'a § 12 ods. 3 zdkona umiestnit’ na ur¢enom meradle znacku schvaleného typu
a podla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie uréeného meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 14. augusta 2035

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo dha jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel
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Popis uréeného meradla:
Alfaspektrometricky systém Alpha Duo je moduldrny systém ureny na meranie vzoriek s emisiou

ziarenia alfa. Nastavenia elektrickych a meracich parametrov funguju pomocou obsluzného softvéru,
ako aj zber auchovavanie nameranych dat. Pristroj je kompatibilny so softvérmi MAESTRO®
a AlphaVision®, ktoré umozfiuji jednoduché ovladanie, vizualiziciu a analyzu ziskanych dat.

Nézov meradla: Alfaspektrometricky systém, Alpha Suite
Typ: Alpha Duo
Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

Alpha Duo so softvérom MAESTRO® verzia 7.0 (A65-BW). V pripade, Ze je meradlo dodédvané s vysSou
verziou ovladacieho softvéru, musi vyrobca meradla, resp. dovozca meradla deklarovat’, ze vykonané
zmeny v softvéri nemaju vplyv na metrologické parametre meradla.

Zakladné technické charakteristiky:

Rozmery (8§ x h x v): (25,7 x 36,6 x 15,2) cm
Vzdialenost’ vzorky a detektora 1 mm — 44 mm, so 4 mm krokom
Hmotnost™: 7,5 kg (2 kombrky)

Maximalna velkost” detektora: 1200 mm?

Napajanie: 120-240V

Napajanie detektora: 0+ 100 V s krokom 1 V

Velkost' vzoriek: max. priemer 51 mm

Vakuové rozpitie: 200 mTorr — 20 Torr
Prevadzkova teplota: (0-50)°C

Prevadzkova vlhkost: max. 90% bez kondenzacie
Obsluzny softvér: MAESTRO® verzia 7.0 (A65-BW) a AlphaVision®

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: Aktivita radionuklidov, pocetnost’ impulzov

<20 keV pre >’ Am (zdroj typu EA) vo vzdialenosti rovnej

Energetické rozlisenie FWHM: priemeru okienku detektora

> 25 % pre **' Am (zdroj typu EA) v tesnej vzdialenosti od

Relativna uéinnost’ detektora: .
vhat okienka detektora

Typické pozadie: < 1 impulz/hodina nad 3 MeV
Relativna zékladna chyba: +10 %

Overenie meradla:
Prvotné a nasledné overenie sa vykona pomocou spektrometrickych etalonov aktivity radionuklidov typu
EA alebo ich ekvivalent. Pri overovani sa postupuje podl'a protokolu ¢. 022/300/441/25 kapitola 10.

Cas platnosti overenia je podla polozky 8.11 ,Meradlo a zostava na meranie veli¢in radioaktivne;
premeny pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radiacnej ochrany alebo radiacnej
bezpec¢nosti a na dokazové meranie v ramci radiacnej monitorovacej siete” Prilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.
161/2019 Z. z. 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka musi byt umiestnena na I'ahko pristupnom a vidite'nom mieste meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

Evidencné ¢islo ziadosti:
Pocet stran:
Pocet priloh:

Miesto a datum vydania:

Vypracoval:

¢. 022/300/441/25

Alfaspektrometricky systém Alpha Suite
Alpha Duo

TSK 441/25-101

AMETEK Advanced Measurement Technology, Inc.
801 South Illinois Avenue

Oak Ridge, Tennessee 37831-0895, USA
Nuvia, s.r.0.

Piest’anska 8188/3

917 01 Trnava

1CO: 45004790

361 969

7

0

Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického tstavu.
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1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a
§ 21 ods. 1 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov na typ meradla:

Alfaspektrometricky systém Alpha Suite
typ: Alpha Duo

1.1. Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

urcenému meradlu podla polozky ¢. 8.11 ,,Meradlo a zostava na meranie velic¢in
radioaktivnej premeny pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radiacnej
ochrany alebo radiacnej bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci radiacnej
monitorovacej siete* prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Pre tento typ meradla neexistuje technicka norma, ktora by komplexne Specifikovala
metrologické a technické poziadavky pre schvalovanie typu. Pre posudenie, ¢i meradlo
je schopné plnit’ ucel, pre ktoré je uréené, boli vykonané skusky, ktoré preverili
predpokladané prevadzkové podmienky. Pri posudzovani sa pouzili niektoré postupy
z pribuznych noriem a obdobne;j technickej Specifikécii.

STN 35 6578:1985 Pristroje jadrovej techniky. Spektrometre energii. Typy a zékladné
parametre.

STN 35 6579:1986 Pristroje jadrovej techniky. Spektrometre energii ionizujiceho
ziarenia. Metddy merania zakladnych parametrov.

Opatieni obecné povahy cislo: 0111-OOP-C077-16 kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovend métidla, véetné metod zkouSeni pro schvalovani
typu a ovéfovani stanovenych méfidel: ,,spektrometrické sestavy pro analyzu zdroju
nebo poli zateni alfa, beta, gama a neutronti — spektrometry zateni alfa a gama*.

1.2. Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani

Alpha Duo®, Alpha Mega®, and Aplha Ensemble® Integrated Alpha Spectrometer
Hardware User’s Guide, Part No0.932505, Manual Revision G, 102022, Advanced
Measuerement Technology

Alpha Suite All-In-One Integrated Alpha Spectrometers (Specifications), Advanced
Measuerement Technology

ORTEC Product Guide, May 13, 2024, Advanced Measueremet Technology

Declaration of Conformity

MAESTRO® MCA Emulator for Microsoft® Windows® XP® Professional SP3 and
Windows 7 x32 and x64, A65-BW Software User’s Manual, Software Version 7.0,
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ORTEC Part No. 777800, Manual Revision P, 0812, Advanced Measuerement
Technology

MAESTRO® 7 Multichannel Analyzer (MCA) Application Software (Specifications),
Advanced Measuerement Technology

1.3. Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani

Ziadost' o schvélenie typu meradla s ev. &. 361 969 zo dita 02.12.2024.
Dokumentécia je uloZena v archive odboru metroldégie SMU.

1.4. Udaje o vzorkach uréeného meradla
Pri schvalovani typu meradla Alpha Duo bola k dispozicii vzorka meradla:

Vyrobné ¢islo meradla: 24059603
Vyrobné Cislo detektorov: 24101909, 24101911
Verzia softvéru: 7.0 (A65-BW)

2. Popis meradla

Technicky popis meradla:

Alfaspektrometricky systém Alpha Duo je modulérny systém uréeny na meranie vzoriek
s emisiou ziarenia alfa. Pristroj je vybaveny dvoma nezavislymi meracimi komoérkami,
ktoré maju spolocné vakuum. Meracia komodrka je opatrend polohovacim drziakom
s odstupom 4 mm medzi jednotlivymi polohami (max. do vzdialenosti 44 mm od
okienka detektora), do ktorého sa zasuva samotny drziak vzorky. Detektor je uchyteny
cez koaxidlny microdot konektor na hornej stene komoérky. Medzi komorkami su
umiestnené indikacné LED diddy indikujuce stav merania a zariadenia. Zatvorenie
a otvorenie komorky sa robi manudlne. Nastavenia elektrickych a meracich parametrov
funguje pomocou obsluzného softvéru, ako aj zber a uchovavanie nameranych dat.
Pristroj je kompatibilny so softvérmi MAESTRO® a AlphaVision®, ktoré umoziiuji
jednoduché ovladanie, vizualizaciu a analyzu ziskanych dat.

Sample
holder \

Obr. 1 Alpha Duo
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Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:

Alpha Duo so softvérom MAESTRO® verzia 7.0 (A65-BW), pripadne so softvérom
AlphaVision® 7 V pripade, Ze je meradlo doddvané s vy$Sou verziou ovladacieho
softvéru, musi vyrobca, resp. dovozca meradla deklarovat, ze vykonané zmeny v
softvéri nemaju vplyv na metrologické parametre meradla. Ak vyrobca, resp. dovozca
meradla nie je schopny deklarovat’, ze zmeny neovplyvituji metrologické parametre,

meradlo nie je mozné overit’ a musi sa vykonat’ revizia typového schvalenia.

2.1. Zakladné technické charakteristiky

Rozmery (§ X h x v):
Vzdialenost’ vzorky a detektora
Hmotnost™:

Maximalna velkost’ detektora:
Napajanie:

Napajanie detektora:

Velkost vzoriek:

Viékuové rozpitie:

Prevadzkova teplota:
Prevadzkova vlhkost”:

Obsluzny softvér:

(25,7 x 36,6 x 15,2) cm

1 mm — 44 mm, so 4 mm krokom
7,5 kg (2 komorky)

1200 mm?

120-240V

0+ 100V s krokom 1 V

max. priemer 51 mm

200 mTorr — 20 Torr

(0—50)°C
max. 90% bez kondenzacie

MAESTRO® verzia 7.0 a
AlphaVision® 7

2.2. Zakladné metrologické charakteristiky

Pre detektor typu BU-017-450-100, resp. BU-020-450-AS:

Merana veli¢ina:

Aktivita radionuklidov, pocetnost’ impulzov

Energetické rozliSenie FWHM:

<20 keV pre **' Am (zdroj typu EA) vo vzdialenosti
rovnej priemeru okienku detektora

referen¢na poloha €. 4, zdroj typu EA:
2 Am - 22,67 keV 29Py — 25,12 keV

Relativna ucinnost’ detektora:

> 25 % pre **' Am (zdroj typu EA) v tesnej
vzdialenosti od okienka detektora

referencna poloha €. 4, zdroj typu EA:
2 Am - 12,70 % 29Pu - 12,30 %

Typické pozadie:

< 1 impulz/hodina pre alfa Castice s energiou > 3 MeV

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

PredloZena technickd dokumentacia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni

typu v Slovenskej republike.
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4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Posudenie schvalenia typu bolo vykonané na zdklade postidenia dokumentacie uvedenej
v Clankoch 1.2 a 1.3 tohto protokolu.

Skusky meradla Alpha Duo sa vykonali na pracovisku Laboratoria radia¢nej kontroly
okolia v Trnave (SE, a.s.) s pouzitim spektrometrickych zdrojov Ziarenia typu EA 13
(*'Am — vyr. &islo 260319-856126; 2*°Pu — vyr. &islo 260319-502127) a EA 14 (MIX
2 Am + 2°Pu — vyr. &islo 150822-1562011), nadviazanych na narodny etaloén Ceskej
republiky na zéklade technickych predpisov uvedenych v bode 1.1 tohto protokolu.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

Pri posudzovani typu meradla sa vykonali tieto skisky: meranie pozadia, referen¢na
odozva, energetické rozliSenie, dlhodoba stabilita, kratkodoba stabilita. Skusky boli
realizované pri nasledovnom nastaveni zariadenia:

ADC: Conv. gain: 4096 Amplifier: Fine gain: 0.35
High Voltage: 50V Vac. chamber: 1368 mTorr
10 nA

5.1. Meranie pozadia

Typicka hodnota pozadia bola stanovend zo 40 po sebe idicich merani. Doba
jednotlivého merania bola 9000 s. Uroveii pozadia bola sledovana v rozsahu energii alfa
Castic 3 MeV az 10 MeV. Stredna hodnota pre detektor typu BU-020-450-AS bola
0,00024(17) s, &o je v sulade s hodnotou, ktorti udava vyrobca (< 0,00028 s1).

5.2. Referen¢na odozva

Pre stanovenie referen¢nej odozvy bol pouzity zmesny etalon typu EA 14
s radionuklidmi **!Am + 2*Pu. Ako referen¢nd pozicia bola zvolena poloha &. 4, ¢o
zodpoveda vzdialenosti podlozky od detektora 17 mm. Referen¢nd cinnost’ bola
stanovend z 20 po sebe nasledujucich merani. Strednd hodnota pre detektor typu
BU-020-450-AS bola 0,1270(27) s"Bq! pre **! Am, resp. 0,1280(18) s'Bq! pre 2**Pu.
Vykonané bolo aj meranie v tesnej vzdialenosti od okienka detektora, teda v polohe ¢. 2
(vzdialenost’ 9 mm od okienka detektora). Zistena u¢innost bola 0,3057(34) s''Bq! pre
24 Am, resp. 0,2998(60) s'Bq! pre 2°Pu, ¢o je v stlade s hodnotou, ktort udava
vyrobca (=25 % v tesnej vzdialenosti od okienka detektora).

5.3. Energetické rozliSenie

Energetickd rozliSovacia schopnost’ (hodnota parametra FWHM) bola stanovena
z 20 po sebe nasledujucich merani zmesného Ziari¢a v polohe €. 4 (vzdialenost’ 17 mm
od okienka detektora). Stredna hodnota parametra FWHM pre **! Am bola 22,67 keV
a pre 2*°Pu 25,12 keV. Pre kontrolu parametrov, ktoré udava vyrobca bolo vykonané aj
meranie v polohe ¢. 7, teda vo vzdialenosti podlozky od detektora 29 mm. Hodnota
parametra FWHM pri tychto meraniach pre **!Am bola 17,00 keV, ¢o je v sulade
s hodnotou od vyrobcu (< 20 keV pre ' Am, zdroj typu EA, vo vzdialenosti rovnej priemeru
okienku detektora).
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5.4. Dlhodoba stabilita

Pri sktiske boli zaznamenané hodnoty odozvy meradla na referencny ziari¢ po 1 hodine,
10 hodinach a 100 hodinach prevadzky. Vysledok merania sa po 1 hodine prevadzky
meradla nesmie menit’ nasledujicich 100 hodin o viac ako 10 %. Sktska sa realizovala
s nuklidmi >*'Am a *°Pu v polohach &. 4 (vzdialenost 17 mm od detektora) a ¢. 8
(vzdialenost’ 33 mm od detektora). Zistené odchylky po 10 a 100 hodinach boli
v intervale < -0,28; 0,17 > % pre polohu ¢. 4 a <-0,29; 0,44 > % pre polohu ¢. 8.

5.5. Kratkodoba stabilita

Pri skuske bola zaznamendvand odozva meradla na referencny ziari¢ v rovnakej
geometrii (poloha €. 4) a zo ziskanych hodnoét bol stanoveny varia¢ny koeficient V" ako
podiel smerodajnej odchylky a aritmetického priemeru z 10 hodnot odozvy meradla.
Varia¢ny koeficient nesmie prekroc€it” hodnotu 5 %. Skuska sa realizovala so zmesnym
zdrojom Ziarenia **'Am + ?*Pu. Zistené hodnoty variaéného koeficientu V boli v
intervale <0,75; 1,84 > %.

6. Zistené nedostatky
Neboli zistené ziadne nedostatky.
7. Zaver

Z vysledkov posudzovania vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym
vyhotovenim v rozsahu urceného pouzitia poziadavkdm na dany druh meradla
ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;
kontrole, prilohou &. 65 vyhlasky UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.

8. Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

9. Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné Cislo.

10. Overenie

Prvotné a nasledné overenie sa vykona pomocou spektrometrickych etalonov aktivity
radionuklidov typu EA alebo ich ekvivalent. Pri overovani systému sa vykonava: skuSka
referencnej odozvy (maximalna hodnota detek¢nej uc¢innosti pre merany radionuklid za
danych podmienok merania), skuska kratkodobej stability a skuska energetického
rozliSenia.

10.1 Skuska referen¢nej odozvy

Kontrola referen¢nej odozvy sa vykona porovnanim uc¢innosti gy stanovenej meranim
pocetnosti impulzov pouzitim etalonového Ziarica a referencnej detekénej i€innosti &r
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stanovene] vramci skuSok vykonanych pre ucely schvélenia typu meradla, resp.
detek¢nej ucinnosti stanovenej pri prvotnom overeni meradla aspoil v jednom
dekadickom rade. Na meranie sa pouZije spektrometricky referen¢ny Ziari¢ >*'Am a
2%Pu typu EA, ktory sa zmeria minimalne 6-krat. Pri kazdom merani je potrebné
nazbierat’ aspoit 10 000 impulzov. Uéinnost & sa vypoéita zo vztahu (1), kde n je
pocetnost’ impulzov a A4 je aktivita referen¢ného zdroja.

e=%x 100 (%) (D
5= SMsﬂ X 100 (%), Q)
R
18] <10+ U (%) pre k = 2. (3)

Odchylka nameranej a referencnej detekénej Gcinnosti 0 nesmie byt vyssia ako 10 %
navysSenych o rozsirenu neistotu referenéného zdroja U s koeficientom k = 2, ktory pre
normalne rozdelenie zodpoveda pravdepodobnosti pokrytia priblizne 95 %.

10.2 Skuska kratkodobej stability

Pri skuske kratkodobej stability (opakovatel'nost’ merani) je stanovena ¢ista pocetnost’
impulzov n; vzorky obsahujucej referen¢ny ziari¢. Meranie sa uskuto¢iiuje opakovane
najmenej 10-krat v rovnakom geometrickom usporiadani, pricom variacny koeficient V
nesmie prekrocit’ 5 %.

V= =%x\/ﬁx2f=1(ni - )2, 4)

V<5%,

kde s je smerodajnd odchylka, 7 aritmeticky priemer suboru x merani n;.

Siw

10.3 Skuska energetického rozliSenia

Energetickd rozliSovacia schopnost’ (hodnota parametra FWHM) sa testuje pomocou
referen¢neho zdroja typu EA alebo ekvivalentov minimalne v dvoch bodoch. Namerana
hodnota FWHM musi byt rovnd alebo menSia oproti hodnote stanovenej pri
schvalovani typu, resp. pri prvotnom overeni meradla.

Overenie sa povazuje za UspeSné, ak meradlo splia poziadavky uvedené v bodoch 10.1
az 10.3. Ak pri sktiSke referencnej odozvy, opakovatelnosti a energetického rozliSenia
pristroja nie s splnené poZadované kritéria, meradlo sa musi nechat’ opravit’ a nasledne
overit.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 ,Meradlo a zostava na meranie
veli¢in radioaktivne] premeny pouzivané na kontrolu dodrZiavania limitov v oblasti
radiacnej ochrany alebo radiacnej bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci radiacnej
monitorovacej siete® prilohy ¢&. 1 k vyhlagke UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnend na 'ahko pristupnom a vidite’'nom mieste
meradla.

skksk





