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' Karloveska 63, 841 04 Bratislava, Slovenska republika

Podet stran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA

¢. 104/1/441/26 zo dnia 22. aprila 2026
Slovensky  metrologicky ustav v  sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k)  zadkona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon") na zaklade
ziadosti ¢islo 362 019 vydava podla § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Systém osobnej dozimetrie

Typ: TLD Card Reader HARSHAW 6600 Plus

Ziadatel’: NUVIA, s.r.o., Piestanska 8188/3, 917 01 Trnava
ICO/DIC: 45 004 790

Vyrobca: Thermo Eberline LLC, Oakwood Village, Ohio 44146, USA

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh urceného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 64 ,Meradla dozimetrickych
veli¢in ionizujiceho Ziarenia“ k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 346/2022 Z. z. (dalej len "vyhlagka &. 161/2019 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skiSok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh ur¢eného meradla st uvedené v protokole ¢. 014/300/441/26
zo diia 21. aprila 2026 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/26 - 104

Dovozca je povinny podl'a § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na ur¢enom meradle znacku schvaleného typu
apodla § 26 ods. 4 zakona zabezpecit' prvotné overenie urceného meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 22. aprila 2036

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doruéenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skuasobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel’
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Popis urc¢eného meradla:
Systém osobnej dozimetrie TLD Harshaw 6600 Plus je plne automatizovany dozimetricky systém urceny
na meranie osobného davkového ekvivalentu (gama, rontgenového abeta Ziarenia) pomocou TLD
dozimetrov. Systém sa skladd z vyhodnocovacieho zariadenia TLD Card Reader a pasivnych dozimetrov
TLD.
Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:

TLD Card Reader Harshaw 6600 Plus, verzia PL-28503.3.0.3

Program WinRems, verzia PL-26732.8.2.3.0

Typy kariet 0110
Typy puzdier 8814
Zikladné technické charakteristiky:
Rozmery ¢itacky: (24x22x23)cm
Hmotnost’ ¢itacky: 70 kg
Identifikacia dozimetra: Ciarovy kod
Prevadzkova teplota Citacky: +0 °C az +40 °C
Skladovacia teplota ¢itacky: -10 °C az +60 °C
Zdroj napajania: 100 V-240V =10 %; 50 Hz — 60 Hz
Spotreba energie: 180 VA
Doba zahriatia: 20 min
Rychlost’ vyhodnotenia: 70 dozimetrov za hodinu
Typ detektora: Termoluminescencny detektor

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: Osobny davkovy ekvivalent Hp(10) a Hp(0,07)

Detektor: Krystaly floridu litnatého (LiF: Mg, Ti)

Merany druh Ziarenia: Gama, rontgenové ( podl'a energetického rozsahu) a beta
Ziarenie (energie *°Sr)

Rozsah merania podl'a IEC 62387: 0,1 mSvazl1 Sv

Efektivny meraci rozsah: 0,1 mSvazl Sv

Energeticky rozsah: 30 keV — 1,25 MeV

Typ dozimetra: 0110 (TLD - 100)

Typ puzdra: 8814

Technické charakteristiky su podrobnejSie popisané v protokole ¢. 014/300/441/26.

Overenie urceného meradla:

Overenie meradla sa vykona v sulade s poziadavkami casti 11.2 a 11.3 predpisu STN EN IEC
62387:2023 pre linearitu odozvy a Statistické fluktuacie hodnét alebo inou obdobnou technickou
$pecifikaciou s porovnatelnymi alebo prisnej§imi poziadavkami. Pri prvotnom a naslednom overeni
meradla sa kontroluju variacie a linearita hodndt minimalne pre hodnoty v 10 %, 30 % a 70 % v kazdej
dekade efektivneho meracieho rozsahu osobného davkového ekvivalentu Hp(10) a Hp(0,07).

Overenie sa povazuje za Uspesné, ak indikované hodnoty osobného davkového ekvivalentu spliiiaju
poziadavku davkového ekvivalentu casti 11.2 a 11.3 predpisu STN EN IEC 62387:2023 pre linearitu
odozvy a §tatistické fluktuacie hodnot.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky ¢. 8.10 ,,Zostava na meranie dozimetrickych veli¢in
pouzivana v osobnej dozimetrii“ Prilohy €. 1 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z. 1 rok.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek:

Overovacia znacka musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a vidite'nom mieste vonkajSieho krytu
urc¢eného meradla.

Tento certifikat moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:
Typ meradla:

Druh meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

Evidencné Cislo ziadosti:
Pocet stran:
Pocet priloh:

Miesto a datum vydania:

Vypracoval:

¢.: 014/300/441/26

Systém osobnej dozimetrie
TLD Card Reader HARSHAW 6600 Plus

podl'a Prilohy €. 1, polozka 8.10 a Prilohy ¢. 64 bod 1
pism. b) k vyhlaske ¢. 161/2019 Z. z.

TSK 441/26-104
Thermo Eberline LLC
Oakwood Village, Ohio 44146
USA
NUVIA, s.r.o.
Piestanska 8188/3
917 01 Trnava

ICO: 45004790

362 019

21

0

Bratislava

Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.

F09-PS08/02
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 21
ods. 1 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej
len "zakon o metroldgii") na typ meradla:

Systém osobnej dozimetrie TLD Card Reader HARSHAW 6600 Plus

pozostavajica z:
Vyhodnocovacie zariadenie TLD Reader Harshaw TLD Model 6600 Plus
Pasivne dozimetre TLD s puzdrami typov 8814 a kartami typov 0110

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podla polozky €. 8.10 ,,Zostava na meranie dozimetrickych veli¢in
pouzivand v osobnej dozimetrii“ Prilohy ¢. 1 a Prilohy ¢. 64 "Meradla dozimetrickych veli¢in
ionizujuiceho Ziarenia" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni vyhlasky UNMS SR ¢&. 346/2022 Z. z. (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

STN EN IEC 62387:2023 Pristroje na ochranu pred ziarenim. Pasivne integraéné dozimetrické
systémy na monitorovanie osdb, pracovisk a prostredia fotobnového a beta Ziarenia

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Harshaw Model 6600 PLUS TLD Reader Operator’s Manual, Publication No. 6600PC-W-O-
1110-007 vydana Thermo Scientific, 08.10.2010.

Model 6600 PLUS Automated TLD Card Reader QC Acceptance Procedures, Publication No.
6600PC-0-Q-0611-003 vydana Thermo Scientific, 24.06.2010.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o schvélenie typu meradla — ev. &. 362 019 zo diia 14.01.2026.

Dokumentacia je uloZzena v archive odboru metrologie SMU.

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
F09-PS08/02
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1.4  Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pri schvaleni typu meradla boli dodané vzorky:

typ: TLD pasivne dozimetre

Pocet: 250 ks + 12 ks kalibra¢nych + 8 ks pozad’ovych
Typ kariet: 0110 (TLD —100)

Typ plzdra: 8814

Vyhodnocovacie zariadenie: TLD Card Reader Harshaw 6600 Plus

Vyrobné ¢islo: 2510584

Umiestnenie: Slovenskd legalna metrologia

2. Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Systém osobnej dozimetrie TLD Harshaw 6600 Plus je plne automatizovany dozimetricky
systém urceny na meranie osobného davkového ekvivalentu (gama, rontgenového a beta
Ziarenia) pomocou TLD dozimetrov. Systém sa sklada z vyhodnocovacieho zariadenia TLD
Card Reader a pasivnych dozimetrov TLD. Vyhodnocovacie zariadenie pouziva systém
hortcich plynov dusika na kontrolované od¢itanie hodnét z pasivnych dozimetrov. Sklada sa
z dvoch uloznych kaziet, kde jedna uskladnuje neod¢itané dozimetre a do druhej sa ukladaju
od¢itané dozimetre. V zariadeni sa nachadza CaF»:Eu aktivovany “C, ktory monitoruje vykon
zariadenia a poskytuje denny kvalitativny vystup. Na od¢itanie hodndt sa pouziva program
WinREMS, ktory zaznamenava informécie o jednotlivych pasivnych dozimetroch. Ako
pasivne dozimetre sliZiace na zaznamendavanie naziarenych hodnét sluzia TLD dozimetre
s kartami typu 0110 a puzdrami typu 8814. Karty maji dve pozicie dozimetrov vyplnené
detektorom TLD 100 - LiF:Mg, Ti a dve pozicie st prazdne. Puzdro zabezpecuje ochranu
dozimetra a tienenie na potrebné meranie dozimetrickych veli¢in. Meradlo je schopné merat
osobny davkovy ekvivalent v hibke 10 mm (H,(10)) a osobny davkovy ekvivalent v hibke
0,07 mm (Hp(0,07)) pre rtg., gama a beta Ziarenie.

i

"0 ‘©

Obr. ¢. 1: TLD pasivne dozimetre

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického ustavu.
F09-PS08/02
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Obr. ¢. 2: TLD reader Harshaw 6600 Plus
Meradlo sa vyraba v nasledovnych vyhotoveniach:
TLD Card Reader Harshaw 6600 Plus, verzia PL-28503.3.0.3
Program WinRems, verzia PL-26732.8.2.3.0
Typy kariet 0110
Typy puzdier 8814
2.1 Zikladné technické charakteristiky
Rozmery ¢itacky: (24 x 22 x23) cm
Hmotnost’ ¢itacky: 70 kg
Identifikéacia dozimetra: Ciarovy kod
Prevadzkova teplota ¢itacky: +0°Caz+40°C
Skladovacia teplota Citacky: -10°Caz+ 60 °C
Zdroj nap4jania: 100 V-240V + 10 %; 50 Hz - 60 Hz
Spotreba energie: 180 VA
Doba zahriatia: 20 min
Rychlost’ vyhodnotenia: 70 dozimetrov za hodinu
Typ detektora: Termoluminescen¢ny detektor
2.2 Zakladné metrologické charakteristiky
Merana veli¢ina: Osobny davkovy ekvivalent Hp(10) a Hp(0,07)
Detektor: Krystaly floridu litneho (LiF: Mg, Ti)
Merany druh Ziarenia: Gama, rontgenové ziarenie (podl'a energetického

rozsahu) a beta Ziarenie (energie *°Sr)
Rozsah merania podl'a IEC 62387: 0,1 mSvaz 1 Sv

Efektivny meraci rozsah: 0,1 mSvaz1 Sv
Energeticky rozsah: 30 keV — 1,25 MeV
Typ dozimetra: 0110 (TLD — 100)
Typ plzdra: 8814

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
F09-PS08/02
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3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Predlozena technicka dokumentacia je dostacujlica pre vydanie rozhodnutia o schvéleni typu
v Slovenskej republike.

4. Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Posudenie schvalenia typu bolo vykonané na zaklade posudenia dokumentacie uvedenej v
¢lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu a sktisok vykonanych v SMU.

Skusky meradla Harshaw 6600 Plus na odozvu gama a beta Ziarenia sa vykonali v laboratoriu
dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama oddelenia ionizujiceho Ziarenia s pouzitim etalonov:

- NE 028/02 referen¢nych zvizkov gama Ziarenia °°Co, model Chizobalt 75 nadviazany
na priméarny etalén kermy vo vzduchu SMU pomocou ionizaénych komér (Certifikat o
kalibracii ¢. 06940-610-044-25);

- NE 028/02 referen¢nych zvizkov gama Ziarenia '*’Cs ozarovaéa Tema, model IM4/P,
vyr. €. 630/1997 (Certifikat o kalibrécii ¢. 04617-610-044-24) a model IM6/M vyr. €.
631/1997 s riadiacou jednotkou IM6/P, vyr. €. 3625/1998 (Certifikat o kalibracii €.
04618-610-044-24), nadviazany na primarny etalén kermy vo vzduchu SMU pomocou
etalénovych ionizaénych komor

- NE015/98 rtg. Ziarenia kvalit N40 — N300 oZarovaca rtg., model MGC 324, vyr. €. 9421
s riadiacou jednotkou YXLON, model MGC 41, vyr. €. 1196810 (Certifikat o kalibracii
¢. 06079-610-044-25) nadviazany na etalon rtg. ziarenia IAEA, veliiny kermy vo
vzduchu pomocou etalénovych ionizacnych komor.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Typova skuska sa vykonala na zaklade normy STN EN 62387:2023. Skusky sa vykonali na
dozimetrickom syst¢tme so 250 TLD dozimetrami typu 0110 spuzdrami 8814
a vyhodnocovacim zariadenim Harshaw 6600 Plus, v. ¢. 2510584. Na kalibraciu systému sa
pouzili naZiarené kalibracné dozimetre hodnotou 10 mSv. Na meranie pozadia sa pouzila
vzorka pozadovych dozimetrov, ktoré sa pri merani nachadzali vo veline laboratoria
dozimetrickych veli¢in gama Ziarenia.

5.1. Skuska odozvy meradla na linearitu a variacie osobné¢ho davkového ekvivalentu
od gama ziarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) (STN EN
IEC 62387:2023, bod 11.2 a 11.3):

Skuska pozostavala v merani hodn6t 10 %, 30 % a 70 % kazdej dekady osobného davkového
ekvivalentu od gama Ziarenia v hlbke 10 mm Hp(10). Za referencnu hodnotu sa zvolila hodnota
3 mSv. Pre splnenie skusky je potrebné, aby:

- Linearita hodnét osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm
mikkého tkaniva Hp(10) v rozsahu od 0,1 mSv do 1 Sv nepresahovala rozsah - 13 % az
+ 18 % spolu s neistotou etaléonu vzhl'adom na referencnt hodnotu.

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
F09-PS08/02
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- Variacie hodndt osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm
mikkého tkaniva Hp(10) pre hodnoty mensSie ako 0,1 mSv nepresahovali rozsah 15 %;
pre hodnoty od 0,1 mSv do 1,1 mSv nepresahovali rozsah (16 — H/0,1mSv) %, kde H je
dand merana hodnota H,(10); pre hodnoty vysSie ako 1,1 mSv nepresahovali rozsah
5 %.

Pocas skusky sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 7 kusov v danych hodnotach
celého rozsahu. Pri vyhodnocovani indikovanych hodnot bolo odpocitané pozadie. Vysledky
st uvedené v tabulke €. 1.

Tab. ¢. 1: Odozva meradla na linearitu a varidcie osobného davkovéeho ekvivalentu od
gama ziarenia v hlbke 10 mm mdkkého tkaniva H,(10)

3 . Neistota Indikovana . Spln.enie Spln.enie
Skupina C.islo Naziarena (H(10)) hodnota K(?o;-rzﬁ‘(nent podmienky Linearita podmienky
dozimetra hodnota [%] Hy(10) variacie [%] STNV EN 62387 STNV EN 62387
Hy(10) [mSv] [mSv] ¢l. 11.2 ¢l. 11.3
3 0,100 5,0 0,118 6,2 v 0,80 | dol. limit
8 0,100 5,0 0,121 6,2 |vmaxxcl 1,04 | Imin
1 13 0,100 5,0 0,110 8,4 | vmaxxc2 1,17 | Imax
34 0,100 5,0 0,118 ano 1,25 | hor. limit ano
40 0,100 5,0 0,104
43 0,100 5,0 0,113
48 0,100 5,0 0,103
2 0,200 5,0 0,206 2,4 v 0,80 | dol. limit
10 0,200 5,0 0,210 17,3 | vmax x cl 1,01 |lmin
2 22 0,200 5,0 0,214 23,6 | vmaxx c2 1,07 | lmax
25 0,200 5,0 0,217 ano 1,25 | hor. limit ano
31 0,200 5,0 0,210
36 0,200 5,0 0,221
47 0,200 5,0 0,209
5 0,300 5,0 0,331 32 v 0,80 | dol. limit
11 0,300 5,0 0,300 16,1 | vmax x cl 1,01 | Imin
3 20 0,300 5,0 0,326 21,9 | vmaxxc2 1,08 | Imax
29 0,300 5.0 0,319 ano 1,25 | hor. limit ano
38 0,300 5,0 0,328
45 0,300 5,0 0,317
50 0,300 5,0 0,316
36 0,700 5,0 0,658 3,0 v 0,80 | dol. limit
38 0,700 5,0 0,676 11,1 | vmax x cl 0,90 | Imin
43 0,700 5,0 0,680 15,2 | vmax x c2 0,96 | Imax
4 53 0,700 5,0 0,672 ano 1,25 | hor. limit ano
67 0,700 5,0 0,660
80 0,700 5,0 0,624
88 0,700 5,0 0,679

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.

F09-PS08/02
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Pokracovanie tab. ¢. 1

9 1,000 5,0 0,974 2,8 v 0,80 | dol. limit
15 1,000 5,0 0,934 7,4 | vmaxxcl 0,92 | Imin
5 26 1,000 5,0 0,993 10,1 | vmaxxc2 0,98 | lmax
48 1,000 5,0 1,014 ano 1,25 | hor. limit ano
55 1,000 5,0 0,983
78 1,000 5,0 0,954
93 1,000 5,0 0,957
2 3,000 5,0 3,078 1,9 |v 0,80 | dol. limit
21 3,000 5,0 3,040 6,2 |vmaxxcl 0,98 | Imin
33 3,000 5,0 3,018 8,4 |vmaxxc2 1,02 | Imax
6 40 3,000 5,0 3,096 ano 1,25 | hor. limit ano
60 3,000 5,0 2,975
74 3,000 5,0 3,157
96 3,000 5,0 3,059
6 7,001 5,0 7,112 2,0 |v 0,80 | dol. limit
14 7,001 5,0 6,936 6,2 |vmaxxcl 0,97 | Imin
24 7,001 5,0 7,293 8,4 | vmaxxc2 1,02 | Imax
7 41 7,001 5,0 7,095 ano 1,25 | hor. limit ano
47 7,001 5,0 7,131
85 7,001 5,0 7,311
99 7,001 5,0 6,975
11 10,002 5,0 10,018 12 |v 0,80 | dol. limit
52 10,002 5,0 10,343 6,2 |vmaxxcl 0,98 |lmin
57 10,002 5,0 10,208 8,4 |vmaxxc2 1,02 | Imax
8 65 10,002 5,0 10,154 ano 1,25 | hor. limit ano
70 10,002 5,0 10,205
81 10,002 5,0 10,367
89 10,002 5,0 10,083
18 30,002 5,0 29,907 22 v 0,80 | dol. limit
29 30,002 5,0 31,172 6.2 |vmaxxcl 0,98 | lmin
37 30,002 5,0 30,767 8,4 | vmax x c2 1,04 | Imax
9 44 30,002 5,0 31,661 ano 1,25 | hor. limit ano
54 30,002 5,0 30,953
75 30,002 5,0 31,732
92 30,002 5,0 30,311
5 69,983 5,0 74,624 30 |v 0,80 | dol. limit
30 69,983 5,0 70,525 6,2 |vmaxxcl 0,97 | Imin
49 69,983 5,0 68,654 8.4 |vmaxxc2 1,03 | lmax
10 63 69,983 5,0 71,800 ano 1,25 | hor. limit ano
73 69,983 5,0 71,458
82 69,983 5,0 73,454
100 69,983 5,0 69,103

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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10 100,031 5,0 101,961 | 18 v 0,80 | dol. limit
22 100,031 5,0 103,475 | 6.2 |vmaxxcl 0,99 |Imin
11 25 100,031 5,0 105,181 | 84 |vmaxxc2 1,04 | Imax
39 100,031 5,0 104,897 ano 1,25 | hor. limit ano
68 100,031 5,0 100,413
79 100,031 5,0 104,830
87 100,031 5,0 101,967
16 300,027 5,0 299,590 | 3.1 |v 0,80 | dol. limit
27 300,027 5,0 311,171 | 62 |vmaxxcl 0,98 | lmin
13 35 300,027 5,0 325,660 | 8.4 |vmaxxc2 1,05 | lmax
51 300,027 5,0 312,086 ano 1,25 | hor. limit ano
59 300,027 5,0 316,502
66 300,027 5,0 300,490
94 300,027 5,0 302,907
8 700,016 5,0 730,025 | 1.8 |v 0,80 | dol. limit
20 700,016 5,0 721,546 | 62 |vmaxxcl 1,00 | Imin
46 700,016 5,0 751,044 | 84 |vmaxxc2 1,05 | Imax
13 61 700,016 5,0 733,192 ano 1,25 | hor. limit ano
71 700,016 5,0 743,068
84 700,016 5,0 710,450
97 700,016 5,0 735,516
3 999,906 5,0 1020339 | 1.9 |v 0,80 | dol. limit
13 999,906 5,0 1050,335 | 6,2 |vmaxxcl 1,01 | lmin
32 999,906 5,0 1056,088 | 8.4 |vmaxxc2 1,06 | lmax
k4 42 999,906 5,0 1083,864 ano 1,25 | hor. limit ano
56 999,906 5,0 1070,514
77 999,906 5,0 1064,789
90 999,906 5,0 1057,849
Celkové splnenie podmienok: Spina

Pozn. : Merania hodn6t osobného davkového ekvivalentu pod 0,5 mSv boli zopakované dvakrat
kvoli nepresnej hodnote pozadia, ktora ovplyviiovala jej vysledky. V tabulke su uvedené
hodnoty z druhého merania, pri ktorom bola odpocitana spravna hodnota pozadia.

5.2. Skuska odozvy meradla na linearitu a variacie osobného davkového ekvivalentu
od gama Ziarenia v hlbke 0,07 mm méikkého tkaniva Hp(0,07) (STN EN IEC 62387:2023,
bod 11.2 a 11.3):

Skuska pozostavala v merani hodnét 10 %, 30 % a 70 % kazdej dekady osobného dédvkového
ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm Hy(0,07). Za referenént hodnotu sa zvolila
hodnota 10 mSv. Pre splnenie skusky je potrebné, aby:
- Linearita hodnot osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 0,07 mm
mikkého tkaniva Hp(0,07) v rozsahu od 1 mSv do 3 Sv nepresahovala rozsah - 13 % az

+ 18 % spolu s neistotou etaléonu vzhl'adom na referencnt hodnotu.

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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- Variacie hodndt osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 0,07 mm
mikkého tkaniva Hp(0,07) pre hodnoty mensie ako 1 mSv nepresahovali rozsah 15 %;
pre hodnoty od 1 mSv do 11 mSv nepresahovali rozsah (16 — H/0,1mSv) %, kde H je
dand merand hodnota Hp(0,07); pre hodnoty vysSie ako 11 mSv nepresahovali rozsah
5 %.

Pocas skusky sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 7 kusov v danych hodnotach
celého rozsahu. Pri vyhodnocovani indikovanych hodnét bolo odpocitané pozadie. Vysledky
st uvedené v tabulke €. 2.

Tab. ¢. 2: Odozva meradla na linear{tu a variacie osobného davkoveho ekvivalentu od
malo prenikaveho gama Ziarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hy(0,07)

. 3 , Neistota Indikovana . Spln.enie Splngnie
Skupina C.1slo Naziarena (H(10)) hodnota qu}ﬁcmnt podmienky Linearita podmienky
dozimetra hodnota [%] Hy(10) varidcie [%] STNV EN 62387 STNV EN 62387
Hy(10) [mSv] [mSv] ¢l. 11.2 ¢l. 11.3
3 0,100 5,0 0,116 8,2 v — | dol. limit
8 0,100 5,0 0,119 19,7 | vmax x cl 1,00 | Imin
1 13 0,100 5,0 0,121 26,8 | vmax x c2 1,17 | Imax
34 0,100 5,0 0,114 ano — | hor. limit ano
40 0,100 5,0 0,096
43 0,100 5,0 0,106
48 0,100 5,0 0,103
2 0,200 5,0 0,202 3,1 v — | dol. limit
10 0,200 5,0 0,198 18,6 | vmaxx cl 0,97 |lmin
2 22 0,200 5,0 0,210 253 | vmaxx c2 1,04 | Imax
25 0,200 5,0 0,202 ano — | hor. limit ano
31 0,200 5,0 0,209
36 0,200 5,0 0,196
47 0,200 5,0 0,213
5 0,300 5,0 0,304 1,8 v — | dol. limit
11 0,300 5,0 0,308 194 | vmax x cl 0,98 | lmin
3 20 0,300 5,0 0,311 26,4 | vmax x c2 1,02 | Imax
29 0,300 5,0 0,300 ano — | hor. limit ano
38 0,300 5,0 0,302
45 0,300 5,0 0,310
50 0,300 5,0 0,297
36 0,700 5,0 0,641 2,2 v 0,80 | dol. limit
38 0,700 5,0 0,648 18,6 | vmax x cl 0,89 | Imin
43 0,700 5,0 0,651 253 | vmaxx c2 0,93 | Imax
4 53 0,700 5,0 0,666 ano 1,25 | hor. limit ano
67 0,700 5,0 0,664
80 0,700 5,0 0,642
88 0,700 5,0 0,624

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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9 1,000 5,0 0,980 2,0 v 0,80 | dol. limit
15 1,000 5,0 0,968 18,6 | vmaxx cl 0,93 | Imin
5 26 1,000 5,0 0,966 25,3 | vmax x c2 0,98 | Imax
48 1,000 5,0 1,008 ano 1,25 | hor. limit ano
55 1,000 5,0 0,968
78 1,000 5,0 0,945
93 1,000 5,0 0,970
2 3,000 5,0 3,018 12 |v 0,80 | dol. limit
21 3,000 5,0 2,955 16,1 | vmaxx cl 0,96 | Imin
33 3,000 5,0 2,955 21,9 |vmaxxc2 1,00 | Imax
6 40 3,000 5,0 2,936 ano 1,25 | hor. limit ano
60 3,000 5,0 2,956
74 3,000 5,0 3,002
96 3,000 5,0 3,027
6 7,001 5,0 7,274 2,5 |v 0,80 | dol. limit
14 7,001 5,0 7,147 11,1 | vmax x cl 0,97 | Imin
24 7,001 5,0 7,253 15,2 | vmax x c2 1,02 | Imax
7 41 7,001 5,0 6,789 ano 1,25 | hor. limit ano
47 7,001 5,0 7,114
85 7,001 5,0 6,939
99 7,001 5,0 6,983
11 10,002 5,0 10,297 18 |v 0,80 | dol. limit
52 10,002 5,0 9,997 74 | vmaxxcl 0,98 |lmin
57 10,002 5,0 9,871 10,1 | vmax x c2 1,02 | Imax
8 65 10,002 5,0 10,234 ano 1,25 | hor. limit ano
70 10,002 5,0 10,107
81 10,002 5,0 10,350
89 10,002 5,0 10,308
18 30,002 5,0 29,977 1,5 |v 0,80 | dol. limit
29 30,002 5,0 29,764 62 |vmaxxcl 0,96 |Imin
37 30,002 5,0 29,530 8,4 | vmax x c2 1,00 | Imax
9 44 30,002 5,0 30,391 ano 1,25 | hor. limit 4no
54 30,002 5,0 29,607
75 30,002 5,0 30,291
92 30,002 5,0 29,159
5 69,983 5,0 70,686 13 |v 0,80 | dol. limit
30 69,983 5,0 69,567 62 |vmaxxcl 0,97 |Imin
49 69,983 5,0 70,376 8.4 |vmaxxc2 1,01 | Imax
10 63 69,983 5,0 70,315 ano 1,25 | hor. limit ano
73 69,983 5,0 70,681
82 69,983 5,0 72,580
100 69,983 5,0 70,449

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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10 100,031 5,0 100,667 | 1,6 v 0,80 | dol. limit
22 100,031 5,0 102,076 | 6.2 |vmaxxcl 0,98 | Imin
11 25 100,031 5,0 100,892 | 84 |vmaxxc2 1,02 | Imax
39 100,031 5,0 101,413 ano 1,25 | hor. limit ano
68 100,031 5,0 104,867
79 100,031 5,0 100,277
87 100,031 5,0 100,003
16 300,027 5,0 310,593 | 2.1 |v 0,80 | dol. limit
27 300,027 5,0 298477 | 62 |vmaxxcl 0,98 | lmin
35 300,027 5,0 311,943 | 84 |vmaxxe2 1,03 | Imax
12 51 300,027 5,0 310,594 ano 1,25 | hor. limit ano
59 300,027 5,0 297,107
66 300,027 5,0 312,200
94 300,027 5,0 309,283
8 700,016 5,0 748,606 | 2.1 |v 0,80 | dol. limit
20 700,016 5,0 709322 | 62 |vmaxxcl 1,00 | lmin
46 700,016 5,0 738317 | 84 |vmaxxc2 1,06 | lmax
13 61 700,016 5,0 754,019 ano 1,25 | hor. limit ano
71 700,016 5,0 729,451
84 700,016 5,0 723,421
97 700,016 5,0 722,642
3 999,906 5,0 1051,288 | 2.6 |v 0,80 | dol. limit
13 999,906 5,0 1033312 | 62 |vmaxxcl 1,00 | lmin
32 999,906 5,0 1061,060 | 84 |vmaxxc2 1,06 | lmax
14 42 999,906 5,0 1090,272 ano 1,25 | hor. limit ano
56 999,906 5,0 1007,290
77 999,906 5,0 1025,528
90 999,906 5,0 1061,971
Celkové splnenie podmienok: Spina

Pozn. : Merania hodn6t osobného davkového ekvivalentu pod 0,5 mSv boli zopakované dvakrat
kvoli nepresnej hodnote pozadia, ktord ovplyviiovala jej vysledky. V tabulke su uvedené
hodnoty z druhého merania, pri ktorom bola odpocitana spravna hodnota pozadia.

5.3. Skiuska odozvy meradla na naziarenie hodnotou osobného davkového ekvivalentu
od gama Ziarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) a v hlbke 0,07 mm
mékkého tkaniva Hp(0,07) vySSou ako rozsah meradla (STN EN IEC 62387:2023,
bod 11.4):

Skuska sa vykonala naZiarenim 2 dozimetrov hodnotou 10 Sv veli¢in Hp(10) a Hp(0,07). Pre
splnenie skusky je potrebné, aby dozimetre nevykazovali poruchu po naziareni a ich variacie
boli mensie ako 5 %. Vysledky st uvedené v tabul’ke €. 3.

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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Tab. ¢. 3: Odozva meradla na naziarenie hodnotou osobného davkového ekvivalentu od malo
prenikavého gama Ziarenia v hlbke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10) a 0,07 mm mdkkého tkaniva
H,(0,07) vyssou ako rozsah meradla

Splnenie
o Naziarena Indikovana . podmienky
Veli¢ina do(zjiglgtra hodnota Neistota [%] hodnota VIZSZEZIT(I; ] STN EN
[mSv] [mSv] Ul 62387 ¢l
114
12 9999,9 5,0 14984,4 .
Hp(10) 34 9999,9 5,0 158198 3,84 ane
12 9999,9 5,0 15234,6 .
H(0,07) 34 9999.9 5,0 14428.4 3,84 ano

5.4.  Skiska odozvy meradla na energeticki zavislost’ osobného davkovéeho ekvivalentu
od gama zZiarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) (STN EN
IEC 62387:2023, bod 11.5):

Skuska sa vykonala naZiarenim skupin dozimetrov kvalitami gama zviizkov *’Cs a ®°Co a rtg.
zviazkov N40 — N300 hodnotou osobného davkového ekvivalentu H,(10) 10 mSv. Za
referenént kvalitu bola zvolena kvalita gama zvizku '¥’Cs. Pre splnenie skusky je potrebné,
aby pomer hodnét merani medzi jednotlivou kvalitou zvédzku a referenénou kvalitou sa
nachadzal v intervale 0,71 az 1,67 spolu s neistotou etalonu. Pocas skusky sa nazarovali
rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 2 alebo 4 kusov. Vysledky su uvedené v tabul’ke ¢. 4.

Tab. ¢. 4: Odozva meradla na energeticku zavislost osobného davkového ekvivalentu od gama
Ziarenia v hibke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10)

. . . Indikovana Splnenie
. . . Cislo Naziarend | Neistota hodnota Energeticka podmienky
Skupina | Kvalita zvazku | 4 o oipq | hodnota -~ (B(10)) |y ) zévislost STN EN 62387
Hp(10) [mSvl | [%] [mSv] 115
105 10,0 5,0 10,5 — dol. limit
| 13705 118 10,0 5,0 10,4 0,99 Imin Ano
133 10,0 5,0 10,2 1,01 Imax
139 10,0 5,0 10,3 — hor. limit
102 10,0 5,0 14,3 0,64 dol. limit
) N40 144 10,0 5,0 14,3 1,37 Imin Ano
1,40 Imax
1,74 hor. limit
104 10,0 5,0 12,5 0,64 dol. limit
3 N60 120 10,0 5,0 12,7 1,20 Imin Ano
1,23 Imax
1,74 hor. limit
114 10,0 5,0 11,5 0,64 dol. limit
4 N80 138 10,0 5,0 11,4 1,09 Imin Ano
1,12 Imax
1,74 hor. limit
122 10,0 5,0 10,5 0,64 dol. limit
5 N100 145 10,0 5,0 10,2 0,99 Imin 410
1,01 Imax
1,74 hor. limit

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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117 10,0 5,0 10,0 0,64 dol. limit
140 10,0 5,0 9,9 0,95 Imin ,
6 N120 0.98 Imax ano
1,74 hor. limit
101 10,0 5,0 10,2 0,64 dol. limit
146 10,0 5,0 9,8 0,95 Imin ,
7 N150 0.98 Imax ano
1,74 hor. limit
124 10,0 5,0 10,4 0,64 dol. limit
132 10,0 5,0 9,8 0,96 Imin ,
8 N200 0.98 Imax ano
1,74 hor. limit
110 10,0 5,0 10,4 0,64 dol. limit
152 10,0 5,0 9,9 0,97 Imin ,
9 N250 0.99 Imax ano
1,74 hor. limit
115 10,0 5,0 10,0 0,64 dol. limit
10 N300 137 10,0 5,0 9,7 0,94 Imin Ano
0,96 Imax
1,74 hor. limit
111 10,1 5,0 7,2 0,64 dol. limit
142 10,1 5,0 7,3 0,68 Imin
60, ) > 5 P .
11 Co 0.70 Imax ano
1,74 hor. limit
Celkové splnenie podmienok: Splta

5.5.  Skiska odozvy meradla na uhlovi zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od
gama Ziarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) (STN EN IEC 62387:2023,
bod 11.5):

Skuska sa vykonala v uhloch dopadu a = 0° a + 60° po x-ovej (vodorovna os rotacie, kde
v zapornych uhloch dopada Ziarenie na detektor zhora) aj y-ovej (zvisla os rotacie, kde
v zapornych uhloch dopada Ziarenie na detektor zl'ava) osi rotacie pri hodnote H,(10) 3 mSv
v kvalitach rtg. zvizkov N40, N60 a N80. Pre splnenie skusky je potrebné, aby pomer hodndt
merani medzi polohou meradla pod ur¢itym uhlom a polohou meradla v zakladnej polohe
(o = 0°) pri danej kvalite sa nachadzal v intervale 0,71 az 1,67 spolu s neistotou etalonu.
Vysledky st uvedené v tabulke €. 5,6 a 7.

Tab. ¢. 5: Odozva meradla na uhlovu zavislost osobného davkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10) pre kvalitu N40

Indikovana Splnenie
Smer dopadu Cislo Naziarena Neistota hodnota podmienky
Skupina | ziarenia na dozimetra hodnota (Hp(10)) Hy(10) Uhlova zavislost’ STN EN
detektor Hp(10) [mSv] [%] P 62387 ¢l.
[mSv]
11.5
1 Gama Ziarenie 157 3,0 5,0 43 — | dol. limit
dopadajuce 172 3,0 5,0 45 0,96 | Imin
pod uhlom 0° _
kolmo na 1,04 | Imax
detektor — | hor. limit

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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2 Gama Ziarenie 165 3,0 5,0 5,9 0,64 dol. limit
dopadajuce 129 | Imin
pod uhlom 60° ano
z lavej strany 1,41 | Imax
na detektor 1,74 | hor. limit
3 Gama Ziarenie 183 3,0 5,0 5,9 0,64 | dol. limit
dopadajuce 129 | Imin
pod uhlom 60° ano
z pravej strany 1,41 | Imax
e 1,74 | hor. limit
4 | Gamaziarenic | 194 3,0 5.0 62 | 064 |dol. limit
dopadajuce .
pod uhlom 60° 1,37 | Imin i
z vrchnej 1,49 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
5 | Gamaziarenie | 190 3,0 5,0 5.7 0,64 | dol. limit
dopadajuce .
pod uhlom 60° 1,24 | Imin i
zo spodnej 1,36 | Imax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: spliia

Tab. ¢. 6: Odozva meradla na uhlovu zavislost osobného davkového ekvivalentu od gama

Ziarenia v hibke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10) pre kvalitu N60

Indikovana Spinenie
Smer dopadu Cislo Naziarend | Neistota hodnota podmienky
Skupina | Ziarenia na dozimetra hodnota (Hp(10)) Hy(10) Uhlovéa zavislost’ STN EN
detektor Hy(10) [mSv] [%] P 62387 ¢l.
[mSv] 115
1 Gama Ziarenie 177 3,0 5,0 3 ,9 - dol. limit
dopadajiice 192 3,0 5,0 3,9 1,0 | Imin
pod uhlom 0° -
kolmo na 1,0 | Imax
detektor — | hor. limit
2 Gama Ziarenie 181 3,0 5,0 5,0 0,64 | dol. limit
dopadajuce 1,25 | Imin
pod uhlom 60° ano
z lavej strany 1,35 | Imax
na detektor 1,74 | hor. limit
3 Gama Ziarenie 189 3,0 5,0 4.6 0,64 dol. limit
dopadajuce 1,14 | Imin
pod uhlom 60° ano
z pravej strany 1,24 | Imax
na detektor 1,74 | hor. limit
4 Gama Ziarenie 156 3,0 5,0 49 0,64 | dol. limit
dopadajuce -
pod uhlom 60° 1,22 | Imin 4no
z vrchnej 1,32 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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5 | Gamaziarenie | 163 3,0 5,0 4,7 0,64 | dol. limit
dopadajuce 116 | mi
pod uhlom 60° 2 min 4no
7o spodnej 1,26 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: ‘ spliia

Tab. ¢. 7: Odozva meradla na uhlovi zavislost osobného ddavkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10) pre kvalitu N§O

Indikovana Splnenie
Smer dopadu Cislo Naziarena Neistota hodnota podmienky
Skupina | ziarenia na dozimetra hodnota (Hp(10)) Hy(10) Uhlova zavislost’ STN EN
detektor Hp(10) [mSv] [%] P 62387 ¢l.
[mSv] 115
1 Gama Ziarenie 167 3,0 5,0 3,4 — | dol. limit
dopadajiice 182 3,0 5,0 3.4 0,99 |Imin
pod uhlom 0° -
kolmo na 1,01 | Imax
detektor — | hor. limit
2 Gama Ziarenie 188 3,0 5,0 4,1 0,64 | dol. limit
dopadajuce 1,18 | Imin
pod uhlom 60° ano
z l'avej strany 1,21 | Imax
na detektor 1,74 | hor. limit
3 Gama Ziarenie 169 3,0 5,0 4,0 0,64 | dol. limit
dopadajuce 1,15 | Imin
pod uhlom 60° ano
z pravej strany 1,19 | Imax
na detektor 1,74 | hor. limit
4 | Gamaziarenie | 17] 3,0 5,0 4,1 0,64 | dol. limit
dopadajuce -
pod uhlom 60° 1,18 | Imin ino
z vrchnej 1,21 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
5 Gama Ziarenie | 16() 3,0 5,0 4,1 0,64 | dol. limit
dopadajuce -
pod uhlom 60° 1,18 | Imin 410
z0 spodne;j 1,22 | Imax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: ‘ spliia

5.6. Skiuska odozvy meradla na energeticku zavislost’ osobného davkového ekvivalentu
od gama Ziarenia v hlbke 0,07 mm mikkého tkaniva Hp(0,07) (STN EN
TIEC 62387:2023, bod 11.7):

Skuska sa vykonala naziarenim skupin dozimetrov kvalitami gama zvizkov '¥’Cs a ®°Co a rtg.
zvizkov N40 — N300 hodnotou osobného dévkového ekvivalentu Hp(0,07) 30 mSv. Za
referenénu kvalitu bola zvolena kvalita gama zvizku '3’Cs. Pre splnenie skusky je potrebné,
aby pomer hodnét merani medzi jednotlivou kvalitou zvdzku a referen¢nou kvalitou sa

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
F09-PS08/02



Protokol o posudeni typu meradla ¢.: 014/300/441/26

strana 16 z 21

nachadzal v intervale 0,71 az 1,67 spolu s neistotou etalonu. Pocas skusky sa nazarovali
rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 2 alebo 4 kusov. Vysledky st uvedené v tabul’ke €. 8.

Tab. ¢. 8: Odozva meradla na energeticku zavislost osobného davkového ekvivalentu od gama

Ziarenia v hibke 0,07 mm mdkkého thkaniva Hy(0,07)

Sl I\Laicilarei[né Neistota Infil;)lv.:mé . ok Sgln.enili
. . . islo odnota odnota nergeticka odmien
Skupina | Kvalita zvazku | 4 it | 0,07y | OO 10,07) Pivislost PSINEN
[mSv] (%] [mSv] 62387 ¢l 11.7
109 30,0 5,0 314 0,64 | dol. limit
1 1370 121 30,0 5,0 32,2 0,98 Imin Ano
125 30,0 5,0 32,0 1,02 Imax
147 30,0 5,0 30,8 1,74 hor. limit
131 30,0 5,0 40,5 0,64 dol. limit
) N40 150 30,0 5,0 41,6 1,28 Imin 4no
1,32 Imax
1,74 hor. limit
123 30,1 5,0 41,6 0,64 dol. limit
3 N60 134 30,1 5,0 40,6 1,27 Imin Ano
1,32 Imax
1,74 hor. limit
129 30,1 5,0 37,9 0,64 dol. limit
4 N8O 148 30,1 5,0 38,4 1,18 Imin Ano
1,22 Imax
1,74 hor. limit
108 30,0 5,0 35,0 0,64 dol. limit
5 N100 126 30,0 5,0 34,2 1,08 Imin 4no
1,11 Imax
1,74 hor. limit
112 30,1 5,0 33,6 0,64 dol. limit
6 N120 135 30,1 5,0 32,6 1,03 Imin 4no
1,06 Imax
1,74 hor. limit
119 29,9 5,0 33,2 0,64 dol. limit
7 N150 151 29,9 5,0 31,8 1,01 Imin Ano
1,05 Imax
1,74 hor. limit
141 30,1 5,0 32,1 0,64 dol. limit
3 N200 154 30,1 5,0 31,2 0,98 Imin Ano
1,02 Imax
1,74 hor. limit
106 30,1 5,0 31,3 0,64 dol. limit
9 N250 149 30,1 5,0 30,3 0,96 Imin Ano
0,99 Imax
1,74 hor. limit
128 30,0 5,0 31,3 0,64 dol. limit
10 N300 153 30,0 5,0 299 0,95 Imin Ano
0,99 Imax
1,74 hor. limit
116 30,1 5,0 21,6 0,64 dol. limit
136 30,1 5,0 22,2 0,68 Imin ,
11 Co 0.70 Imax 4no
1,74 hor. limit
Celkové splnenie podmienok: Spia
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5.7. Skiska odozvy meradla na uhlovu zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od
gama ziarenia v hlbke 0,07 mm mékkého tkaniva Hp(0,07) (STN EN
IEC 62387:2023, bod 11.7):

Skuska sa vykonala v uhloch dopadu o = 0° a = 60° po x-ovej (vodorovna os rotacie, kde
v zapornych uhloch dopada ziarenie na detektor zhora) aj y-ovej (zvisla os rotacie, kde
v zépornych uhloch dopada Ziarenie na detektor zI'ava) osi rotacie pri hodnote H,(0,07) 10 mSv
v kvalitach rtg. zvizkov N40, N60 a N80. Pre splnenie skusky je potrebné, aby pomer hodnot
merani medzi polohou meradla pod urcitym uhlom a polohou meradla v zédkladnej polohe
(a = 0°) pri danej kvalite sa nachadzal v intervale 0,71 az 1,67 spolu s neistotou etalonu.
Vysledky st uvedené v tabul’ke ¢. 9, 10 a 11.

Tab. ¢. 9: Odozva meradla na uhlovi zavislost osobného ddavkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hy(0,07) pre kvalitu N40

Naziarena Indikovana Splnenie
Smer dopadu “ Neistota podmienky
. .. . Cislo hodnota hodnota g ,
Skupina | ziarenia na dozimetr Hy(0,07) (Hp(0,07)) Hy(0,07) Uhlova zavislost STN EN
detektor ozimetra [inS,V] [%] [F;név] 62387 &l.
11.7
1 Gama Ziarenie 161 10,0 5,0 16,4 - dol. limit
dopadajiice 180 10,0 5,0 157 | 0,96 |Imin
pod uhlom 0° -
kolmo na 1,04 Imax
detektor — | hor. limit
5 | Gamaziarenie | 186 10,0 5,0 17,2 0,64 | dol. limit
dopadajuce 100 | tmi
pod uhlom > min 4no
60° z l'avej 1,15 | Imax
strany na _
detektor 1,74 | hor. limit
3 Gama Ziarenie 199 10,0 5,0 14,8 0,64 | dol. limit
dopadajuce 085 |
pod uhlom > min 4no
60° z pravej 1,00 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
4 | GamazZiarenie | 170 10,0 5,0 15,3 0,64 | dol. limit
dopadajuce 089 |l
pod uhlom ’ min 4no
60° z vrchnej 1,03 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
5 | GamazZiarenie | 174 10,0 5,0 16,5 0,64 | dol. limit
dopadajuce 096 |
pod uhlom ’ min 4no
60°zo spodnej 1,10 | Imax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: spifia
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Tab. ¢. 10: Odozva meradla na uhlovii zavislost’ osobného ddavkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hy(0,07) pre kvalitu N60

Naziarena Indikovana Splnenie
Smer dopadu Cislo hodnota Neistota hodnota podmienky
Skupina | Ziarenia na dozimetra Hy(0,07) (Hp(0,07)) Hy(0,07) Uhlova zavislost’ STN EN
detektor " [%] 2 62387 ¢l.
[mSv] [mSv] 117
1 Gama Ziarenie 168 10,0 5,0 13,9 — dol. limit
dopadajce 200 10,0 5,0 146 | 0,96 |Imin
pod uhlom 0° -
kolmo na 1,04 | Imax
detektor — | hor. limit
5 | Gamaziarenie | 166 10,0 5,0 16,0 0,64 | dol. limit
dopadajuce 108 |imi
pod uhlom 2 min 4no
60° z l'avej 1,16 |lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
3 Gama Ziarenie | 197 10,0 5,0 15,2 0,64 | dol. limit
dopadajuce 103 N
pod uhlom > min 4no
60° z pravej 1,11 |lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
4 | CamaZiarenie | |85 10,0 5,0 15,3 0,64 | dol. limit
dopadajuce 103 | tmin
pgd uhlom _ ’ 4no
60° z vrchnej 1,11 | lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
5 Gama Ziarenie | 175 10,0 5,0 15,7 0,64 | dol. limit
dopadajuce 106 | tmin
pood uhlom . ’ 4no
60°zo spodnej 1,14 | Imax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: spifia

Tab. ¢. 11: Odozva meradla na uhlovi zavislost' osobného davkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hy(0,07) pre kvalitu N8O

Naziarena Indikovana Splnenie
Smer dopadu Cislo hodnota Neistota hodnota podmienky
Skupina | Ziarenia na dozimetra | Hy(0,07) (Hp(0,07)) Hy(0.07) Uhlova zavislost’ STN EN
detektor P [%] L 62387 ¢l
[mSv] [mSv] 11.7
1 Gama Ziarenie 173 10,0 5,0 12,4 - dol. limit
dopadajuce 196 10,0 5,0 12,8 0,97 | Imin
pod uhlom 0° _
kolmo na 1,03 | Imax
detektor — | hor. limit
5 | Gama Ziarenie | 195 10,0 5,0 13,9 0,64 | dol. limit
dopadajuce -
pOd uhlom 1,07 Imin )
60° z l'avej 1,15 | lmax ano
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
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Pokracovanie tab. ¢. 11

3 | GamazZiarenie | 19] 10,0 5,0 13,1 0,64 | dol. limit
dopadajuce 1.00 | 1mi
pod uhlom > mn 4no
60° z pravej 1,08 | lmax
strany na ..
detektor 1,74 | hor. limit
4 | CamaZiarenie | 164 10,0 5,0 13,4 0,64 | dol. limit
dopadajuce 102 | 1mi
pod uhlom ’ min 4no
60° z vrchnej 1,10 |lmax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
5 Gama Ziarenie | 184 10,0 5,0 14,0 0,64 | dol. limit
dopadajuce 108 | 1mi
pod uhlom ’ min 4no
60°zo spodnej 1,15 | Imax
strany na .
detektor 1,74 | hor. limit
Celkové splnenie podmienky: ‘ spiiia

5.8. Skiska odozvy meradla na beta Ziarenie (STN EN IEC 62387:2023, bod 11.7):

Skuska sa vykonala naZiarenim dozimetrov beta Ziari¢om °°Sr pri hodnote H,(0,07) 10 mSv.
Pre splnenie skuSky je potrebné, aby indikovand hodnota Hp(10) bola najviac 10 %
znazarovanej] hodnoty (1 mSv) aaby linearita indikovanej hodnoty Hy(0,07)
nepresahovala interval 0,71 az 1,67 spolu s neistotou etalonu. Vysledky st uvedené v tabulke
¢. 12.

Tab. ¢ 12: Odozva meradla na beta Ziarenie

5 Naziarena Neistota Indikovana | Indikovana iggie:r:]i
Skupina Kvalita Cislo hodnota (Hy0,07)) hodnota hodnota Energeticka pSTN ENy
p zvizku | dozimetra | Hp(0,07) p[o/’] H(0,07) Hy(10) zavislost’ 62387 &l
[mSv] ’ [mSv] [mSv] e
179 10,0 5,0 10,7 <1 0,64 | dol. limit
< -
| 90gy 155 10,0 5,0 10,5 1 1,02 Imin Ano
1,06 Imax
1,74 hor. limit

5.9. Skiuska odozvy meradla na naZiarenie dvoma réznymi kvalitami (STN EN IEC
62387:2023, bod 12):

Skuska sa vykonala naziarenim dozimetrov postupne kvalitami '*’Cs pri hodnote H,(10) 2 mSv
a N120 pri hodnote Hp(10) 8 mSv. Pre splnenie skusky je potrebné, aby:

- Linearita hodnét osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm
mikkého tkaniva Hp(10) nepresahovala rozsah - 13 % az + 18 % spolu s neistotou
etalonu vzhl'adom na referenéntt hodnotu.

- Variacie hodndt osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm
mikkého tkaniva Hy(10) nepresahovali rozsah 5 %.
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5 ' Neistota Indikovana . Splnf:nie Splngnie
Cislo Naziarena hodnota Koeficient podmienky . . podmienky
dozimetra|  hodnota (Hfu(/l]o)) Hy(10) varidcie [%] | STN EN 62387 Linearita STN EN 62387

Hp(10) [mSv] ’ [mSv] ¢l 11.2 ¢l. 12
113 10,0 5,0 10,3 0,39 v 0,80 | dol. limit
130 10,0 5,0 10,4 6,19 | vmax x cl 4no 1,00 | Imin 4no
8,42 | vmax x c2 1,03 | Imax
1,25 | hor. limit
Tab. ¢. 14: Vyhodnotenie merani
Kritérium relativnej STN EN
Charakteristické Menovity rozsah odozvy pristroja pre IEC Splnenie
vlastnosti ovplyviiovanej veli¢iny menovity rozsah 62387: kritéria
meradla 2023
Odozva meradla na H<0,1 mSv 15 %
variacie 0,lmSv<H<1,ImSv (16 — H/0,1mSv) % 11.2 Ano
Hy(10) H>1,1lmSv 5%
OSEZ;TZ??%T‘ 0, mSv—1Sv C13%—+18% 11.3 Ano
Odozva meradla na H<1mSv 15%
variacie 1 mSv< H<11 mSv (16 — H/1mSv) % 11.2 Ano
H(0,07) H>11mSv 5%
ﬁgg;‘fumz‘z‘é%;‘; 1 mSv—18v S 13% -+ 18% 11.3 Ano
Odozva meradla na
vysSiu hodnotu ako 10 Sv Ziadna porucha 11.4 Ano
rozsah meradla
Odozva me.ralilla na Energie )
energetickll 0,71 — 1,67 11.5 Ano
zavislost’ Hp(10) 30keV—1,25 MeV
Odozva meradla na
uhlov zavislost  + 60° zo vietkych stran 0,71 — 1,67 11.5 Ano
Hy(10)
Odozva’ mf:rgdla r’la Energie )
uhloHV;l((z)'jl(\)/;s)lost 30 keV — 1.25 MeV 0,71 — 1,67 11.7 Ano
Odozva meradla na
uhlovu zavislost  + 60° zo vietkych stran 0,71 — 1,67 11.7 Ano
Hy(0,07)
Odozva meradla na Ziarenie St 0,71 - 1,67 11.7 Ano
beta Ziarenie
Odozva meradla na
naziarenie dvoma 0,1 mSv—1 Sv -13%—-+18% 12 Ano

réznymi kvalitami
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6. Zaver

Z vysledkov posudzovania uvedenych v tomto protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla
vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a
konstrukénym vyhotovenim v rozsahu ur¢eného pouzitia poziadavkam na dany druh meradla
ustanovenymi v prilohe ¢. 64 vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z. a v technickej norme STN EN IEC
62387:2023 Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Pasivne integracné dozimetrické systémy na
monitorovanie 0sob, pracovisk a prostredia fotonového a beta Ziarenia. Pri posudzovani neboli
zistené ziadne nedostatky.

7. Udaje na meradle

Vyhodnocovacia jednotka musi byt oznacena Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové
oznacenie a vyrobné Cislo a znackou schvaleného typu.

8. Overenie meradla

Overenie meradla sa vykona v sulade s poziadavkami casti 11.2 a 11.3 predpisu STN EN
IEC 62387:2023 pre linearitu odozvy a Statistické fluktudcie hodnot alebo inou obdobnou
technickou Specifikdciou s porovnatelnymi alebo prisnejSimi poziadavkami. Pri prvotnom a
naslednom overeni meradla sa kontroluju variacie a linearita hodnét minimalne pre hodnoty
v 10 %, 30 % a 70 % v kazdej dekade efektivneho meracieho rozsahu osobného davkového
ekvivalentu Hy(10) a Hy(0,07).

Overenie sa povazuje za uspeSné, ak indikované hodnoty osobného davkového ekvivalentu
splnaju poziadavku davkového ekvivalentu ¢asti 11.2 a 11.3 predpisu STN EN IEC 62387:2023
pre linearitu odozvy a Statistické fluktuacie hodnot.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky ¢&. 8.10 ,,Zostava na meranie dozimetrickych
veli¢in pouZivana v osobnej dozimetrii* Prilohy €. 1 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z. 1 rok.

9. Cas platnosti rozhodnutia

Na zéklade § 21 ods. 6 zdkona €. 157/2018 Z. z. 0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

10.  Umiestnenie overovacich, zabezpecovacich a montiaZnych znaciek

Overovacia znacka musi byt’ umiestnend na 'ahko pristupnom a vidite'nom mieste vonkajSicho
krytu ur¢eného meradla.

*k%k
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