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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 002/453/11 zo dna 5. januara 2011

Slovensky metrologicky ustav v silade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zékona &. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorgich predpisov (d'alej len "zidkon") na zaklade Ziadosti &islo 361116 vydava podFfa § 11

ods. 1 zékona toto rozhodnutie, ktorym

schval’'uje typ meradla

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf

Typ meradla: Danalyzer 700

Ziadatel’: Emerson Process Management, s.1.0., Bratislava
1ICO: 31406 611

Vyrobca: Emerson Daniel USA, USA

a podla § 10 ods. 1 zédkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe & 73 "Plynové chromatografy na
stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.

Zékladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla si uvedené
v protokole &. 61/260/45/10 zo diia 20. 12. 2010 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje zna¢ka schvéleného typu:

TSK 453/10 - 002

Dovozca je povinny podla § 14 ods. 2 zékona umiestnit’ na meradle znacku schvalencho typu a
podl'a § 16 ods. 2 zdkona zabezpedit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 4. januara 2021

Pougenie: Proti tomuto rozhodnutiu mo#no podat’ do 15 dni odo dita jeho dorugenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3,
P.0.BOX 76, 810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického Gstavu.

generalny riaditel
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Popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn Danalyzer 700 v pravidelnych intervaloch odobera z
plynarenskej siete vzorku zemmného plynu, prevedie chromatografické stanovenie obsahu zloZiek vo
vzorke a na zdklade vysledkov analyzy chemického zloZenia vypodita energetické hodnoty zemného
plynu podFa normy STN EN 180 6976 Zemny plyn. Vypoéet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty a
Wobbeho indexu zo zloZenia.

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn Danalyzer 700 je vysokorychlostny plynovy
chromatograf, ktory je skonStruovany tak, aby odpovedal 3pecifickym poZiadavkam jednotlivych
aplikacii v teréne, ktoré sa zakladaji na typickom zloZeni prirodného plynu a na predpokladane;
koncentracii zvolenych komponentov.

Vo svojej standardnej konfiguracii mozno meradlo pouZit’ pri styroch prietokoch (Styri sa vyuZivaji na
testovanie vzorky a jeden ako kalibrafny). Meradlo pozostidva z troch hlavnych &asti: kongtrukcia

analyzatora, konStrukcia kontroly a systém upravy vzorick (SCS). Podsystémy meradla si: detektor
ionizacie plamefia (micro-FID), vstrekovaé tekutej vzorky (LSIV) a metanator.

Zikladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky:

Technické ddaje procesného plynového chromatografu Danalyzer 700 vyhovuji poziadavkam prilohy €.
73 k vyhlaske UNMS SR €. 210/2000 Z. z. v zneni neskorgich predpisov, druhej &asti, oddielu 3, bodom
3.1az3.8.

Metrologické  charakteristiky —procesného plynového chromatografu Danalyzer 700 vyhovuji
poziadavkam prilohy €. 73 k vyhlaSke UNMS SR &. 210/2000 Z. z. v zneni neskor¥ich predpisov, druhej
asti, oddielu 2, bodom 2.1 az 2.8, oddielu 5, bodom 5.2, 5.3, 5.4.

Overenie meradla:

Prvotné anasledné overenie procesného plynového chromatografu sa vykondva sa vykondva podla
poziadaviek uvedenych v oddielu 6 druhej €asti prilohy &, 73 k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z.
v zneni neskorSich predpisov.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 7.5.3 prilohy &. 1 k vyhlagke UNMS SR & 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov 1 rok.

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpelovacich znafiek:

Meradla, ktoré zodpovedaju schvalenému typu a metrologickym poZiadavkam ustanovenymi v prilohe &,
73 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. v zneni neskorgich predpisov sa opatria overovacou znagkou
a zabezpedovacimi znatkami podFa pokynov uvedenych v protokole &islo 61/260/45/10.

Tento certifikdt méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym sihlasom Slovenského metrologického dstavu.
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Vysledky skugok sa tykaju iba predmetu ski$ok a nenahradzuju iné dokumenty. Tento protokol mbZe byt
rozmnozovany len cely a nezmeneny. RozmnoZovat’ jeho ¢asti moZno len so sdhlasom Slovenského
metrologickéhe ustavu,
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1. Vieobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 11
ods. 1 zakona 142/2000 7. z. o metrolégii a o zmene niektorych zakonov v zneni zakona &.
431/2004 Z. z. na typ meradla:

Procesny plynovy chromatogral’ Danalyzer 700

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podla polozky 7.5.3: -~ Plynové chromatografy na stanovenie energetickej
hodnoty zemného plynu, prilohy & 1 vyhlasky UNMS SR &. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni
a dopliia vyhlaska UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v znent
neskorsich predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom:
Vyhlaska UNMS SR & 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska UNMS SR &
210/2000 7. z., v zneni prilohy &. 73: Plynové chromatografy na stanovenie energetlckej

hodnoty zemného plynu.

1.2 Udaje o technickej dokumentdcii pouZitej pri posudzovani

Systémovd referenénd prirucka: Plynovy chromatograf Model 700, Daniel Danalyzer
model 700, rok 2007, slovensky jazyk.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani

Protokol o skiiske 5/B/PFC/2006: Plynovy chromatograf Danalyzer Model 700; Polskie
Gérnictwo Naftowe 1 Gazownictwo S.A.; rok 2005; pofsky jazyk.

EC Certifikat o typovej skiske PTB 99 ATEX 2128 X; Zariadenia uréené pre pouZitie
v potencionalne vybudnom prostredi v zmysle smernice 94/9/EC; rok 1999; anglicky jazyk.

EC Certifikat o typovej skiiske SIRA 04ATEX1055X; rok 2006; anglicky jazyk.
Cerifikaty SANDVIK ¢&. A/06-626416 a M/07-056650; rok 2006 a 2007, anglicky jazyk.
Certifikat o kalibracii DIN 55 350-18-4.2.1; rok 2009; anglicky jazyk.

EC Certifikat o typovej skiiske & INERIS 00 ATEX 0021X; anglicky jazyk.

EC Certifikat o typovej skiidke €. INERIS 02 ATEX 0084; anglicky jazyk.

EC Certifikat o typovej skiske & INERIS 04 ATEX Q701" (prediZend platnost’ certifikatu do
31.05.2010); anglicky jazyk.

- -_i_-

! Platnost’ pévodného certifikatu: 28.01.2010.




Cislo protokolu: 61/260/45/10 Strana 3 z 12

EC Cerifikdty o typovej skuske Baseefa ¢. 08ATEX0210X, 08ATEX210X/1 a IECEx BAS
08.0067X; rok 2008; anglicky jazyk.

Certifikaty o zhode podla EN 10204-2.1: Vyrobky firmy Swagelok; kéd RG029097, ref. &.
39081923; rok 2009; anglicky jazyk.

Certifikat & IT 02/0471% rok 2002 (predizens platnost certifikdtu do 31.10.2011); anglicky
jazyk.

EC Prehlasenia o zhode; ITALSMEA S.p.A; rok 2008; anglicky jazyk.

EC Prehlasenie o zhode SIRA 04 ATEX 1055X; rok 2006; anglicky jazyk.

Prehlasenie o zhode certifikat €. PED-0948-QSH-241-05; anglicky jazyk.

Prehlasenie o zhode , KROHNE - DK 46, 47, 48, 800; rok 2005; anglicky jazyk.

Prehlasenie vyrobcu WIKA — ATEX 100A; rok 2003; anglicky jazyk.

Prehlasenie vyrobcu Swagelok; rok 2005 - 2007; anglicky jazyk.

Oznédmenie o zabezpefeni kvality V}’/robkuAINERIS 04 ATEX Q701; rok 2010; anglicky
jazyk.

Technicka dokumentdcia predloZend na konanie o schvaleni typu je uloZend v Centre
chémie 260 Slovenského metrologického ustavu.

1.4 Udaje o vzorkach urfeného meradla

V ramci konania o schvaleni typu meradla boli Ziadatefom poskyinuté na meranie vzorky
meradiel vyrobnych &isiel 216654-1 a216654-2. Uvedené vzorky meradiel sa nachadzaju
v prevadzke kompresorovej stanice vo Velkych KapuSanoch, kde sa uskutoénili samotné
merania. Testovanie funkcii softvéru MON 2000™ bolo uskutoénené na meradle Danalyzer
700 vyrobné &islo 216654-2. Namerané udaje o posudeni typu meradla si: v Prilohe €.1 tohto
dokumentu.

2. Popis meradla

Technicky popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn Danalyzer 700 je vysokorychlostny plynovy
chromatograf, ktory je skonStruovany tak, aby odpovedal Specifickym poZiadavkam
jednotlivych aplikécii v teréne, ktoré sa zakladaji na typickom zloZeni prirodného plynu ana
predpokladanej koncentracii zvolenych komponentov. Vo svojej $tandardne; konfiguracii
mozno meradlo pouZif’ pri §tyroch prietokoch (8tyril sa vyuZivaji na testovanie vzorky a jeden
ako kalibraény). Meradlo pozostiava ztroch hlavnych <£asti: kon$trukcia analyzétora,
konstrukcia kontroly asystém upravy vzoriek (SCS). Podsystémy meradla si: detektor
lonizacie plamefia (micro-FID), vstrekovac tekutej vzorky (LSIV) a metandator.

* Platnost pévodného certifikatu: 31.10.2008.
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Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn Danalyzer 700 v pravidelnych intervaloch
odoberd z plynéarenskej siete vzorku zemného plynu, prevedie chromatografické stanovenie
obsahu zloZiek vo vzorke ana zdklade vysledkov analyzy chemického zloZenia vypoéita
energetické hodnoty zemného plynu podl'a normy STN EN ISO 6976 Zemny plyn. Vypocet
vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty & Wobbeho indexu zo zloZenia.

Meraci princip je zaloZeny na separacii jednotlivych zloZiek zemného plynu aZ po uhfovodiky
Cs v chromatografickych kolénach. ZloZky st nésledne detegované tepelnevodivostnym
detektorom. Postup merania je v sulade s prislugnou slovenskou technickou normou STN EN
ISO 6974 Zemny plyn. Stsnovenie zloZenia s definovanou neistotou plynovou
chromatografiou.

Procesny plynovy chromatograf je riadeny elekironickou jednotkou, ktoré prevadza integraciu
signalu, uchovava kalibratné data, prevadza vyhodnotenie a vypolet energetickych hodnét
z chemického zloZenia a umoZiiuje bezobsluZnu prevadzku.

Struktiira procesného chromatografu:

1) Meradlo Danalyzer 700 - plynovy chromatograf {(obr. €.1)
2) Riadiaca jednotka, ktord je suéastou meradla

Meradlo Danalyzer 700 sa skladd z nasledwcich ¢asti:

a) homé puzdro so zabudovanymi stipcani TCD/micro-FID detektormi,
metanatorom, predzosiliovaGom napédjania, ventilami prepinania
prietoku a elektromagnetu,

b) spodné puzdro obszhujuce elektroniku a porty pre spracovanie signélu,
ovladanie zariadenia, uchovavame tdajov, rozhranie osobného poéitada
a telekomunikacie; tato &ast umozZiuje ovladat funkcie GC
prostrednictvom PC so softvérovym balikom MON 2000,

c) vzorkovaci systém (spodnad cast) zabezpefujici prepinanie vstupov
vzoriek a kalibraénych plynov, moZe byt variabilny, v prevedeni 2-4
vstupov, na 1. vstup je §tandardne pripojeny privod kalibraéného plynu.
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Obr. €. 1 Procesny plynovy chromatograf Danalyzer 700 (a: horné pizdro, b: spodné
puzdro, c: spodné cast)

Riadiaca jednotka:

je umiestnend vo vnitri samotného chromatografu. Riadiaca jednotka poskytuje niekolko
nezéavislych sériovych komunika¢nych rozhrani: typ RS-232, RS-422, R$-485 alebo je moZna
komunikacia s persondlnym po&itatom prostrednictvom ethernetového prepojenia,jedno
paralelné komunikainé rozhranie pre tlatiaredi. Standardom s Styri analdgové apat
digitalnych vystupov, smoZnostou rozdirenia o d’aldich osem analégovych vystupov.
Riadiaca jednotka obsahuje aj §tyri analogové a pat’ digitalnych vstupov. Validovany ovladaci
softvér MON 2000™ je  funkény v prostrediach operatného systému MS Windows { 95
a vy§§ie), pomocou, ktorého je moZné pripojit’ aZ 32 chromatografov.
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Pridavné zariadenia:
- tlakovd nadoba s nosnym plynom - Hélium kvalita 5.0
- vystupné potrubie pre plyny vchadzajuce do pristroia, odberové sondy

- tlakovda nadoba s CRM =zemného plynu pre pravidelnd kalibriciu, vybavend
temperovacim zariadenim.

2.1  Zikladné technické charakteristiky

Teplota okolia -18°C az 55°C
Relativna vihkost” okolia 0 az 95 % (nekondenzujuci)
Napéjanie 24 VDC &tandardné (23 — 28 VDC prevadzkovy rozsah

napitia); 80 W

SP volitelny 90 — 130/180 — 264 VAC; 47 — 63 Hz; 80
W 80 W &tart; 33 W nominalna hodnota

47~ 63 Hz (1 faza)

75 W (model 700 w/TCD)

150 W (model 700 w/metanator alebo LSIV)

36 VDC, Sol/Drv PCB Transorb

Rozmery 46,3 cmx 147 cmx 48,8 cm

Hmotnost’ 68 kg

Nosny plyn Hélium 5.0

Doba analyzy 2 -4 min

Poéet analyzovanych zloZiek 11

Certifikét bezpeénosti PTB 99 ATEX 2128 X; Zariadenia urené pre pouZzitie

v potencionalne vybuinom prostred! v zmysle smernice
94/9/EC; tok 1999; anglicky jazyk.

Technické udaje procesného plynového chromatografu Danalyzer 700 vyhovuja poZiadavkam
prilohy €.73, druhej dasti , oddielu 3, bodom 3.1 az 3.8.

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Referen¢né podmienky tlak 101,325 kPa, teplota spalovania 25 °C, teplota
merania objemu 15 °C.
Meracie rozsahy molové zlomky jednotlivych zloZiek zemného plynu

meratelné na skGSanom meradle vyjadrené v %
(mol/mol) st uvedené v tabulke &. 1.
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Tabulka €. 1
Zlozka Meracie rozsahy
%o
Dusik 0az 20
Metén 65 az 100
oxid uhli¢ity 0az20
Etén 0az20
Propén 0az 10
1zo-butdn Qazs
n-butén QaZs
Neopentan ODazl
1Z0-pentan Dazl
n-pentan Qaz l
Ce+ (n-hexdn) 0az 0,7
Opakovatelnost’ opakovatelnost’ merania vyjadrend ako relativna
smerodajna odchylka z 20 merani pre jednotlivé merané
veliiny je uvedend v tabulke ¢. 2.
Tabulka &. 2
Najvidsia namerana
Velifina hodnota relativnej
smerodajnej odchylky
Spal’ovacie teplo (IMJ - m™)
~ 0,003 %
H [25 °C,¥(15 °C, 101,325 kPa)]
Relativna hustota 0
D(15°C 101,325 kPa) 0,000 %
L 0,5 <x<1 0,002 %
Mélovy zlomok
Zlozky 0,01 <x;<0,5 0,085 %
(mol/mol)  |0,001 <x:<0,01 0,50 %
" x; < 0,001 2,03 %
Dovolena chyba hodnoty najvicsich nameranych chyb pre jednotlivé

veliCiny st uvedené v tabulke €. 3.



Cislo protokolu: 61/260/45/10 Strana 8z 12

Tabufka €. 3
Veli¢ina Najviciia namerand chyba
SpaPovacie teplo (MJ - m™) 0175,
H, [25°C.V(15°C, 101,325 kPa)] 177
Relativna hustota o
d(13°C 101,325 kPa) 0’15....AJ
Drift spal'ovacie teplo 0,004 %

relativna hustota 0,009 %

Metrologické charakteristiky procesného plynového chromatografu Danalyzer 700 vyhovuyt
poziadavkam prilohy ¢.73, druhej €asti , oddielu 2, bodom 2.1 aZ 2.8, oddielu 5, bodom 5.2,
53,54, -

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

PredloZené vzorky procesnych plynovych chromatografov Danalyzer 700 boli vyrobené
v sulade s technickou dokumentaciou predloZenou Ziadatel'om.

Technické udaje procesného plynového chromatografu Danalyzer 700 vyhovuji poZiadavkam
prilohy €.73, druhej €asti, oddielu 3, bodom 3.1 aZ 3.8.

4. Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky vzoriek procesnych plynovych chromatografov Danalyzer 700 boli vykonané na
meradlach poskytnutych Ziadatelom na miestach uvedenych vbode 1.4. Meranie bolo
uskutoénené podl'a pracovaného postupu SMU €.27/260/07 Procesné plynové chromatografy
- metrologické atechnické poZiadavky ametédy sktfok pri overovani. Na meranie boli
pouZité primarne referenéné materidly zemného plynu pripravené a certifikované v SMU s
nadvéznostou na narodny etaldn €. 023/99. Typ plynnej zmesi: D16-SMU Zemny plyn 1 (n-
hexan) 11 zlozkovy.

Sktgka sa vykonala v stlade spoZiadavkami pre schvalovanie typu, ktoré st uvedené
v Prilohe &. 73 k vyhladke UNMS SR &. 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a doplifa vyhlaska
UNMS SR & 210/2000 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole - prva gast’, oddiel 2, 3,
druha cast’ oddiel 2, body 2.1, 2.3, 2.7, 2.8, druha &ast” oddiel 5, body 5.1, 5.2, 5.3, 54.
Namerané hodnoty a vysledky merania si uvedené v Prilohe €.1 tohto dokumentu a st
uloZené v Centre chémie.
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5. Udaje o
charakteristikach

hodnotenych

technickych

charakteristikach

metrologickych

V ramel schval'ovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické

charakteristiky meradla (tabulka &. 4} podl'a prilohy &. 73 k vyhlagke

VA

Tabulka &. 4

UNMS SR €. 171/2008

Hodnotena metrologicka a technicka Vysledky skitfok Vyhodnotenie
charakteristika
Bod 2.1, 1l. €ast, 2. oddiel prilohy €. 73 k vyhodnotené na zaklade vyhovel
vyhlaske UNMS SR &. 171/2008 Z. z. vizuélnej kontroly poziadavkim
Referencné podmienky meradla
Bod 2.2, II. €ast’, 2. oddiel prilohy &. 73 k vyhodnotené na zaklade vyhovel
vyhlaske UNMS SR & 171/2008 Z. z., dokumentacie vyrobecu poziadavkam
Pracovné podmienky
Bod 2.3, 1I. ¢ast’, 2. oddiel prilohy €. 73 vyhodnotené na zéklade vyhovel
vyhlaske UNMS SR & 171/2008 Z. z. dokumentacie vyrobeu poZiadavkam
Meracie rozsahy
Bod 2.4, I1. ¢ast, 2. oddiel prilohy & 73 k vyhodnotené na zaklade - vyhowvel
vyhlagke UNMS SR & 171/2008 Z. z. kontroly meradla pred poZiadavkam
Kalibracia metrologickym
posudenim
Bod 2.7, II. ¢ast, 2. oddiel; bod 5.4, 5, oddiel | vyhodnotené na zaklade vyhovel
prilohy & 73 k vyhldgke UNMS SR &. vysledkov skuSok poZiadavkam
17172008 Z. 7.
OpakovatePnost’
Bod 2.8, II. ¢ast, 2. oddiel; bod 5.3, 5. oddiel | vyhodnotené na ziklade vyhovel
prilohy &. 73 k vyhlaske UNMS SR &. vysledkov skgok poZiadavkam
17172008 Z. z.
Najvidsie dovolené chyby
Bod 5.2, 11 €ast’, 5. oddiel prilohy €. 73 k vyhodnotené na zaklade vyhovel
vyhlaske UNMS SR &. 171/2008 Z. z. vysledkov skiisok poziadavkam
Drift
Body 3.1 aZ 3.8, II. ¢ast’, 3. oddiel prilohy &. vyhodnotené na zéklade vyhovel
73 k vyhlagke UNMS SR & 171/2008 Z. z. dokumentacie vyrobcu, poziadavkam
Technické poziadavky obhliadky meradla
a vysledkov skisok

6. Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych v tomto protokole vyplyva, Ze
uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi
charakteristikami a kon3trukénym vyhotovenim poZiadavkdm vzt'ahujicim sa na dany druh
meradla ustanovenymi v prilohe €. 73: Plynové chromatografy na stanovenie energetickej
hodnoty zemného plynu, k vyhlagke UNMS SR & 171/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopiiia
vyhlaska UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.
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7. Udaje na meradle

V zmysle poiiadaviek, ktoré su uvedené v bode 4.1, oddielu 4, II. ¢asti Prilohy €. 73 k
vyhlaske UNMS SR €. 171/2008 Z. z. musi mat’ pristroj uvedené tieto udaje:

- ochranni znac¢ku/obchodné meno vyrobecu Daniel/Emerson Process Management
- oznacenie typu | Danalyzer 700

- TOK vyToby September 2007

- vyrobné ¢islo 216654-2 .

- zna¢ku schvéleného typu (alebo ¢islo modelu) TSK 453/10- 002

- meraci rozsah spaPovacieho tepla pri referenénych podmienkach MJ/m’ alebo kWh/m®.

8. Overenie
8.1  Spoésob a ¢as platnosti overenia
Spdsob overenia procesného plynového chromatografu sa vykonéva podla poZiadaviek, ktoré

st uvedené v oddieli 6, I1. &asti Prilohy & 73 k vyhlaske UNMS SR & 171/2008 Z. z.

Cas platnosti overenia je podla polozky 7.5.3 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 171/2008
Z. z. ktorou sa meni adoplita vyhlaSka UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlich a
metrologicke] kontrole v zneni neskor§ich predpisov stanoveny na 1 rok.

8.2  Umiestnenie overovacich a zabezpedovacich znaciek

Vyhovujuce meradlo sa opatri overovacimi a zabezpefovacimi znac¢kami podla nasiedovnych
bodov:
Procesny chromatograf (obr, €. 2, obr. &. 3 a&. 4) — zaist{ sa :

- 1x overovacia znacka,

- na zamedzenie pristupu k meracej &asti pristroja — 2x zabezpeCovacia znaCka (Cervena),
3x nélepka s logom SMU (modro-biela, Sierny népis).

A overovacia znacka
B nélepka s logom SMU (modro-biela, &ierny népis)

C zabezpecovacia znacka (Servena)
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Obr. €. 2
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Dalej sa zaisti (obr. &. 5):
- pripojenie intemého kalibraéného plynu na potrubie chromatografu — 2x nélepka s logom

SMU (modro-biela, &iemny népis).

Obr. .5

Zoznam priloh:

Priloha .1 K protokolu o postideni typu meradla

Postidenie vykonali:

Ing. Martin Mirt
RNDr. Viliam Stoviik, PhD. f/“"—’i

{. peciatka
\© spracovatela
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Centrum chémie
Karloveskd '63, 842 55 Bratislava 4

Tel.: 02/60294365, fax: 02/60294561, e-mail: mirt@smu.gov.sk, stoveik@smu.gov.sk

Priloha é. 1

K protokolu o posudeni typu meradla

Predmet merania (skasky):

V¥robca:

t/¢el merania:

Druh merania:

Miesto a datum
vykonania merani:

procesny plynovy chromatograf na zemny plyn
typ Danalyzer 700 sn: 216654-2

Emerson Daniel USA

Daniel Industries LTD,

11100 Brittmoore Park Drive Houstone
TX 77041 USA

stanovenie metrologickych charakieristik

expertizne meranie

HPS Velké Kapusany, Eustream a.s.

16. - 18.3.2010
Pocet stran: 11
Miesto a détum vydania:

Bratisiava, 20.12.2010

Pediatka: Prilohu schvalil:

//’\ - riaditel’ centra

zsahﬂ

£ peciatka
o spracovatela
. .. s

Ing. Viliam Pdtoprs

Vysledky skigok sa tykajil iba predmetu skigok a nenahradzujil iné dokumenty.
Tento protokol mébzZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny. RozmnoZovat' jeho &asti moZne len s pisomnym

suhlasom spracovatela.


mailto:mirt@smu.gov.sk
mailto:stovcik@smu.gov.sk

Priloha ¢. 1

strana 2 z 11 stran
Rozsah merania:

Meranie spaPovacieho tepla, relativnej hustoty a molovych zlomkov zloZiek
zemného plynu dvoch PRM zemného plynu na procesnom plynovom chromatografe
typ Danalyzer 700.

Zikladné adaje o predmete merania (meranej polozke):

Procesny plynovy chromatograf — meradlo, uréené na stanovenie energeticke]
hodnoty (spalovacieho tepla a vyhrevnosti) zemného plynu na zdklade vysledkov
analyzy chemického zloZenia. Energeticka hodnota (a d’alie veli¢iny) sa vypoéita
programom zohladiujicim poZiadavky prislusnej slovenskej technicke)] normy ST
EN ISO 6976 Zemny plyn, Vypodet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty
a Wobbeho indexu zo zloZenia. :

Zakladné idaje o preberant vzoriek:

Posudzovany pristroj sa nachddza v prevadzke kompresorovej stanice HPS Velké
Kapusany, Eustream a.s.. V uvedenej prevadzke sa uskuto¢nili merania.

Podmienky okolia:

Podmienky okolia v prevadzke pofas merania — atmosféricky tlak, teplota okolia
v zimnych mesiacoch udrZiavana na 20°C. Ohrev nadoby kalibraéného plynu bol
nastaveny na 33°C.

Pracovné podmienky Specifikované vyrobcom: atmosféricky tlak, teplota -18 °C az
+55°C.

Referenéné podmienky pouZité vo vypoftoch spalovacieho tepla a
relativnej hustoty : teplota atlak spalovania : 25°C/101,325 kPa, teplota atlak
merania objemu:15°C/101,325 kPa.

Podmienky merania:

Meradlo procesny chromatograf na zemny plyn typ Danalyzer 700 sn: 216654-2.

Plynné zmesi 2 PRM zemného plynu, pouZité pri merani boli pripravend
a certifikované v SMU. Typ plynnej zmesi: D16-SMU Zemny plyn 1 (n-hexan).

Kod PRM: _
e 0070F 3 Cislo certifikatu: SMU 437/09
e 0704E 3 Cislo certifikatu: SMU 443/09

Certifikované hodnoty PRM boli nadviazané na narodny etalon &, 023/99,
Meranie bolo prevedené podl'a pracovného postupu SMU &. 27/260/07.
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S PRM zemného plynu 0070F 3 a 0704E_3 bolo prevedenych 20 merani, za Géelom
vyhodnotenia opakovatelnosti.

S PRM zemného plynu 0070F_3 a 0704E_3 bolo prevedenych 6 platnych merani,
s ¢asovym odstupom 8§ hodin za i¢elom vyhodnotenia driftu.

Pred meranim plynnej zmesi 0704E_3 sa previedla kalibracia pristroja s uvedenou
plynnou zmesou. Zaznam z prevedenej kalibracie je uvedeny na obrazku ¢&.1 spolu
s hodnotami odchylok odozvového faktora a retenéného &asu jednotlivich zloZiek.

Pred meranim plynnej zmesi 0070F_3 sa kalibracia pristroja s druhou plynnou
zmesou nevykonala, nakolko sa vykonala kalibrdcia meradla s plynnou zmesou
0704E 3.

Z merani sa vyhodnotila spravnost indikacie tdajov spalovacieho tepla arelativne;
hustoty — vypoctom absolitnych arelativnych odchylok nameranych hodnét od
certifikovanej hodnoty.

Opakovatelnost’ merania bola vyhodnotena zo smerodajnej odchylky aritmetického
priemeru. Dosiahnuté vysledky opakovatelnosti sa porovnali s hodnotami, ktoré
uddva pre tento typ analyzy zemného plynu prisluna slovenska norma STN EN ISO
6974-4(386111) Zemny plyn, Stanovenie zloZenia s definovanou neistotou plynovou
chromatografiou; Cast’ 4: Stanovenie dusika, oxidu uhlicitého a Cl1 aZ C5 a C6
avy§§ich  uhlovodikov v laboratériv  ameracim  systémom  spracuvajicim
udaje pouzitim dvoch koldn.

Vyhodnotenie driftu merani spalovacicho tepla a relativnej hustoty bolo prevedend
porovnanim  aritmetickych  priemerov  §iestich merani opakovanych v
osemhodinovom Casovom rozostupe.

Vysledky merania:

Vysledky merania spravnosti indikovanych Udajov spaI’ovaé.ieho tepla a relativnej
hustoty PRM 0070F 3 sti uvedené v tabulke ¢.1.

Namerané hodnoty spalovacieho tepla vykézali relativne odchylky menSie ako
0,1716 %. Kombinovand neistota merania spalovacieho tepla bola odhadnuta
z prispevkov smerodajnej odchylky aritmetického priemeru nameranych hodnét,
z neistoty kalibra¢ného plynu pouZitého pri merani a z neistoty rozli$enia. Rozirena
neistota U(k=2) bola vypoéitana ako dvojnasobok kombinovanej neistoty.

Namerané hodnoty relativnej hustoty vykazali relativne odchylky mensie ako 0,1522
%. Kombinovana neistota merania relativnej hustoty bola odhadnutd z prispevkov
smerodajnej odchylky aritmetického priemeru nameranych hodnét, zneistoty
kalibraného plynu pouZitého pri merani a z neistoty rozlifenia. Roz8irend neistota
Uk=2) bola vypocitana ako dvojnasobok kombinovanej neistoty.
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Tabulka & 1: Opakovatel'nost’ spal’ovacieho tepla a relativnej hustoty s PRM 0070F 3
H_[25°C V(15 °C, 101,325 kPa)], d(15°C,101,325kPa)

Pocet Hs relativna relativna
merani namerané chyba chyba (%)
(MJ/m3) (%)

1 37,001 0,1800 | 0,5922 0,1522

2 37,001 0,1600 | 0,5922 0,1522

3 37,004 0,1665 | 0,5922 0,1522

4 37,002 0,1635 | 0,5922 0,1522

5 37,004 01670 | 0,5922 0,1522

6 37,004 0,1684 | 0,5922 0,1522

7 37,004 0,1670 | 0,5922 0,1522 |
8 37,004 0.1670 | 0,5922 0,1522

g 37,004 0,1670 0,5922 01522 |
10 37,004 01689 | 0,5022 0,1522

11 37,004 0,1684 | 0,5022 0,1522

12 37,005 0,713 | 0,5922 0,1522

13 37,004 0,1684 | 0,5922 0,1522 |
14 37,004 0,1684 | 0,5922 0,1522

15 37,003 0,1662 | 0,5922 0,1522

16 37,005 0,1703 | 0,5922 0,1522

17 37,005 0,1716 | 0,5922 0,1522

18 37,005 0,1716 | 0,5922 0,1522

19 37.004 0,1667 | 0,5922 0,1522

20 37.004 0,1686 | 0,5922 0,1522
Priemer, 0.167

hodn.
n=20
U(k=2)

Vysledky merania spravnosti indikovanych tdajov spalovacieho tepla arelativnej
hustoty PRM 0704E_3 st uvedené v tabulke &.2.

Namerané hodnoty spalovacieho tepla vykézali relativne odchylky mensie ako
0,0095 %. Namerané hodnoty relativnej hustoty vykézali relativne odchylky mensie
ako 0,0000 %. Kombinovana neistota merania spal'ovacieho tepla a relativnej hustoty
bola odhadnut4 rovnakym postupom ako v prvom merani. Roz8irena neistota U(k=2)
bola vypoditana ako dvojndsobok kombinovanej neistoty.
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Tabulka & 2: OpakovateInost’ spalovacieho tepla a relativnej hustoty s PRM 0704E_3
a)], d(15°C,101,325kPa)

H _[25°C,V(15°C,101,325 kP

Poéet merani Hs f relativna d relativna
namerané | chyba | namerané chyba (%)
(MJ/im3)
1 37,796 £,0000
2 37,796 0,0000
3 37,756 G,0000
4 37,795 ' 0,0000
5 37,796 0,0000
6 37,794 0,0000
7 37,795 G,0000
8 37,795
9 37,795
10 37,795
11 37,795
12 37,794
13 37,7586
14 37,796
15 37,787
16 37,795
17 37,795
18 37,756
19 37,756
20 37795 | 37793 . 00084 | 05673 | 0567
Priemer. -3"__1_5"5:3_?_';'_795'
hodn. n=20 .
U{ k=2) 0,075

Vysledky merania opakovatelnosti vyhodnotené =zo smerodajnej odchylky
aritmetického priemeru nameranych hodnot PRM 0070F_3 su uvedené v tabulke &.3.

Dosiahnuté hodnoty opakovatelnosti indikovanych moélovych zlomkov zloZiek
nepresiahli hodnoty predpisané v STN EN ISO 6974-4¢(386111) pre dany typ analyzy
zemného plynu. Hodnota opakovatelnosti merania spalovacicho tepla v relativnom
tvare bola 0,001 %. Hodnota opakovatel'nosti merania relativnej hustoty v relativnom
tvare bola 0,000 %.
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TabuPka ¢. 3: Smerodainé odchylky aritmetického priemeru nameranych hodnét PRM 0070F 3

Velict Opakovatelnost Opakovatelnost’
elidina (rel) (rel.)
' (ISO 6974-4)
ﬁ -
Spalovacie teplo (MJ/m”) 37,004 0,001 % -
Relativna hustota 0,5822 0,000 % -
Moélovy metan 09373 0,000 % 0,006 %
zlomok etan 0,007103 0,028 % 0,50 %
zlozky dusik 0,040281 0,012 % 0,12 %
(mol/mol) CO, 0,004479 0,022 % 0,50 %
propan 0,006967 0,029 % 0,50 %
i-butan 0,001544 0,000 % 0.50 %
n-butan 0,001554 0,064 % 0,50 %
neopentan 0,000182 0,000 % 4,60 %
i-pentan 0,000203 0.000 % 4,60 %
n-pentan 0,000204 0,480 % 4,60 %
n-hexan 0,000207 0,000 % 4,60 %

Tabulka & 4: Smerodajné odchylky aritmetického priemeru nameranych hodnét PRM 0704E 3

Vel Opakovatelnost Opakovatel'nost
eli¢ina (rel.) (rel.)
) (ISO 6974-4)
A
Spal’ovacie teplo (MJ/m”) 37,7954 0,000 % -
Relativna hustota 0,5673 0,000 % -
Mélovy metan 0,9790 0,000 % 0,006 %
zlomok etan 0,007524 0,013 % 0,50 %
z]ozky dusik 0,009380 0,021 % 0,50 %
(mol/mol) CO, 0,001006 0,099 % 0,50 %
propan 0,001877 0,053 % 0,50 %
i-butan 0,000366 0,000 % 4,60 %
n-butan 0,000373 0,000 % 4,60 %
neopentan 0,000088 0,000 % T 460%
i-pentan 0,000155 0,000% 4,60 %
n-pentan 0,000102 0.978% 4,60 %
n-hexan 0,000161 0,000% 4,60 %
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Vysledky merania opakovatelnosti vyhodnotené 2o smerodajnej odchylky
aritmetického priemeru nameranych hodnét PRM 0704E 3 st uvedené v tabulke &.4.

Dosiahnuté hodnoty opakovatelnosti indikovanych mélovych zlomkov zloZiek
nepresiahli hodnoty predpisané v STN EN ISO 6974-4(386111) pre dany typ analyzy
zemného plynu. Hodnota opakovatelnosti merania spalovacieho tepla v relativnom
tvare bola 0,000 %. Hodnota opakovatelnosti merania relativnej hustoty v relativnom
tvare bola 0,000 %.

Vysledky merania driftu PRM 0070F_3 su uvedené v nasledujicej tabul’ke ¢.5.

Tabulka &. 5: Dnft nameranych hodndt PRM 0070F 3

¢as merania Sas merania + 8 hod.

H ; (MJ/m3) d H s (MI/m3) i d
Aritm. priemer 37,0082 0,5923 37,0108 0,5922
Drift 0,007 % 0,017 %

Dosiahnutd hodnota driftu merania spalovacieho tepla bola 0,007 % relativaych,
dosiahnuta hodnota driftu relativnej hustoty bola 0,017 % relativnych.

Vysledky merania driftu PRM 0704E 3 st uvedené v nasledujicej tabul'ke ¢.6.

Tabulka & 6: Drift nameranych hodndt PRM 0704E 3

¢as merania ¢as merania + 8 hod.
H, (MI/m3) J H, (MJ/m3) J
Aritm. priemer 37,7926 0,5673 37,7932 0.5673
Drift 0,002 % 0,000 %

Dosiahnutd hodnota driftu merania spalovacicho tepla bola 0,002 % relativnych,
dosiahnutd hodnota driftu relativnej hustoty bola 0,000 % relativnych.
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Zaver :

Na zaklade vysledkov uvedeného merania moZno konstatovat, Ze meradlo PGC
Danalyzer 700 sn: 216654-2 spitia po¥iadavky kladené na stanovenie zloZenia
zemného plynu s definovanou neistotou normou STN EN ISO 6974(386111)
avypocet spalovacieho tepla a relativnej hustoty zemného plynu je v stlade s
normou STN EN ISO 6976 Zemny plyn, Vypocler whrevnosti, hustory, relativnej
hustoty a Wobbeho indexu zo zloZenia. Uvedené meradlo je vhodné na meranie
spalovacieho tepla a relativnej hustoty zemného plynu.

Zoznam obrazkov a tabuliek:

Obrazok &. 1: Kalibragnd tabul'ka a chromatograficky zdznam analyzy
Tabulka ¢. 1: Opakovatelnost’ spalovacieho tepla a relativnej hustoty s PRM

0070F 3

Tabulka &. 2: Opakovatelnost’ spal'ovacieho tepla a relativnej hustoty s PRM
0704E 3

Tabulka &. 3: Smerodainé odchylky aritmetického priemeru nameranych hodnét
PRM 0070F 3

Tabulka €. 4: Smerodajné odchylky aritmetického priemeru nameranych
hodnét PRM 0070F 3

Tabul'ka ¢. 5: Drift nameranych hodnét PRM 0070F 3
Tabufka &. 6: Drift nameranych hodn6t PRM 0704E 3
Tabul'ka €. 7: Zdznam nameranych hodndt opakovatelnosti s PRM 0070F 3
Tabul’ka ¢. 8: Zdznam nameranych hodn6t opakovatel'nosti s PRM 0704E 3

Meranie vykonali: '
Ing. Martin Mirt

RNDr. Viliam Stovéik, PhD. }%/v*{

T

peciatha 7 1\ .
spracovatela -
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Obriazok & 1: Kalibraéna tabulfka a chromatograficky zaznam analyzy
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